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Resumen

El presente trabajo propone el uso de recursos para promover el fortalecimiento delos procesosdesarrollando
estructuras de pensamiento matematico mediante la implementacién de guias de aprendizajes didacticas
apoyadas en la estrategia del método de George Polya para la resolucionde problemas cotidianos en los
estudiantes. Por tanto, se identifica el problema y los elementos, el cual, se fundamenta en los resultados
de las pruebas internas y de estado Pruebas Saber; las cuales evidencian que los estudiantes se ubicaron en
el nivel minimo en resolucién de problemas.Seguidamente se presenta la justificacion, que plantea la
importancia de implementar un trabajode investigacion para mejorar la resolucion de problemas y dar
cumplimiento a las directrices deIMEN, para lo cual se elige las guias de aprendizajes didacticas, ya que
segun las caracteristicas técnicas y facilidad de uso, es la mejor opcidn encontrada en estos momentos en
todo el plano cotidiano, con la cual se pueden alcanzar los objetivos del presente proyecto de investigacion,
y que definen la ruta de actividades con las cuales se busca dar solucién al problema objeto de esta
investigacion. EI marco referencial y el tipo de investigacion, exponen las razones de la investigacion en
donde se deja muy claro que las teorias del conductismo y constructivismo, se implementara el tipo de
investigacion- accion-participacion y se combinan los enfoques cuantitativos y cualitativos porque
representa un conjunto de procesos empiricos, sistematicos ycriticos de investigacion que implica el analisis
de variables cuantitativas y cualitativas. Finalmente, se presenta todo el disefio metodologico de
investigacion que orienta el presente trabajo y asi poder conseguir los resultados que se obtendran al
desarrollar las guias de aprendizajes didacticas y proactiva en estudiantes de grado Quinto de la Institucion

Educativa Rural EI Lobo del Municipio de Puerto Rico Caqueta.

Palabras clave: aprendizaje, Educacion, matematicas, resolucion de problemas
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Abstract

The present work proposes the use of resources to promote the strengthening of processes by

developing mathematical thought structures through the implementation of didactic learning
guides supported by the strategy of George Polya's method for the resolution of everyday problems
in students. Therefore, the problem and the elements are identified, which is based on the results
of the internal and state tests Saber Tests; which show that students were placed at theminimum
level in problem solving. Then the justification is presented, which raises the importance of
implementing a research work to improve the resolution of problems and comply with the
guidelines of the MEN, for which the didactic learning guides are chosen, since accordingto the
technical characteristics and ease of use, it is the best option found at the moment in the whole

daily plane, with which you can to ...

keywords: learning, education, mathematics, problem solving
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Introduccion

Las tecnologias de la informacion y de la comunicacion (TIC) se han apoderado de los
diversos escenarios de la sociedad; de alli que es necesario repensar la esencia de la educacion
como es la pedagogia para que sea el docente quien se convierta en artifice de un nuevo modelo
oen su defecto secuencia didactica que confluya en un aprendizaje significativo marcado por la
accion, la creatividad y la proactividad donde se aproveche las bondades de la tecnologia para
apoyarse en estrategias que puedan formar y capacitar a los estudiantes para que se enfrenten a los
modelos tecnolégicos que se apoderan de la cotidianidad de los seres humanos.

Por lo tanto, la presente investigacion tiene como intencion: Desarrollar guias de
aprendizajes didacticas y proactiva apoyada en la estrategia del método de Pdélya que permita
promover el desarrollo de estructuras de pensamiento propias del quehacer de las matematicas parala
resolucion de problemas cotidianos en la Institucién Educativa Rural El Lobo del Municipio de
Puerto Rico Caqueta. De hecho, los beneficios que trae mencionada implementacién no solo
descansan en la formacion y capacitacion de los estudiantes, sino que también viene a fortalecerla
actualizacion pedagogica del docente yse benefician intrinsecamente los padres y representantes

cuando sus representados lleven sus conocimientos a sus hogares.

En efecto, la educacion como principal vehiculo que promueve el desarrollo en todos los
aspectos de una sociedad razon por la cual, constantemente se estan innovando modelos y
estrategias de aprendizaje para garantizar de este modo estar a la vanguardia de las exigencias en
este mundo globalizado y exigente que cada segundo cambia tecnolégicamente a revoluciones no
imaginadas y los procesos educativos que se ofertan en este contexto diariamente y que se
constituyen en importantes mediaciones pedagégicas fortalecen las soluciones para mejorar

procesos de ensefianza-aprendizaje.

Por lo tanto, la estructura de la investigacion se enfoca en cuatro capitulos a saber: el
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capitulo I; muestra la descripcion del proyecto, en el cual se encuentra el planteamiento del
problema, la justificacion del problema, los Objetivos de la investigacion, tanto general como
especificos. Seguidamente se presenta el capitulo Il que hace referencia a las bases referenciales,
en donde se encuentra antecedentes, el marco tedrico, el marco conceptual o definicion de términos

béasicos y se finaliza con el marco normativo o legal.

Posteriormente se presenta el capitulo 111 que se define como el disefio metodoldgico; allise
encuentra poblacion, muestra e instrumentos de recoleccion de informacion, en este capitulo se
encuentran los modelos de Instrumentos, como son encuesta aplicada a estudiantes para
diagnosticar en qué nivel de resolucion de problemas matematicos estan los estudiantes. Se une a
ellos el capitulo 1V que recae en la propuesta de intervencion que se encuentra vinculado con las
conclusiones y recomendaciones que surjan del proceso investigativo generando con ello aportes

importantes para el desarrollo de la investigacion.
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1. Planteamiento del Problema

La necesidad de investigar sobre los efectos que produce la practica educativa acerca de
como mejorar la interpretacion y solucion de ejercicios y problemas matematicos en los
estudiantes, y de qué manera se puede innovar y enriquecer los resultados de la experiencia, ha
llevado a elaborar un diagndstico en el grado 5° de la Institucién Educativa Rural EI Lobo de Puerto
Rico Caqueta y determinar el estado de formacion de las habilidades légicas y potencialidades
delos estudiantes, paraenfrentar la solucién de problemas y ejercicios quienes luego de aplicar
una prueba para diagnosticar el nivel matematico para la resolucion de problemas cotidianos se
evidencio un altoporcentaje (89%) de estudiantes que presentaron débiles estrategias pedagogicas
que ocasionan elescaso desarrollo de las estructuras del pensamiento propias del quehacer
matematico, en si; a lahora de resolver problemas matematicos yque si bien conocen el algoritmo,
cuando van a colocarloen la préactica, aparece un vacio en el que no logran conectar su saber con

el que hacer, lo que afecta no solo el desempefio dentro del aula, sino su desempefio fuera de ella.

1.1.Pregunta Problema

En atencion a las politicas del estado y al problema diagnosticado, surge la siguiente

incognita:

¢Coémo lograr que los estudiantes de grado quinto, desarrollen estructuras de pensamiento
propias del quehacer de las matematicas para la resolucién de problemas cotidianos, en la
Institucion Educativa rural EI Lobo del municipio de Puerto Rico Caquetd? En este sentido, se
busca a través de la presente investigacion desarrollar en los estudiantes del grado quinto de la

Institucion Educativa El Lobo de Puerto Rico Caqueta, habilidades en el proceso de numeracion.

12
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2. Justificacién

Durante la trayectoria de actividades desarrolladas en la Institucion Educativa Rural El

Lobo del municipio de Puerto Rico Caqueta, se evidencia a través de la observacion y entrevistas

realizadas a la comunidad educativa (Padres, estudiantes, docentes), una gran falencia en los

aprendizajes y aplicacion de las matemaéticas para la resolucion de problemas.

Es por ello que nos conducimos a buscar un método y por medio de él, construir una

estrategia que al aplicarla se concluyera en resolver esa necesidad reflejada en el quehacer de

nuestros estudiantes, en especial los estudiantes de grado quinto de la basica primaria, relacionado

con las actividades de resolucion a problemas matematicos.

En este orden de ideas, el desarrollo del pensamiento matemaético en los nifios de grado

quinto es muy bajo, esto lo demuestra el resultado a las pruebas internas y externas que permite

medir el avance de sus aprendizajes.

Gréfica 1.

Porcentajes segun niveles de desempefio por afio en matematicas, grado quinto.
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Es evidente que el bajo nivel académico presentado en las pruebas externas e internas,
evidencian la necesidad de poner en marcha una estrategia que garantice mejor calidad educativa y por

ende estudiantes competentes para asumircon eficacia el futuro académico y laboral.

La falta de motivacion es la principal causa por la que los estudiantes no estan alcanzandolos
propositos del Proyecto Educativo Institucional. Por esta razdn se deben repensar los procesos
metodoldgicos para garantizar aprendizajes significativos en la resolucion de problemas.

La comunidad educativa del contexto de nuestra propuesta investigativa, son familias
flotantes y de bajos recursos econdmicos que no le suman mucha importancia a las necesidades de
aprendizajes educativos de sus hijos, es asi como su participacion y contribucion es muy minima:
entonces, revisamos el curriculo y vemos la necesidad de ajustar el método de aplicacién a las
actividades inclinandonos por el método de George Polya, el cual se constituye en el desarrollo de
un proceso de la aplicacion de cuatro pasos que permiten al estudiante disponer de las estructuras
del pensamiento (Concepto, juicio y raciocinio) para solucionar problemas de manera clara y

especifica.

En vista de esto y atendiendo a la necesidad de mejorar los procesos de ensefiabilidad y
educabilidad para el desarrollo de habilidades en resolucion de problemas se plantea mediante la
presente investigacion, una alternativa en la cual se implementara e innovara una estrategia
pedagogica que promueva el desarrollo de estructuras de pensamiento propias del quehacer de las
matematicas para la resolucion de problemas cotidianos en los estudiantes del grado 5° de la
Institucién Educativa Rural EI Lobo del municipio de Puerto Rico Caquetd mediante la
implementacién de la estrategia del método de George Pdlya. Con esta estrategia se mejora la
enseflanza de competencias de pensamiento numerico; porque es una forma atractiva para el
estudiante de resolver problemas, porque el proceso se realiza sobre entornos cotidianos en donde
se combinan distintos formatos de numerologia los cuales estdn acompafiados de guias didacticas
y proactivas. De esta manera, se pretende con estainvestigacién crear un espacio en donde

primeramente los estudiantes se sientan motivados a desarrollar procesos de resolucion de
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problemas, mediante un entorno en donde puedan acceder para aprender, opinar, colaborar o
cooperar con este proceso Yy a la vez se constituye en una propuestaambiciosa que permite visionar
unapostura de educacion con calidad ante las exigenciasdel gobierno yla globalizacion. Es evidente
que el bajo nivel académico presentado en las pruebasexternas e internas, evidencian la necesidad
de poner en marcha una estrategia que garantice mejor calidad educativa y por ende estudiantes

competentes para asumir con eficacia el futuro académico y laboral.

La falta de motivacion es la principal causa por la que los estudiantes no estan alcanzando
los propdsitos del Proyecto Educativo Institucional. Por esta razon se deben repensar los procesos

metodoldgicos para garantizar aprendizajes significativos en la resolucion de problemas.

La comunidad educativa del contexto de nuestra propuesta investigativa, son familias
flotantes y de bajos recursos econdémicos que no le suman mucha importancia a las necesidades de
aprendizajes educativos de sus hijos, es asi como su participacion y contribucion es muy minima:
entonces, revisamos el curriculo y vemos la necesidad de ajustar el método de aplicacién a las
actividades inclinandonos por el método de George Polya, el cual se constituye en el desarrollo de
un proceso de la aplicacion de cuatro pasos que permiten al estudiante disponer de las estructuras
del pensamiento (Concepto, juicio y raciocinio) para solucionar problemas de manera clara y

especifica.

En vista de esto y atendiendo a la necesidad de mejorar los procesos de ensefiabilidad y
educabilidad para el desarrollo de habilidades en resolucion de problemas se plantea mediante la
presente investigacion, una alternativa en la cual se implementara e innovara una estrategia
pedagdgica que promueva el desarrollo de estructuras de pensamiento propias del quehacer de las
matematicas para la resolucion de problemas cotidianos en los estudiantes del grado 5° de la
Institucién Educativa Rural EI Lobo del municipio de Puerto Rico Caquetd mediante la
implementacién de la estrategia del método de George Pdlya. Con esta estrategia se mejora la
ensefianza de competencias de pensamiento numerico; porque es una forma atractiva para el

estudiante de resolver problemas, porqueel proceso se realiza sobre entornos cotidianos en donde
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se combinan distintos formatos de numerologia los cuales estan acompariados de guias didacticas

y proactivas.

De esta manera, se pretende con esta investigacion crear un espacio en donde
primeramente los estudiantes se sientan motivados a desarrollar procesos de resolucion de
problemas, mediante un entorno en donde puedan acceder para aprender, opinar, colaborar o
cooperar con este proceso y a la vez se constituye en una propuesta ambiciosa que permite
visionar una postura de educacion con calidad ante las exigencias del gobierno y la

globalizacién.
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3. Objetivos

3.1.  Objetivo General

Desarrollar las estructuras de pensamiento propias del quehacer de las matematicas para la
resolucion de problemas cotidianos en los estudiantes del grado Quinto de la Institucion Educativa Rural
El Lobo del municipio de Puerto Rico Caqueta mediante la implementacion de la estrategia del método de

George Polya.

3.2. Objetivos Especificos

e Determinar el nivel de pensamiento matematico para la resolucion de problemasdelos estudiantes

de grado quinto de la Institucién Educativa Rural El Lobo.

e Disefiar guias de aprendizajes didacticas y proactiva apoyada en la estrategia del método de
Pélya que permita promover el desarrollo de estructuras de pensamiento propias del quehacer de
las matematicas para la resolucién de problemas cotidianos en la Institucion Educativa Rural El

Lobo del Municipio dePuerto Rico Caqueta.
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4. Marco Referencial

4.1. Antecedentes

Para el presente trabajo de grado, recurrimos a apoyarnos en experiencias relacionadas con nuestro
tema de estudio lo cual cumplié las expectativas como retroalimentacion a nuestros conocimientos. Es asi

como seguido hacemos una pequefia resefia a cada una de ellas:

Uso del método de Polya como estrategia metodolégica para la resolucién de problemas con
estructuras multiplicativas en 5° y solucion de tridngulos rectangulosen 10° (2017). M, Trabajo de grado
para Maestria en pensamiento matematico, de la Fundacion Universidad del Norte, elaborado por: Diaz
Ortega, Natera Llanos y Pérez Quintana, (2017). quienes mediante el, hacen un aporte significativo a nuestro
trabajo de grado al referenciar las experiencias de los docentes en el aula en la luchapor alcanzar el desarrollo
de las competencias matematicas en los estudiantes, mediante enfoques tradicionales que impiden potenciar
su conocimiento; la manera en la que utilizando diferentes contextos para desarrollar la competencia de
resolucion de problemas tomando como base para evaluar los procesos, los resultados de las pruebas saber

y asi proyectar la aplicacion de un método que satisfaga las necesidades de aprendizaje en la poblacién.

Estrategias para la resolucion de problemas matematicos desde los postulados de Polya mediadapor
las TIC en estudiantes de grado octavo del Instituto Francisco José de Caldas. (2016). Este trabajo es
presentado en la universidad Libre de Colombia por: Cardenas Devia , Gonzélez Gutiérrez,(2016). para
ostentar al titulo de Magister en Educacion con Enfasis en Matematicas, resaltando en la utilizacion del
método de George Polyaal utilizar los cuatro pasos basicos para la resolucion de problemas matematicos
(analizar para entender, plantear alternativas de solucion, ejecutar el plan y verificar los procesos) articulado

al uso de herramientas TIC.

Método de Polya en la resolucion de problemas matematicos (2015), Presentado a la Universidad
Rafael Landivar, Facultad de Humanidades, Licenciatura en la Ensefianza de Matematicas yfisica, por la
estudiante, Escalante Martinez (2015),, es de enfoque cuantitativo — cuasi-experimental, nosda a conocer,
como por medio de la aplicacion de métodos rudimentarios, no se avanza en el desarrollo del pensamiento

matematico de los nifios en el grado5°, dificultando la resolucion de problemas la cual requiere de una
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preparacion estructural del pensamiento del individuo y asi enfocarse a la busqueda de posibles

soluciones.

Aplicacion del método de Polya para el desarrollo de la competencia: resuelve problemas de
cantidad, en estudiantes de primaria de la educativa N° 156 Lima 2019, presentado por Alvarez Yila, 2019
para ostentar el titulo de Magister en Administracionde la Educacion en la Universidad Cesar Vallejo: Este
trabajo de grado nos propone en suobjetivo, mostrar el impacto de la aplicacion del método de Polya para
desarrollar en los estudiantes la competencia de resolver problemas de cantidades, con metodologia
cuantitativa, de disefio experimental: su muestra identifica en 60 estudiantes de grado 5° luego de ser
medidos y observados en sus aptitudes para conocer el potencial de susaprendizajes en resolver problemas
de cantidades y se referencia el método de GeorgePolya como una estrategia metodolégica para el desarrollo

del pensamiento matematico.

Efecto del método de Polya en el desarrollo de la resolucion de problemas matematicosen los
estudiantes de grado 4°, presentado a la Universidad de la Costa, Facultad de humanidades para la Maestria
en Educacion 2018, por Gdmez Medinay Jacome Sepulveda, (2018), nos da a conocer mediante este trabajo
el proceso mediante el cualcon un enfoque cuantitativo se procede a determinar en estudiantes de grado
cuarto lasdificultades en el aprendizaje para resolver problemas de indole aditivo multiplicativo, concluye
gue los chicos no seguian la secuencia de andlisis al problema para buscar la posible solucion, esto hace mas

dificiles y se inclina al desapegode los estudiantes por el estudio de las matematicas.

Dificultades de la resolucion de problemas matematicos de estudiantes de grado501, colegio sur,
sede b, jornada tarde, localidad de Kennedy. Presentado en la universidad Cooperativa de Colombia (2019),
por las estudiantes: Fuentes Lopez, Paez GOmez, Prieto, (2019) con el propoésito de recibir el titulo de
Magister en Dificultades del Aprendizaje; trabajo de enfoque mixto que utiliza diferentes instrumentos para
recolectar la informacion (pruebas diagndsticas estructuradas, entrevistas a estudiantesy encuestas a la
poblacion educativa que estuvo conformada por 9 estudiantes, 9 padres del grado 5°, siendo de enfoque
cualitativo, se utilizd para el analisis graficas que otorgaron la apreciacion de los procesos conceptuales que

sedesarrollaron durante la investigacion.

4.2. Marco Teorico

4.2.1. Competencia Resolucién de Problemas
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La resolucion de problemas ha tomado fuerza en el campo investigativo, debido a la importancia
que esta tiene en el desarrollo de competencias para la vida, es asi como en diferentesdocumentos tanto
internacionales como nacionales, resaltan su valor y la necesidad del desarrollode esta competencia. (Iriarte,
2011, p.4) Las matematicas deben ensefiarse basadas en el desarrollo de competencias, ya que admiten en
los estudiantes el interés de habilidades requeridas para la resolucion de problemas, tales como: anélisis de
datos, identificacion de informacion relevante, elaboracion de un plan, aplicacion correcta de algoritmos y
confrontacion de resultados; cuando los estudiantes adquieren estas habilidades han desarrollado la

competencia.

La resolucion de problemas constituye un papel importante en la adquisicion de habilidades de
interpretacién que deben desarrollar los estudiantes no solo en el contexto escolarsino para enfrentarse a
situaciones problema que deberan resolver en la cotidianidad. Sobre el tema Pérez & Ramirez (2011) citan
a Cuicas: "De acuerdo con Cuicas (1999), en Matematica laresolucién de problemas juega un papel muy

importante por sus innumerables aplicaciones tantoen la ensefianza como en la vida diaria" (p.170).

Ademas, es importante sefialar que las habilidades y capacidades que desarrollan los estudiantes
cuando aprenden a resolver problemas pueden ser aplicadas en otras areas 0 situaciones, como continian
sefialando: "En este sentido, puede decirse que la resoluciénde problemas ocupaun lugar central para su
ensefianza pues estimula la capacidad de crear, inventar, razonar y analizarsituaciones para luego resolverlas"
(p.171).

Otras apreciaciones referidas a la resolucion de problemas:

De esta forma, la ensefianza de la resolucion de problemas en la educacion primaria es rutinaria ya
que se asignan ejercicios, mas que problemas donde el estudiante los resuelve en forma de mas préactico y

sencillo para el buen desarrollo de su aprendizaje.

En otros casos, cuando realmente se trabajan situaciones problematicas, como sefiala Baroody
(1994), las mismas son extraidas de los libros en forma descontextualizada y, por tanto,alejadas de cualquier
significado para los alumnos, debido a que los mismos en nada se asemejancon la realidad en la que estan

inmersos. (Pérez y Ramirez, 2011, p.174)
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De otra forma, Bedoya y Ospina (2014) afirman que:

Cuando los alumnos se enfrentan a problemas donde las estrategias para la solucion no son
explicitas, por ejemplo, tener un enunciado donde las palabras que acompafian no son
agregar, aumentar, sumar, entre otras, lleva a que haya una poca significacion de la
situacion, lo que haceque el alumno no se desempefie bien; como si su aprendizaje

estratégico solo funcionara para algunos problemas de estructuras muy evidentes. (p. 22)

Teniendo en cuenta lo antepuesto, se considera que es productivo proponer en las clases problemas
contextualizados que exijan un andlisis detallado y que permitan que el estudiante pueda elegir una

estrategia a seguir para llegar a la solucion de un problema matematico.

4.2.2. Método De Resolucién De Problemas de George Pélya

En esta investigacion se implementé como estrategia pedagdgica la propuesta de ensefianza de
resolucion de problemas de George Pdlya, matematico hdngaro nacido en 1887, quien hizo aportes
importantes a las matematicas que continlan siendo tenidos en cuenta por investigadores y profesores en la

actualidad.

Al referirse a solucién de problemas Pélya (1981) dice:

Un gran descubrimiento resuelve un gran problema, pero en la solucién de todo problema,
hay un cierto descubrimiento. EI problema que se plantea puede ser moderado; pero, si
pone a prueba la curiosidad que induce a poner en juego las facultades inventivas, si se
resuelve por propios medios, se puede experimentar el encanto del descubrimiento y el goce
del triunfo. (p.7)

Con la implementacion de este método no solo se busca que el estudiante encuentre la respuesta acertada
en la resolucién de problemas luego de seguir una serie de pasos o procedimientos, sino que ademas haga
uso de los conocimientos y habilidades de pensamiento que requiere la competencia resolucion de

problemas.
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4.2.2.1. Cuatro pasos del método de Polya.

Paso 1: Entender el problema

Este primer paso es de gran importancia, ya que no se puede resolver un problema si no se comprende
el enunciado. Los estudiantes deben entender claramente lo que se les pide antes de proponer alguna
operacion para encontrar la solucion. Responder preguntas como: ¢Cual es lacifra? ;Cudles son los datos?

¢Cudles la categoria? ¢Es la condicion suficiente para determinar laincognita?

¢ES poco?

¢Redundante? ;Contradictoria? Es necesario gque en este primer paso identifiquen en el problema se

encuentran los datos necesarios para resolverlo y si existe alguna informacidnirrelevante.

Paso 2: Configurar un plan

En esta etapa el estudiante utiliza sus conocimientos, imaginacion y creatividad para elaborar una
estrategia que le permita encontrar la o las operaciones necesarias para resolver el problema; es importante
utilizar aquellos problemas que no tienen un Gnico camino para encontrar la solucion. El profesor puede
plantear las siguientes preguntas para orientar el proceso de los estudiantes: ¢ Te has encontrado con un
problema semejante? (O has visto el mismo problema planteado en forma ligeramente o diferente?
¢Conoces algun problema relacionado coneste?

¢Puedes decir el problema de otra forma? ;Puedes expresarlo con tus propias palabras?

Es significativo en este paso exponer a los estudiantes como desarrollar estrategias que sean Gtiles en su
contexto.

=  Ensayo yerror

= Resolver un problema similar mas simple

= Hacer un diagrama

=  Hacer una lista.

Paso 3: Ejecutar el plan
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Eneste paso el estudiante debe implementar la o las estrategias que es cogid para solucionarplenamente
el problema. El escritor sugiere que se debe conceder un tiempo razonable para ejecutar el plan; si no se
alcanza el éxito, se debe dejar el problema a un lado y continuar con otropara retomarlo mas adelante. El
profesor puede orientar el proceso con las preguntas: ¢Puedes ver claramente que el paso es correcto?

¢Puedes demostrarlo?

Paso 4: Mirar hacia atras

Este Gltimo paso es muy importante, ya que el estudiante tiene la posibilidad de revisar sutrabajo y
asegurarse de no haber cometido algun error; se puede orientar con preguntas como:

¢ Es tu solucion correcta? ¢ Tu respuesta satisface lo establecido en el problema? ;Puedes ver como
ampliar tu solucién a un caso general? ;Puede verificar si el trabajo le quedo bien? ;Compara el trabajo

desarrollado?

Si al resolver los problemas los estudiantes emplean en forma consiente y cuidadosa cadauno de los

anteriores pasos, aprenderan a disefiar y poner en préctica estrategias que les permitanalcanzar el éxito.

4.3. Estrategias Pedag6gicas

Considerando que en esta investigacion se implementara el método de Pélya comouna estrategia
pedagbgica, es necesario precisar su significado en el contexto de este trabajo, teniendoen cuenta la

definicion de Castro y Quifiones (2008):

Entendemos por estrategias pedagogicas aquellas acciones que realiza el maestro con el propoésito
de facilitar la formacién y el aprendizaje de las disciplinas en los estudiantes. Para queno se reduzca a
simples técnicas y recetas deben apoyarse en una rica formacion teérica de los maestros, pues en la teoria

habita la creatividad requerida para acompanar la complejidad del proceso de ensefianza-aprendizaje. (p.59)

Cuando el docente posee una buena formacion tedrica cuenta con los recursos necesariospara
implementar diversas estrategias; esto, sumado a la imaginacion y creatividad, permitird que las
orientaciones, actividades y propuestas sean significativas para los estudiantes, contribuyendo al
mejoramiento de sus procesos de aprendizaje.

4.4. Aprendizaje Significativo
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El aprendizaje significativo, segiin Ausubel (como se cita en Diaz, 2004), "concibe al alumno como un
procesador activo de la informacién, y dice que el aprendizaje es sistematico yorganizado, pues es un

fendmeno complejo que no se reduce a simples asociaciones memoristicas” (p. 35).

En esta investigacion la resolucion de problemas requiere que el estudiante realice procesos sistematicos
y organizados, disefiando estrategias que favorezcan el aprendizaje del método propuesto por Pélya, para

ponerlas en préctica y evaluar su pertinencia sin dar capacidada las asociaciones memoristicas.

Diaz (2004) considera que:

El aprendizaje significativo es aquel que conduce a la creacién de nuevas estructuras de
conocimiento mediante la relacién sustantiva entre la nueva informaciéon y las ideas previas de los
estudiantes. Pero ;/qué procesos y estructuras entran en juego para lograr un aprendizaje significativo?
Segln Ausubel, se dan cambios importantes en nuestra estructura de conocimientoscomo resultado de la

asimilacion de la nueva informacion; pero ello s6lo es posible si existen ciertas condiciones favorables.
(p-39)

En la resolucion de problemas son necesarios los conocimientos previos de los estudiantes, pero
ademas los procesos que modifican las estructurasactuales que favorecen la asimilacién de la nueva

informacién, dando lugar al conocimiento.

Las condiciones favorables para que se logre un aprendizaje significativo estan relacionadas con la
nueva informacion que debe relacionarse con los conocimientos previos del estudiante, motivacion de este

por aprender y los materiales disefiados por el profesor para el aprendizaje, como lo sefiala Diaz (2004):

Para que realmente sea significativo el aprendizaje, éste debe reunir varias condiciones: la nueva
informacion debe relacionarse de modo no arbitrario y sustancial con lo que el alumno yasabe, dependiendo
también de la disposicion (motivacién y actitud) de éste por aprender, asi comode la naturaleza de los

materiales o contenidos de aprendizaje. (p. 41)

Es muy dificil que los estudiantes adquieran un aprendizaje significativo si el profesor noesta
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comprometido con su labor, actualizandose y capacitandose; no solo debe tener domino de sudisciplina si no
también motivacion, habilidad para planear, estructurar y disefiar las actividadespropias de su quehacer
docente.

4.5. Las matematicas vistas desde el Ministerio de Educacion Nacional para laescuela

Este un concepto que se ha convertido en objetivo no solo del docente sino ademas del Ministerio de
Educacion Nacional, en que se propone ensefiar para la vida e integrar la escuela yal estudiante como agente
activo de una sociedad. Y se materializa todo un movimiento basado en las competencias.

Movimiento pensado las tltimas tres décadas en nuestro pais “(...) como conjunto de conocimientos,
habilidades, actitudes, comprensiones y disposiciones cognitivas, socio afectivas y psicomotoras
apropiadamente relacionadas entre si para facilitar el desempefio flexible, eficazy con sentido de una
actividad en contextos relativamente nuevos y retadores”. (MEN, 2006.p.49)

Apoyados en este concepto se estructuran tres dimensiones que articulan la ensefianza dela matematica:

e  Conocimientos basicos

Los cuales se relacionan con procesos especificos que desarrollan el pensamiento matematico y los

sistemas propios del area. Estos son:

e  Procesos generales

Los cuales “[...] constituyen las actividades intelectuales que le van a permitir a los estudiantes alcanzar

y superar un nivel suficiente en las competencias [...]” (MEN, 2006.p. 77) Estos son:

e  Contexto

Entendidos como aquellos ambientes que rodean al estudiante y dotan de sentido la actividad

matematica. Desde los Estandares basicos de competencia en matematica (2006, p.70)se define:

Marco Conceptual o Definicion de Términos Basicos Es importante que el estudiante comprenda
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el papel de la matematica en la cultura y la sociedad, en aspectos como las artes plasticas, la arquitectura,
las grandes obras de ingenieria, la economia y el comercio; y lo esencialpara el desarrollo de la ciencia y la
tecnologia. Ahora bien, teniendo en cuenta lo anterior, es importante definir que es una estrategia, el
concepto de estrategia resulta complicado y ambivalente, ya que tienen cabida multitud de acciones o
procesos.

La palabra “estrategia” procede del griego y etimolégicamente significa “el arte de dirigirlas
operaciones militares”. En la actualidad ha perdido la connotacion militar, se ha extendido a otros ambitos

y esta mas en consonancia con las actuaciones realizadas para lograr un objetivo osolucionar un problema.

Aplicado al aprendizaje, el concepto de “estrategia” se refiere a los procedimientos necesarios
para procesar la informacion, es decir, a la adquisicion, a la codificacion o almacenamiento y a la
recuperacion de lo aprendido. En este sentido, “estrategia” se “vincula a operaciones mentales con el fin de

facilitar o adquirir un aprendizaje”. (Sanchez, G. SP)

En este sentido, la estrategia nos permite la resolucion de problemas matematicos, la cual,con los
recientes aportes de modelos epistemoldgicos constructivistas, constituye una actividad privilegiada para
introducir a los estudiantes en las formas propias del quehacer de las matematicas. Lograr que los alumnos
desarrollen estructuras de pensamiento que le permitan matematizar; es una de las principales metas de la

ensefianza matematica actual.

Lograr que estudiantes del grado 5° de la Institucién Educativa Rural ElI Lobo, mejoren la
competencia en pensamiento l6gico-numérico con énfasis en resolucién de problemas matematicos, en
un contexto pedag6gico con muchas deficiencias en las mediaciones pedagogicas, en la presente
investigacion se ha propuesto el método de Pdlya como estrategia parael desarrollo de estructuras de
pensamiento propias del quehacer de las matematicas para la resolucion de problemas cotidianos, pensada
desde el desarrollo de guias de aprendizajesdidacticas teniendo en cuenta las bondades que este método
didactico ofrece para atender una deficiencia académica y en el menor tiempo posible obtener resultados

positivos.

4.6. Ensefianzay aprendizaje de las matematicas

Los objetivos fundamentales del proceso de ensefianza de las matematicas son muy diversos, sin
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embargo, todos estan encaminados al desarrollo de las habilidades matematicas en los alumnos para su

insercién futura en su vida profesional.

Para la ensefianza de estos temas y el desarrollo de las competencias basicas los docentesdeben
aplicar modelos y metodologias alineados a los procesos cognitivos que se dan en los estudiantes como los

presentados a continuacion:
e Laatencion
Constituye la manera de mantener un estado de activacion cognitivo en los individuos. Durante el
aprendizaje de las matematicas debe procurase la utilizacion de recursos que permitanla atencion
exclusiva del estudiante en tareas de la asignatura.
e Lamemoria
Constituye una capacidad asociada a la accion de recordar la informacion almacenada. Este proceso
es fundamental para el correcto aprendizaje en los estudiantes, jugando un rol protagénico en la mayoria de
los procesos intelectuales.
e Laorientacion espacio-temporal
Constituye la capacidad que confiere al estudiante en este caso, de concientizar el entornofisico en
relacion al tiempo, el espacio con los objetos y personas. Esta capacidad es imprescindible para la ensefianza
de la lectura, la motricidad y el célculo.
e Elrazonamiento l6gico
Se define como un proceso cognitivo mediante el cual el estudiante puede solucionar un problema
determinado a través de la identificacion, operacion y relacion de objetos o situaciones.Constituye una base

fundamental en la en el aprendizaje de las matematicas.

Segun autores, la ensefianza-aprendizaje de las matematicas puede transitar por diferentesfases

como el aprendizaje de conceptos, el desarrollo de destrezas bésicas y algoritmico; y la resolucion de
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problemas.

4.7.  Teorias del aprendizaje

Las teorias del aprendizaje proporcionan un marco de referencia para la toma de decisiones
educativas, ademas, sirven como herramientas para organizar y convertir los hallazgosde investigacion en
recomendaciones para la préctica educativa. También, se usan como guia parapoder llevar a cabo el proceso
de aprendizaje, ya que nos describen la forma en que ocurre el aprendizaje, el papel que desempefia la
memoria, el papel de la motivacion, la forma en que ocurre la transferencia, los procesos que participan en

la autorregulacién y las implicaciones parala instruccion (Diaz, Hernandez, & Gerardo, 2012).

4.7.1. Teoria del aprendizaje significativo

Segun la teoria del aprendizaje significativo de Ausbel el estudiante aprende a través de la relacién
de un cocimiento previo con la nueva informacién. Esta estructura cognitiva estd conformada por el

concomimiento que tienen los sujetos de un area determinada (Carretero, 2005).

Durante el proceso de ensefianza, es fundamental conocer de antemano, la estructura cognitiva del
alumno; para poder guiarlo durante el mismo. Es necesario conocer la cantidad de informacion que este

conoce, los conceptos que posee y el grado de estabilidad de los mismos.

La teoria del aprendizaje desarrollada por Ausbel brindan una referencia que permite el disefio de
instrumentos metacognitivos para conocer la estructura cognitiva que posee el aprendiz,lo cual ayudara a que

el profesor provea una mejor orientacion en su labor de ensefianza.

Segun (Carretero, 2005), un aprendizaje es significativo cuando los temas son interconectados de
manera valiosa y no arbitraria con la informacion que poseeel estudiante. Los conceptos son relacionados
con elementos relevantes de la estructura cognitiva del estudiante, como pueden ser imégenes, simbolos u
otros. Esta interrelacion de los nuevos conocimientos con la estructura cognitiva constituye el elemento méas

importante que caracteriza un aprendizaje significativo.

4.7.2. Teoria conectivista de aprendizaje
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La teoria de aprendizaje conectivista fue definida por Siemens como parte de laera digital. Dicho
autor realiza un analisis de las restricciones que existen en las teorias conductistas, cognitivistas y
constructivistas; explicando a su vez las consecuencias que atraido el uso de las tecnologias en el entorno
social actual (Gonzélez, 2017).

En esta teoria se define el aprendizaje como un proceso de varias fases con distintos componentes
interconectados a traveés de redes de informacion, concibiendo el aprendizaje comoun proceso de mayor

alcance que la sola adquisicion de conocimientos. Este proceso acontece enentornos cambiantes y

difusos que en muchas ocasiones no se encuentran bajo el control de los estudiantes (Gonzélez,
2017).

Estateoria de aprendizaje se basa en un ciclo de desarrollo del conocimiento que comienzacon el
conocimiento personal del individuo obtenido a través de una red que a su vez provee de informacién a
instituciones y organizaciones, las cuales brindan nuevas informaciones a la red delas cuales se

retroalimentan los individuos para adquirir nuevos conocimientos.
4.8. Marco Normativo o Legal
4.8.1. Dimensiones que articulan la ensefianza de las matematicas
Estas dimensiones se daran de forma continua, secuencial, enlazadas cargando de significado el
proceso con las herramientas fisicas y mentales apropiadas. En correspondencia con lo anterior el MEN

propone los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas. Distribuidos en cinco conjuntos de

grados desde primero hasta undécimo.

Graéfica 2.

Dimensiones que articulan la ensefianza de las matematicas
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DIMENSIONES QUE ARTICULAN LA ENSERIANZA DE LA
MATEMATICA

—_—————— r—————
Conocimientos bésicos Procesos
: Pueden ser
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pensamientos | - — _—
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g Razonamiento

7
Variacional Aleatorio Las formulaci6n, tratamiento y Formulacion, comparacion'y Dinamizadas en
resolucion de problemas
Las situaciones problema

ejercitacion de procedimientos

Fuente: Ministerio de Educacion Nacional, 2006

Las siguientes ilustraciones nos especifican la estructura que tiene el estandar en su elaboracion.

Gréfica 3.

Estructura de formulacion del estandar

Procesos E i Conceptos y procedimientos ‘ ; Contextos
Generales matematicos

Fuente: Ministerio de Educacién Nacional, 2006

Teniendo en cuenta la estructura planteada para la resolucion de problemas se han tomadolos
siguientes Derechos Bésicos de Aprendizaje planteados por el MEN para el grado quinto (5°),los cuales se
constituyen en referentes tedricos para la presente investigacion por cuanto planteanlos requisitos basicos
que deben conocer los estudiantes en este grado para la resolucion de problemas con pensamientos logico-
numeéricos.

Gréfica 4.



31
ESTRUCTURAS DEL PENSAMIENTO EN LASMATEMATICAS ‘ CECAR

‘Corporacién Universitaria del Caribe

Fuente: Ministerio de Educacion Nacional, 2006

El manejo de estos pensamientos propuestos desde el MEN pretende lograr que en nuestrocontexto
actual, los estudiantes comprendan la importancia del desarrollo del pensamiento matematico como una
forma de contribuir al desarrollo integral, de tal forma que se propicien aprendizajes de mayor alcance y
mas duraderos que los tradicionales, asi el énfasis no sera en elcontenido ni en el procedimiento sino en los
procesos de pensamiento ampliamente aplicables ydtiles para aprender a saber, a hacer, y a ser.
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5. Metodologia

El ser humano es por naturaleza curioso, este aspecto le ha permitido producir conocimiento
medida que enfrenta una necesidad. Pero para encontrar el camino correcto en la solucién de un problema
ha enfrentado muchos fracasos y por lo tanto comenzar de nuevo. De esefracasar y comenzar se ha legado a
la humanidad de métodos para no cometer el mismo error, sino que por el contrario garantizar el éxito en
el estudio de un problema a través de métodos cientificos los cuales constituyen la estructura para el proceso
de investigacion mixta que se expone en este estudio de una estrategia didactica para la ensefianza de la
resolucidn de problemasen estudiantes de grado 5°.

5.1.Enfoque

Para el desarrollo de la presente investigacion se tendrén en cuenta aspectos cualitativos y
cuantitativos en el andlisis de datos, por lo tanto, serd un estudio de investigacion mixtapor cuanto
combina el enfoque cualitativo y cuantitativo. Por una parte, se utiliza el enfoque cualitativo para
descubrir y refinar la problematica de investigacion, asi como sintetizar y determinar los referentes
tedricos asociados a al método de George Polya como estrategia didactica en la ensefianza- aprendizaje

para la resolucién de problemas en los estudiantes del grado quinto.

El enfoque cuantitativo nos permite analizar de forma cuantitativa mediante estadisticas la
informacién obtenida en los resultados de las Pruebas Saber realizadas por el ICFES, lo cual nos
proporciona un diagnastico sobre el cual desarrollamos nuestra propuesta. Debido que estos dos enfoques
se entremezclan en la mayoria de sus etapas, es conveniente combinarlos en un enfoque mixto para obtener

informacién que permita triangularla.

Por otro lado, se realiza un estudio con alcance descriptivo y disefio no experimental de corte
transversal. El estudio descriptivo nos permitié reestablecer el diagnéstico para la elaboracién de la
propuesta. Se selecciond un disefio no experimental transversal debido a su flexibilidad a la limitacién de

tiempo para aplicar la estrategia didactica.
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Gréfica 5.
Elementos de la metodologia de investigacion

Fuente: Elaboracion propia

5.2. Tipo de Investigacion

A continuacién, se expone el método de investigacion que se utiliza en el presente estudio,que nos
permitié plantear una estrategia de aprendizaje didactico para la ensefianza-aprendizaje dela resolucion de
problemas en estudiantes de grado quinto de educacion basica primaria. Es una investigacion de campo que
se apoya en informacion que proviene de observaciones, encuestas y entrevistas internas que concluye con
los resultados presentados por medio de las Pruebas Saberrealizadas por el ICFES lo cual nos permite
conocer causas y consecuencias del problema y nos conducen a buscar la metodologia para desarrollar el

pensamiento matematico.

Teniendo en cuenta las caracteristicas de la recoleccion de datos de nuestra investigacion, la
presentamos como una propuesta de enfoque mixto secuencial, que se inicia con las observaciones

cualitativas, nos conducimos a confrontarlos con los datos cuantitativo y podemospor fin tener ensu totalidad
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la interpretacion del analisis.

Graéfica 6.

Esquema de disefio explicativo secuencial

CUAL > CUAN
Recoleccion de Analisis Recolectar —
Datos Cualitativos |—» cualitativo o Datos Cuantitativos | —» Analisis

v

Interpretacion del
Analisis completo

Fuente: Metodologia de la Investigacion de Hernandez Sampieri y Mendoza 2008

5.3.Poblacion

La poblacién objeto de estudio denominada flotante, lo constituye 200 familias aproximadamente
que se dedican al cuido o administracion de fincas, pocos son propietarios de tierras, son sus hijos,
estudiantes de la Institucion Educativa Rural EI Lobo, la cual cuenta con 12sedes (2 de ellas cerradas por
falta de cobertura) y un total de estudiantes atendidos de 215, por 15docentes mediante el método de escuela

nueva (multigrado) y Pos primaria.

5.4. Muestra

Se tomd como muestra 22 nifios entre los 9 y 12 afios de edad, en donde el 40% son nifiosyel 60%

son nifias; hijos de personas dedicadas a la actividad agropecuaria especialmente a la pequefia ganaderia.

5.5. Instrumento de Recoleccion de Informacion

En este trabajo de investigacion, se pretende realizar una reflexion acerca del desempefiode los

estudiantes del grado 5° en su aprendizaje y resultados del proceso académico a nivel internocomo también en
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la presentacién de Pruebas Saber.

Para el desarrollo de la presente investigacion se van a tener en cuenta sobre todo variablesde tipo
cuantitativo sin descartar las variables de tipo cualitativo.

La primera variable seré el nivel de resolucién de problemas de los estudiantes del grado5°, donde a
través de aplicacion de encuestas, se realizard un diagndstico inicial; detectar el gradode intensidad
extracurricular para la resolucion de problemas matematicos, qué tipo de problemasresuelven (sumas, restas,

multiplicacion, division), para profundizar temas referentes al &rea, entreotros aspectos.

Otra variable tenida en cuenta en la presente investigacion sera el nivel de efectividad delmétodo de
George Polya por parte de los estudiantes, para desarrollar procesos de aprendizaje quese pretende para el
area de matematicas, mediante el presente proyecto; este diagnostico se realizard mediante aplicacion de

un test en conocimientos sobre el uso del método de George Polya.

Por supuesto la variable mas importante seran los resultados obtenidos a nivel interno enprimera
instancia, aclarando que lo mas probable es que la propuesta requerira de mas tiempo paraanalizar datos mas
concretos sobre el impacto del proyecto. Estos datos seran recogidos analizadosy comparados con parametros

anteriores registrados en la Institucion Educativa.

5.6. Disefio de instrumento

Para conocer el nivel de resolucion de problemas matematicos en la poblacién muestra, se realiz6
una encuesta con preguntas abiertas y cerradas, esto con el fin de conocer también el nivel de uso que la

poblacién muestra tiene sobre el método de George Pélya.
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5.6.1. [Encuesta sobre resolucion de problemas matematicos a través del uso del método de George

Polya en estudiantes de grado 5° de la institucion educativa rural el lobo

Autorizo el tratamiento de mis datos personales y de la informacion aqui consignada porparte dela
Institucion Educativa Rural EI Lobo. Lo anterior, sin perjuicio de la potestad que existede ejercer en cualquier
momento, cualquiera de los derechos consagrados en la Ley 1581 de 2012y en el Decreto Reglamentario

1377 de 2013 a favor de los titulares de datos personales.

Nombre:

edad: Sexo:

Primera Parte. Encuesta Sobre El Nivel De Resolucién De Problemas

Estimado estudiante, en las siguientes preguntas marque la respuesta que corresponda segin su situacion

y/o condicién.

1. ¢ Sabes como resolver la suma de 27 + 35? Sl NO RESULTADO
2. ¢Sabes como resolver la resta de 42 - 18? Sl NO RESULTADO
3. ¢Sabes como resolver la multiplicacion de 3 digitos, del nimero 555 como multiplicando y el

namero 123 como multiplicador? SI NO RESULTADO

4, ¢Sabes cdmo resolver la division de 987 entre 26? Sl NO RESULTADO
5. ¢Para qué usas la calculadora?

. Jugar

. Sacar resultados de operaciones

o Aprender operaciones

Segunda Parte: Encuesta Sobre El Uso Del Método De George Polya
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Estimado estudiante, en la pregunta No 6, responda segun el tema de su agrado y en la pregunta No 7,
marca la respuesta segun tu consideracion, luego escribe las razones por las cuales consideras positiva o

negativa tu respuesta.

6. ¢Sobre qué temas te gusta investigar? Medio Ambiente_ Politica_ Fantasia___ Sociedad

Resolucion de problemas Matematicos

7. Eluso de las matematicas ¢ Mejoran tu aprendizaje en la escuela? Sl NO ¢Por qué?

5.6.2. Parametros De La Encuesta Sobre El Uso Del Método De George Polya (Segunda Parte)

6. ¢Sobre qué temas te gusta investigar? Medio Ambiente_ Politica_ Fantasia___ Sociedad

Resolucion de problemas Matematicos

Con la pregunta No 6. Se espera conocer la tematica que mas llama la atencién a la poblacién muestra
de esta investigacion para resolver problemas matematicos. De esta manera, se presentaran temas a los
estudiantes que son de agrado para ellos, aspectos fundamentales en los procesos de pensamiento
numeérico, el cual constituye un elemento del problema a resolver con la presente investigacion, “Falta de
interés en el aprendizaje de férmulas, leyes o tablas de multiplicar que le sirven como base al momento de

dar solucion a los problemas matematicos planteados.”

7. El uso de las matematicas ¢ Mejoran tu aprendizaje en la escuela? Sl NO ¢(Por qué?
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6. Cronograma de actividades

Método de POlya como estrategia para el desarrollo de estructuras del pensamiento en las
matematicas en estudiantes de grado quinto de la institucién educativa rural EI Lobo delmunicipio de Puerto

Rico Caqueta

Cronograma De Actividades Del Afio

N° | Tema Enero | Febr | Marz | Abril | May | Jun | Jul | Agos | Sep | Oct

1 | Diagnostico 28-
La 30

entrevista

2 | Realizacion 05-

de 09
secuencia
didacticas
3 | Aplicacion 12- | 30

de la

secuencia

didactica

4 | Evaluacion 30

de impacto

del método
Polya.
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7. Recomendaciones

Al desarrollar la presente propuesta, es importante tener en cuenta los resultados de los estudiantes
que como es natural, puede haber entre el grupo, los que no requieren de la aplicaciondel método de Polya
porque ya sus habilidades estén desarrolladas y solo requieran por lo menosejercicios de profundizacion

gue les permita mantener el conocimiento activo.

Igualmente es sugerirlo propiciar actividades en la preparacion de clases, que sean proyectadas a la
resolucion de problemas matematicos de ser posible desde el nivel de preescolara grado quinto con el

propésito de desarrollar la estructura del pensamiento desde la edad temprana de los escolares.
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8. Conclusiones

Teniendo en cuenta los procesos especificos adoptados para la presente propuesta, se puede
concluir que en la educacion, mas claramente en el area de las matematicas, no sin restar importancia alas
demés areas del conocimiento, es de suma importancia la actualizacion docente, la participacion y apoyo
de la familia en los procesos, la innovacion y actualizacién constante del curriculo que propenda por el
mejoramiento de la metodologia aplicada y la evaluacion formativa de la misma, de esta manera aportamos

a la construccion de saberes de manera integral en nuestros nifios, nifias, jovenes y adolescentes.
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Anexo A Propuesta de intervencion

AnNexos

IDENTIFICACION DEL CONTEXTO

E.E Institucion Educativa Rural EI Lobo
DANE 283592000638
MUNICIPIO Puerto Rico DEPARTAMENTO Caqueta
DIRECCION Vereda El Lobo — Corregimiento de Rio Negreo ZONA Rural

PROPUESTA DE INVESTIGACION E INNOVACION EDUCATIVA

Meétodo de Polya como Estrategia para el Desarrollo de Estructuras del Pensamiento en las

Matematicas

PREGUNTA DE INVESTIGACION

Como lograr que los estudiantes del grado quinto, desarrollen estructuras de pensamiento
propias del quehacer de las matematicas para la resolucién de problemas cotidianos, en la
Institucién Educativa Rural EI Lobo del municipio de Puerto Rico Caqueta

POBLACION

MUESTRA

213 estudiantes de la I.E.R El Lobo, 200

familias, 15 docente, 1 rector

22 estudiantes de genero masculino y femenino del
grado quinto de la I.E.R EI Lobo

INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

e Observacién
e Entrevistas

e Encuestas

OBJETIVO GENERAL DE LA
PROPUESTA

Desarrollar la competencia de resolucion de

problemas en los nifios de grado quinto
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Anexo B Estructura de conocimientos basicos

PENSAMIENTOS

CONCEPTUALIZACION

REFERENCIA

Pensamiento

“El énfasis en este sistema se da a partir del desarrollo del

de datos.

medicina, la economia, la sicologia, la antropologia, la linglistica
y, aln mas, ha permitido desarrollos al interior de la misma

matematica”

o ; pensamiento numérico que incluye el sentido operacional, los | (MEN, 1998, p.
numérico y sistemas . .
o conceptos, las relaciones, las propiedades, los problemas y los 26)
NUMEricos. .
procedimientos.
“Se hace énfasis en el desarrollo del pensamiento espacial, el cual
_ es considerado como el conjunto de los procesos cognitivos
Pensamiento ) .
; ; mediante los cuales se construyen y se manipulan las (MEN, 2006, p.
espacial y sistemas ) ) )
. representaciones mentales de los objetos del espacio, sus 61)
geométricos. ) . . )
relaciones, sus transformaciones y las diversas traducciones o
representaciones materiales.
“Hace énfasis en el desarrollo del pensamiento métrico. La
. interaccion dinamica que genera el proceso de medir el entorno, en
Pensamiento . ) i
o ; el cual los estudiantes interacttian, hace que estos encuentren | ” (MEN, 1998,
métrico y sistemas | . - o . )
; situaciones de utilidad y aplicaciones practicas donde, una vez mas, p. 41).
de medidas. _
cobra sentido la
Matematica
“Hace énfasis en el desarrollo del pensamiento aleatorio, el cual ha
estado presente a lo largo del tiempo, en la cienciay en la cultura'y
aun en la forma del pensar cotidiano. Los fendmenos aleatorios son
Pensamiento ordenados por la estadistica y la probabilidad que ha favorecido el | (MEN, 1998, p.
aleatorio y sistema |tratamiento de la incertidumbre en las ciencias como la biologia, la 47).
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“Como uno de los logros para alcanzar en la educacion basica,
presupone superar la ensefianza de contenidos matematicos
fragmentados comportamentales, para ubicarse en el dominio de

un campo conceptual, que involucra conceptos y procedimientos
(MEN, 1998, p.

inter estructurados y vinculados que permitan analizar, organizar y 49)

modelar matematicamente situaciones y problemas tanto de la
actividad préctica del hombre, como de las ciencias, y las
propiamente matematicas donde la variacion se encuentre como

sustrato de ellas”

Fuente: Ministerio de Educacién Nacional
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Anexo C Estructura procesos generales

“La formulacion, tratamiento y Entendido como la forma de alcanzar las metas significativas en el
resolucion de problemas, proceso de construccion del conocimiento matematico”.
Entendida como la forma de concebir la interrelacion entre el mundo
“La modelacion real y la matematica a partir del descubrimiento de regularidades y
relaciones”.
o Considerada como la esencia de la ensefianza, el aprendizaje y la
“La comunicacion, ] .
evaluacion de la matematica”.
) Concebido como la accion de ordenar ideas en la mente para llegar a
“El razonamiento )
una conclusion”.

Fuente: Ministerio de Educacion Nacional, 2006
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Anexo D Estructura de contextos

“Contexto inmediato o contexto del

aula,

“Contexto escolar o contexto

institucional,

“Contexto extraescolar o contexto

sociocultural

Creado por la disposicién del aula de clase (parte fisica, materiales,
normas explicitas o implicitas, situacion problema preparada por el
docente)”

Conformado por los escenarios de las actividades diarias, la
arquitectura escolar, la cultura y los saberes de los estudiantes,
docentes, empleados administrativos y directivos. De igual forma, el
PEI, las normas de

convivencia, el curriculo explicito y oculto hacen parte de este
contexto”.

Descrito desde lo que pasa fuera del ambiente institucional, es decir

desde la comunidad local, la region, el pais y el mundo”.

Fuente: Ministerio de Educacion Nacional, 2006
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Anexo E Analisis de datos de las variables

Obijetivo: Desarrollar
estructuras de
pensamiento del quehacer
de las matematicas
mediante la
implementacion de la
estrategia del método de
George Pdlya, para la

resolucion de problemas

cotidianos en los
estudiantes del grado
Quinto de la Institucion
Educativa Rural El Lobo
del municipio de Puerto

Rico Caqueta.

Variable

independiente

Variable

dependiente

Técnica

Fuente

Estudiantes con
dificultad para

Hiperactivo-
impulsivo e

inatento.

En cuestion de edades. Edad 9-11 afios Encuesta mixta resolver
problemas
matematicos.
Predominantement
e Hiperactivo-
impulsivo. Estudiantes con
. i Predominantement dificultad para
) ’ . Tipologia del ) )
Tipologia del diagnostico. . e inatento- Encuesta mixta. resolver
diagndstico. L
Combinacion. problemas

matematicos.
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Recursos didacticos.

Recursos

tecnolégicos

Computador
Tabletas
Celular inteligente
Internet
Guias de
aprendizajes

Encuesta mixta

Estudiantes con
dificultad para
resolver
problemas

matematicos

impresas
Estudiantes con
. . . . dificultad para
Tiempos dedicados al | Tiempos dedicados horas )
. L Encuesta mixta resolver
aprendizaje. al aprendizaje horas
problemas

matematicos

Metodologias destinadas

para el aprendizaje.

Metodologias
destinadas para el

aprendizaje

Ambientes de
aprendizaje
Trabajo colectivo
Trabajo individual
Trabajo
personalizado

Encuesta mixta

Estudiantes con
dificultad para
resolver
problemas

matematicos

Fuente: elaboracion propia.
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Anexo F Secuencia matematica del grado quinto

Competencia: resolucion de problemas

Componente: numérico variacional 5°

GRADO
50

Proposito de la

Nombre de la Situacion problema | secuencia a nivel
_ Dbav.2 2016 .
secuencia central de contenido Recursos
Matematico
N°1
Interpreta y utiliza
) los nimeros
¢Cual es la
naturales y

contribucion del
método de Pélya
en el desarrollo
de estructuras de
pensamiento
propias del
guehacer de las
matematicas
para la
resolucion de
problemas
cotidianos, en la
Institucion
Educativa Rural
El Lobo del
municipio de
Puerto Rico

Caqueta?

racionales en su
representacion
fraccionaria para
formular y resolver
problemas aditivos,
multiplicativos y
gue involucren
operaciones de
potenciacion.
N°2
Describe y
desarrolla
estrategias
(algoritmos,
propiedades de las
operaciones basicas
y sus relaciones)
para hacer
estimaciones y

calculos al

Débiles estrategias
pedagogicas que
ocasionan el escaso
desarrollo de las
estructuras del
pensamiento propias
del quehacer

matematico

El proposito de
esta secuencia es
que los
estudiantes de
grado quinto
utilicen el método
de P6lya como
estrategia para
resolver
problemas con
estructuras

multiplicativas

Tecnoldgicos:
Computadores,
Tablet,
celulares
inteligentes y

videos.

DidActicos:
billetes,
facturas, papel
silueta, fichas

circulares.

Pedagdgico:
talleres, guias

de trabajo
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solucionar
problemas de

potenciacion.

Fuente: Navegador de red.
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Anexo G Etapas de la propuesta de innovacion

ETAPA

DIAGNOSTICA

OBJETIVO

Determinar los pasos 0 momentos
que realizan los estudiantes al

resolver problemas

ACTIVIDAD

Disefio y aplicacion del pre-test.

DISENO E IMPLEMENTACION

Disefiar e implementar estrategias
con la ayuda de secuencias
didacticas que permitan el uso del
método de Pdlya para la resolucion

de problemas

Disefio del conjunto de secuencias
didéacticas para los grados 5° y 10°
gue permitan potenciar la
competencia de resolucion de
problemas utilizando el método de
Pélya.

Desarrollo de las secuencias
didacticas disefiadas.

ANALISIS Y EVALUACION

Evaluar de manera formativa los
aprendizajes de los estudiantes en
las tres dimensiones: cognitivas,
procedimentales y actitudinales
alcanzadas por los estudiantes
luego de aplicar la innovacion

pedagogica.

Aplicacion del post- test.

Analisis de los resultados

obtenidos.

Fuente: Navegador de red.
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Anexo H Secuencia didéactica aplicada en la innovacion pedagogica en grado quinto

Asignatura: Matematicas
SECUENCIA No 1

Unidad temaética o ubicacién del programa dentro del curso general:

Tema general:

Contenidos:

Duracidn de la secuencia y nimero de sesiones

Nombre del Docente:

Propdsitos de la clase:

Estandar:

Derechos bésicos de aprendizaje (DBA):

Competencias:

Orientaciones generales para la evaluacion: estructura y criterios de valoracion del portafolio de
evidencias; lineamiento para la resolucion y uso de los examenes

Linea de Secuencias didacticas

Se sugiere buscar responder a los siguientes principios: vinculacion contenido-realidad; vinculacion
contenido conocimientos y experiencias de los alumnos; recursos de la red; obtencion de evidencias de
aprendizaje.

Actividades de Inicio:

Actividades de Desarrollo:

Actividades de Cierre: Transferencia:

Linea de evidencias de evaluacion del aprendizaje

Evidencias de aprendizaje (En su caso evidencias del problema o proyecto, evidencias que se integran a
portafolio)

Recursos: bibliogréaficos; hemerograficos y cibergraficos
Bibliografia:
Fuente: Navegador de red
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Anexo | Propdsitos de la encuesta (primera parte)

N° PREGUNTA

PROPOSITO

¢Sabes como resolver la suma de 27 + 35?
1 Sl NO RESULTADO

2 ¢Sabes cdmo resolver la resta de 42 - 18?
Sl NO RESULTADO

¢Sabes como resolver la multiplicacién de 3

el nimero 123 como multiplicador? Sl
NO RESULTADO

digitos, del nimero 555 como multiplicando y

267 Sl NO RESULTADO

¢Sabes como resolver la division de 987 entre

; Para qué usas la calculadora?
e Jugar

e Sacar resultados de operaciones

e Aprender operaciones

Conocer el nivel de resolucién de problemas, las
operaciones con las cuales los estudiantes pueden
apoyarse para el desarrollo de actividades que
puedan realizar en sus casas. Ademas, conocer el
estado actual de los estudiantes sobre el
conocimiento bésico en el uso de la calculadora

para el desarrollo de la presente investigacion.

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo J Criterios de la encuesta sobre el uso del método de George Pdlya

CATEGORIA

ASPECTOS

NIVEL

ANALISIS DE
PROBLEMAS
MATEMATICOS

El problema no cumple con la organizacion l6gica de las

matematicas

Evidencia el proceso de operaciones matematicas, de
planificacion por lo menos un primer borrador (borrones o

tachones) para comprender la informacién del problema.

Utiliza adecuadamente procesos de operaciones matematicas,
segun su funcién dentro de la organizacién logica para dar

claridad al problema.

Estructura la informacion del problema y las relaciona con los
procesos de operaciones matematicas, evidenciando progresion

tematica.

RESOLUCION DE
PROBLEMAS

El problema presenta el esquema para la organizacién de la
I6gica, la planificacion, los procesos de operaciones

matematicas y la resolucion de problemas

El problema presenta una organizacion, pero no el analisis y el

desarrollo.

Utiliza operaciones matematicas para dar relevancia en
diferentes tipos de resolucion de problemas que sustentan su

analisis.

La resolucion de problemas utilizando diferentes tipos de
operaciones matematicas, es convincente sobre la posicion en
estar o no estar de acuerdo con la afirmacion “El uso de las

TIC (Mejoran el aprendizaje en la escuela”

Fuente: Elaboracion propia



