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Resumen

El sol, es la fuente de vida y origen de las deméas formas de energia que el hombre ha utilizado
desde sus inicios en la historia de la humanidad, para satisfacer sus necesidades. El sol ha
brillado en el cielo desde hace mas o menos unos cinco mil millones de afos, y se calcula que
durante el presente afio, el sol arrojard sobre la tierra cuatro mil veces mas energia que la que
vamaos a consumir.

Este es un trabajo investigativo se realiz6 a los estudiantes del grado séptimo de educacién
basica de la Institucion Educativa Las Llanadas para conocer la efectividad de una estrategia
didactica, para que ellos logren aprender de manera significativa el concepto de energia.
Encontraras en el cuerpo de del trabajo la conceptualizacion y descripcion de los sistemas de
aprovechamiento térmico del sol, los cuales se utilizan para la produccién de electricidad; al

igual que el resultado del aprendizaje de los estudiantes.

Palabras clave: energia, electricidad, celda fotovoltaica, energia solar, panel solar.
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Abstract

The sun is the source of life and origin of other forms of energy that man has used since its
beginnings in the history of mankind, to meet their needs. The sun has shone in the sky for about
five billion years, and it is estimated that during the present year, the sun will throw four
thousand times more energy on earth than the one we are going to consume.

This is an investigative work was done to the students of the seventh grade of basic education of
the Educational Institution Las Llanadas to know the effectiveness of a didactic strategy so that it
can learn meaningfully the concept of energy.

You will find in the body of work the conceptualization and description of the systems of
thermal exploitation of the sun, which are used for the production of electricity; As well as the
result of student learning.

Keywords: energy, electricity, photovoltaic cell, solar energy, solar panel.
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Introduccion

El siguiente trabajo contiene una propuesta de investigacion que esta dirigida a evaluar la
efectividad de una estrategia didactica soportada en un aula auto sostenible para que los
estudiantes del grado séptimo (7°A), de educacién bésica de la Institucion Educativa Las
Llanadas, puedan aprender de manera significativa el concepto de energia. La utilizacion de
paneles solares, baterias, circuitos eléctricos, medidores de electricidad, redes de distribucion y
transformacion de la energia, se constituyen en el lenguaje que los estudiantes van a aprender y a
contextualizar su aprendizaje desarrollado en la modalidad de un proyecto pedagdgico. En este
tipo de escenarios, el estudiante aprende y usa de manera significativa el conocimiento, explica
los fendmenos y problemas observados e indaga sobre los beneficios que tiene el uso de este tipo

de sistemas tanto en la escuela como en el contexto.

A deméas encontraras la conceptualizacién y descripcion de los sistemas de
aprovechamiento térmico del sol como los paneles fotovoltaicos, los cuales se utilizan para la
produccion de electricidad, y constituyen una adecuada solucion para el abastecimiento eléctrico
en las areas rurales donde no se cuentan con energia eléctrica. La electricidad obtenida mediante
los sistemas fotovoltaicos puede utilizarse en forma directa, o bien ser almacenada en baterias

para utilizarla durante la noche.



13

CECAR

Corporacién Universitaria del Caribe

ESTRATEGIA DIDACTICA SOBRE EL CONCEPTO DE
ENERGIA

1. El Problema

1.1 Descripcion Del Problema

La Revolucion Educativa en Colombia, ha sido ampliar la cobertura y mejorar la
eficiencia del sector educativo y la calidad de la educacién, de alli que nacen el Proyecto
Ambiental Escolar (PRAE) es, ante todo, una estrategia pedagogica que posibilita el estudio y la
comprension de la problematica ambiental local y contribuye en la bldsqueda de soluciones
acordes con las realidades de cada region y municipio, en un contexto natural, social, cultural,

politico y econémico.

Los procesos educativo-ambientales promueven la aplicacion del conocimiento para la
comprension 'y transformacion de las realidades de los estudiantes y contribuyen al
fortalecimiento de las competencias cientificas y ciudadanas, lo que favorece la pertinencia de

los Proyectos Educativos Institucionales y, por ende, la calidad de la educacion.

En la Institucién Educativa “LAS LLANADAS”, aln no se ha implementado en todas los
grados séptimo el concepto de energia, lo que hace que los estudiantes no se motiven para el
auto-aprendizaje. Por lo tanto, se hace indispensable que en la asignatura de ciencias naturales
los estudiantes de grado séptimo (7°a), interioricen la educacién ambiental para el desarrollo
sostenible, ya que, no promueven una dindmica de proyectos transversales, que les facilite
participacion para desarrollar conocimientos, valores y actitudes acordes con las necesidades de
su comunidad educativa, la cual posibilita integrar las diversas areas del conocimiento,
disciplinas y saberes para la solucion de problemas de manera interdisciplinar, y propicia la
formacion en el conocimiento y comprension de la ciencia, la técnica y la tecnologia, desde un

marco social.
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Mediante la observacion directa se confirma la poca motivacion que muestra los
estudiantes frente a la educacion ambiental, se pudo confirmar que el estudiantado se dedica a
otras actividades mientras el educador no lo esta observando.

1.2 Planteamiento Del Problema

¢ Qué estrategias didacticas y situaciones de ensefianza apoyadas en un prototipo de aula
auto sostenible pueden servir para que los estudiantes de séptimo (7°a), de la Institucion
Educativa Las Llanadas puedan aprendan de manera significativa el concepto de energia?
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2. Objetivos

2.1 Objetivo General

Evaluar la efectividad de las estrategias didacticas soportadas en un prototipo de aula

auto sostenible dirigidas a que los estudiantes de séptimo (7°A) aprendan de manera significativa

el concepto de energia.

2.2 Objetivos Especificos

X/
L X4

Diagnosticar los saberes relacionados con el concepto de energia de los estudiantes de
séptimo (7°A), utilizando la aplicacion de un pre test, relacionado con la energia
fotovoltaica, para verificar los saberes adquiridos durante los temas dirigidos en el aula de

clases.

Disefiar estrategias didacticas dirigidas, contextualizadas en un prototipo de aula auto
sostenible para que los estudiantes de séptimo (7°A), resuelvan situaciones problémicas

relacionadas con el concepto de energia. (Talleres, Lecturas comprensivas)

Implementar estrategias didacticas que promuevan el interés en los estudiantes de
séptimo (7°A) por medio de la observacion directa, la creacion de maquetas soportadas

en un prototipo de aula auto sostenible.

Valorar la efectividad de las estrategias didacticas aplicadas utilizando un post test
relacionado con la energia fotovoltaica, considerando los desempefios que tuvo el

estudiante durante la ejecucion de los temas dirigidos en el aula de clases.
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3. Justificacion

El aprendizaje de las ciencias fisicas en los primeros niveles de formacion requiere de
contextos muy préximos a la vida del estudiante como el aula, su casa o su barrio. Uno de los
conceptos que llama la atencion de los nifios y jovenes por el efecto en el medio es el de energia,
pero por la poca aplicabilidad que tiene este concepto en sus aprendizajes lo ven distante y le
pierden su interés. Con este panorama, la curiosidad que marca el inicio del proceso de
aprendizaje del nifio y que crece en la medida que aumenta el interés hacia el objeto de estudio,
se ve inhibida por lo poco cautivante del escenario tradicional donde interacttan el docente y el
estudiante. Una de las consecuencias de este proceso es que se pierden los primeros afios de
escolaridad en el desarrollo de las competencias cientificas y en la formacion de actitudes
positivas hacia las ciencias y en particular hacia la fisica. Considerando que el aprendizaje de los
principios de la fisica debe ser contextualizado, recreativo y aplicado, se propone el disefio e
implementacién de una estrategia didactica, desarrollada bajo la modalidad de proyecto
pedagdgico y del aprendizaje basado en competencias, puede servir para que los estudiantes de
séptimo grado de la institucion Educativa LAS LLANADAS aprendan de manera significativa el
concepto de energia.
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4. Marco Referencial

4.1 Antecedentes

En los alumnos, la comprensién de los conceptos, proposiciones (formulaciones
matematicas, definiciones) analogias y procedimientos experimentales dependera de la
formacion de modelos mentales. Los alumnos traen al aula los modelos mentales con los cuales
ya entendian, imaginaban, explicaban el mundo antes de ir a la escuela. En situaciones donde no
existe un profesor, las personas construyen modelos de los fendmenos fisicos por si mismas, para

comprender ese mundo.

Los modelos mentales pueden ser completamente analdgicos o parcialmente analdgicos y
parcialmente proposicionales. En el primer caso, los alumnos tendrian una comprensién mas
cualitativa, principalmente con la utilizacion de imagenes mentales, que en general se expresa en
la utilizacion de dibujos o movimientos corporales en sus explicaciones. En el otro caso, el
modelo se caracterizard por el manejo verbal de definiciones y relaciones matematicas. Es
importante destacar aqui que, aunque el alumno “sepa” definiciones o férmulas, no significa
necesariamente que haya construido un modelo; o sea, puede no ser capaz de interpretarlas a la

luz de un modelo.

El sistema educativo formal constituye un instrumento de produccion y reproduccion
cultural donde se hace escuela de una determinada manera y se reproducen alli los valores y
conocimientos socialmente aceptados por un grupo determinado. En el camino hacia una
sociedad sustentable estd entonces el desafio de hacer escuela bajo un paradigma distinto,
desarrollar nuevos valores, conocimientos, instrumentos, modos de hacer; lo que a nuestro

entender, requiere trascender a las acciones de capacitacion individual para involucrar a todo el
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sistema. Para profundizar en esa educacion, se analizaron una serie de trabajos relacionados con
la investigacion, buscando otras opiniones y juicios que sustentaran de alguna manera lo que con
el presente trabajo se desea transmitir, al respecto se citan: Flores (2005); en su estudio
“Educacion ambiental con parvulos. Construyamos con los nifios un futuro sustentable”,
demuestran que existe la oportunidad de capacitar los educadores para insertar la conservacion
ambiental en la educacion inicial, proposito planteado por Agenda 21, debido a que entre sus
objetivos la educacion ambiental tiene renombre, pues los nifios suelen ser mas receptivos ante la
problemética y ademas, por la simpatia que todo nifio despierta en los adultos serian excelentes
canales para llevar el mensaje. La metodologia estuvo enfocada en tres fases (capacitacion,
presencial y de seguimiento) y llegaron a la conclusion que demostrandole a los nifios lo mucho
que esta sufriendo el planeta y las medidas que se pueden tomar para contrarrestar el dafio,

transmitirian el mensaje a la poblacion promoviendo, de esta manera, el desarrollo sustentable.

Sobre este asunto existen diversos estudios realizados en los diferentes niveles
educativos, como se expone el efectuado por el Dr. Alfonso Guijaro, en el que ofrece una
reflexion de la epistemologia, didactica y pedagdgica, dirigida hacia una ensefianza relativa al
estudio de problemas actuales relevantes; trata de relacionar de forma coherente el marco tedrico
general con la utilizacién de materiales didacticos por los profesores. En esta tesis el autor
desarrolla en profundidad las alternativas didacticas que se han propuesto en Espafia en los
ultimos afos para realizar al nivel de la ensefianza secundaria obligatoria (entre los 12 y los 16
afios) una ensefianza critica que lleve al alumno a un mejor conocimiento del mundo en que vive.
El autor examina los programas oficiales y extraoficiales que se han elaborado y presentado
publicamente para mejorar la ensefianza de las ciencias sociales desde de la promulgacion de la
Ley General de Educacion a comienzos de los afios 1970. Partiendo de dicho examen trata de
mostrar la necesidad de una nueva perspectiva basada precisamente en la seleccion de problemas

actuales y relevantes.
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Analogo es el estudio realizado por Ana Maria Robledo Pérez, maneja las estrategias que
el docente puede ajustar al proceso ensefianza-aprendizaje, en qué medida influyen y si el
cambio se refleja positivamente en el nivel de formacion que logre el alumno, de tal manera se
hace una caracterizacion de los enfoques de la ensefianza, dirigidos a la practica docente,
considerando los componentes educativos como son la mitologia, la planeacion, los contenidos

conceptuales, procedimentales y la evaluacion.

Alvaro Torres Mesias, y Ana Barrios Estrada, realizaron el trabajo de investigacion
titulado “La ensefanza de las ciencias naturales y educacion ambiental en las instituciones
educativas oficiales del departamento de Narifio”” durante los afios 2007 y 2008. Donde surge la
preocupacion por reconocer la realidad de la vida en las escuelas desde el significado y el sentido
que le otorgan profesores y estudiantes a la ensefianza, aprendizaje y construccion de
conocimiento en el &rea de ciencias naturales y educacion ambiental. Se encontré que éstos
llegan a la escuela con unas concepciones que traen implicitas, no sélo los vacios y dificultades,
sino también los anhelos, suefios y potencialidades asociados a los procesos de educacion en
ciencias en contextos especificos, en este caso en catorce instituciones educativas oficiales del
departamento de Narifio. Fue una experiencia que llevd a determinar ;Qué piensan? ;Qué
escriben en sus planes de area? y ¢Qué hacen en los procesos: didacticos, de pensamiento y
accion profesores y estudiantes?, como punto de partida para emprender una accion colectiva de
cambio e innovacién, desde una concepcion metodoldgica de investigacion accion flexible,
desde su vertiente educativa, para develar las concepciones y acciones, que determinan la forma

de acceder al conocimiento, de aprender y ensefiar en la escuela.

En 1988 tres miembros del cuerpo docente de la Escuela de Graduados de Educacion de
Harvard: Howard Gardner, David Perkins y Vito Perrone; investigadores principales del
Proyecto Cero de Harvard; comenzaron a intercambiar ideas acerca de las preguntas ¢Qué
significa comprender algo? ;De qué manera desarrollan la comprension los alumnos? ;Como

averiguar hasta qué punto comprende un tema o tépico? ;Cémo podemos ayudar de un modo
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coherente el desarrollo de la comprension? Para dar respuesta a estos cuestionamientos, crearon
la investigacion colaborativa “Ensefianza para la Comprension (EpC)” cuyo marco conceptual
incluye cuatro ideas claves: Topicos generativos, Metas de comprension, Desempefios de
comprension y la Evaluacion diagnostica continua. Blythe, Bondy y Kendall afirman que la
evaluacion diagndstica continua consta de dos elementos principales: establecer criterios de
evaluacion diagnéstica y proporcionar realimentacion. Los criterios para evaluar cada
desempefio de comprensién deben ser: Clara y explicitamente enunciados al principio de cada

desempefio de comprension. Pertinentes. Publicos.

4.2 Marco Tedrico

4.2.1 El aprendizaje de la fisica en la etapa escolar.

En la actualidad, la tendencia mundial esta enfocada en el uso de energias renovables,
amigables con el medio ambiente, aprovechando los recursos naturales para generarlas. Las
fuentes de energias renovables se han convertido en un tema prioritario en las agendas
energéticas, tanto en los paises industrializados como en muchas economias en desarrollo,
gracias a sus efectos beneficiosos en lo ambiental, social y econémicos (Del Sol, 2008). Asi, se
destaca la importancia de disponer de fuentes alternativas de energia para satisfacer la demanda

de las grandes naciones al proporcionar la expansion del crecimiento en las fuentes alternativas.

Es comun pensar que ensefiar ciencias implica s6lo exponer teorias y conceptos acabados.
Rara vez tenemos en cuenta la formacion funcional que proporciona la ensefianza cientifica, o su
importancia como conocimiento de una cultura general imprescindible para que una ciudadana o
un ciudadano entienda asuntos de trascendencia social y personal importantes, como: qué tanto
pueden afectarle el cambio climatico, los alimentos transgénicos, la utilizacion de las células
madre, entre otros. Estos son temas sobre los que todos deberiamos desarrollar ideas con base en

informacidn que nos ayuden a formar opiniones propias y decisiones fundamentadas.
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¢Al Hablar de las orientaciones curriculares y pedagdgicas en las ciencias naturales que
componentes  histéricos  las  fortalecen 'y que  aspectos las  delimitan?
Los lineamientos curriculares son los encargados de apoyar y orientar los procesos en la
formacion y los lineamientos pedagdgicos son los que fomentan el estudio con creatividad e
innovacion por ende se apoyan uno en el otro. Los lineamientos curriculares en ciencias
naturales, ofrece las orientaciones conceptuales, pedagogicas y didacticas para el disefio y el
desarrollo curricular en el area. Se desarrolla a partir de sus consideraciones acerca de la
naturaleza del nifio, de las caracteristicas de los materiales y de la conveniencia de un disefio
curricular integral el cual constituye la herramienta Gtil para pensar y actuar en la propuesta

metodologica de la investigacion.

Las disposiciones legales se pueden asumir como orientadoras del quehacer educativo
para formular los planes de estudio en correspondencia con las prioridades educativas
establecidas en los proyectos educativos institucionales, los PRAEs y en busca de un
acercamiento al conocimiento cientifico y a la problemética de la vida cotidiana; llama la
atencion que los contenidos tematicos identificados en las instituciones educativas estudiadas, se
caractericen por tener una minima coincidencia con la propuesta del Ministerio de Educacion
Nacional, que se expresa en los lineamientos curriculares y estandares basicos de competencias

para esta area

Los “lineamientos curriculares para el area de ciencias naturales y educaciéon ambiental”
es con el propoésito de sefialar horizontes deseables que se refieren a aspectos fundamentales y
que permiten ampliar la comprension del papel del area en la formacion integral de las personas,
revisar las tendencias actuales en la ensefianza y el aprendizaje y establecer su relacion con los

logros e indicadores de logros.
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Pretende asi ofrecer orientaciones conceptuales, pedagogicas y didacticas para el disefio y
desarrollo curricular en el area, desde el preescolar hasta la educacion media, de acuerdo con las
politicas de descentralizacion pedagdgica y curricular a nivel nacional, regional, local e
institucional, y ademés pretende servir como punto de referencia para la formacion inicial y

continuada de los docentes del area.

La escuela es autonoma para elaborar y llevar a cabo particularmente y en forma
pertinente su propio Proyecto Educativo Institucional. ElI Curriculo debe responder a los
problemas, intereses, necesidades y aspiraciones del alumno y la comunidad y a la politica

educativa nacional

Los estandares de ciencias naturales, surgen como una propuesta del Ministerio de
Educacion Nacional (MEN) en Colombia, para el desarrollo de una serie de competencias en los
estudiantes, unificando y adecuando los contenidos curriculares para que éstos puedan
desarrollar las habilidades cientificas y actitudes requeridas para explorar fendmenos y para
resolver problemas. Para esto se conjugan los conceptos, metodologias y procedimientos
cientificos junto con el compromiso social y personal del estudiante. Se encuentran enfocados
hacia el logro de un aprendizaje significativo, desde el contexto que rodea al estudiante,
brindandole las bases necesarias para que pueda acercarse gradual y rigurosamente al
conocimiento y la actividad cientifica, a partir de la indagacién, alcanzando procesos cada vez

mas complejos.
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4.2.2 Estrategias para aprender de manera significativa la fisica.

La fundamentacion del proyecto de intervencion se hace con los siguientes referentes:
Aprendizaje por proyectos, evaluacion por competencias, ensefianza contextualizada, aprendizaje

de las ciencias y pensamiento causal y aprendizaje significativo.

El Aprendizaje por proyectos es un modelo de aprendizaje en el que los estudiantes
planean, implementan y evaltan proyectos que tienen aplicacion en el mundo real més alla del
aula de clase (Blank, 1997; Dickinson, et al, 1998; Harwell, 1997). En resumen el Aprendizaje
Basado en Proyectos apoya a los estudiantes a: (1) adquirir conocimientos y habilidades bésicas,
(2) aprender a resolver problemas complicados y (3) llevar a cabo tareas dificiles utilizando estos
conocimientos y habilidades.

Un referente importante que fundamenta el estudio es el que explicita Pozo (1998), en su
libro Aprendizaje de las Ciencias y pensamiento Causal. El explica como las teorias de los nifios
son causales porque toman un caracter explicativo y no descriptivo. Considera que una
combinacion entre guia, autonomia y confrontacion de opiniones que partan de las concepciones
iniciales de los estudiantes deben considerarse en las estrategias didacticas para el aprendizaje de

las ciencias naturales.

Otro referente importante que fundamenta el proyecto es la ensefianza contextualizada
para un aprendizaje significativo. Giroux H. (2004), expresa que educacion sin contexto no sirve.

Con ella se utiliza el entorno como recurso pedagdgico y didactico.

Una educacién contextualizada sera aquella que motive las relaciones del conocimiento
con el contexto real del individuo y que lleve al conocimiento mas alla, examinando las

situaciones de otros contextos, analizando sus contradicciones y encuentros.
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En este trabajo se describe una propuesta curricular desarrollada con la intencion de hacer
significativo el aprendizaje de la Fisica, contextualizando la ensefianza en la perspectiva de su
relacion con la Sociedad, la Vida Diaria, el Desarrollo Personal del Alumno, la Vida del Trabajo
y la Fisica propiamente tal como una disciplina cientifica. Se aprovecha en esta propuesta
también la incorporacion de los planteamientos del enfoque Ciencia-Tecnologia-Sociedad para
hacer significativa y relevante la estrategia en el contexto de la didactica de las ciencias

experimentales.

4.2.3 El aula auto sostenible como propuesta pedagdgica.

Con la enseflanza de las ciencias naturales se busca que los estudiantes
comprendan los fendmenos y procesos de la naturaleza que los  rodean 'y adquieran  los
conocimientos, habilidades y actitudes que les permitan manifestar una relacion responsable con
el medio natural, ademas de un papel activo en la promocion de su salud y en la toma de
decisiones. Se persigue también estimular la curiosidad de los estudiantes y acercarlos a una
serie de nociones cientificas que les permitiran comprender el mundo que los rodea y contar

con elementos que propicien su avance gradual y solido en el estudio de las ciencias.

De manera natural y espontanea, los estudiantes construyen conocimientos acerca del
mundo que les rodea y con ellos interactian de manera eficiente con el medio natural y social.
Sin embargo, al estudiar ciencias naturales en la escuela, estudiantes pueden adquirir una serie de
conocimientos, habilidades y actitudes
que les permitiran comprender mejor los fenémenos y procesos naturales, y relacionar estos

conocimientos con la vida cotidiana.
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La ciencia ha llevado a la humanidad a comprender, explicar ytransformar el mundo. En
la actualidad, utilizamos diariamente una infinidad de productos de la ciencia y la tecnologia:
alimentos, objetos de uso personal, medios de comunicacion y transporte, entre muchas
otras cosas. El conocimiento cientifico, como parte de la cultura, favorece una participacion

activa y con sentido critico en la sociedad actual.

El cambio desde una vision tradicional del profesor como mero transmisor de contenidos
y evaluador de resultados requiere un cambio hacia un nuevo perfil docente relacionado con el
de un profesional capaz de reflexionar criticamente sobre su practica, planificar creativamente,
trabajar en equipos interdisciplinarios y participar dentro de un area en proyectos institucionales.
Ello significa que un buen profesor es un mediador calificado del Sistema Educativo que ejerce
adecuado control sobre el conocimiento y sus formas de construccion. Es el ensefiante quien
debe transformar el conocimiento cientifico en conocimiento a ensefiar y generar situaciones

particulares.

Ese nuevo perfil debe satisfacer una demanda cada dia mas compleja y comprometida,
requiriéndole:

« Conocimientos cientificos, psicoldgicos y pedagdgico-didacticos actualizados.

* Formacion integral, con capacidades disciplinar, pedagogico-didacticas, comunicacional
y de investigacion de su practica.

* Capacidad para realizar adecuadas transposiciones y de vigilar la coherencia entre la
epistemologia de la disciplinar, la propuesta educativa y su contextualizacion sociocultural.

» Capacidad para participar en los Proyectos institucionales, interdisciplinarios y en
reformas del sistema educativo.

* Actitud y pensamiento critico y reflexivo para un desarrollo profesional continuo, con

actualizacion permanente.
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» Capacidad y valores éticos para impulsar el desarrollo de propuestas innovadoras y
soluciones a problemas relacionados con la Educacion en Ciencias y su lugar en la realidad bio-

socio-cultural regional y nacional.

A lo anterior se agregan otros saberes como la capacitacion en lo comunicacional y
dialogico, como proceso mediador en la ensefianza y aprendizaje de las ciencias. Esta capacidad
se suma a las disciplinares y didacticas, consideradas en los procesos habituales de formacion

docente.

En el uso de la Didactica, el didlogo docente-alumno y alumno-alumno, es un elemento
que forma parte del disefio, prevé el tratamiento linglistico de la clase, las intervenciones
fundamentales del docente, los tipos de intervencion esperadas para el alumno, los momentos de
las mismas, en relacion con el proceso de construccion conceptual. EI docente a través del
discurso legitima los diferentes niveles de realizacion de la actividad, justifica lo que se hace en
el marco de los objetivos y de la disciplina de referencia y le da fundamento contextual al

aprendizaje

Para la implementacion de un modelo innovador en la ensefianza se abre una nueva
dimension usando el anélisis del discurso (verbal o escrito) tanto para el disefio, como para el
seguimiento y evaluacién de las estrategias de ensefianza y de aprendizaje. Porque permite al
profesorado utilizar la reflexion dialogica para la revision de concepciones y practicas. Desde el
punto de vista ambiental, se realiza el proyecto designado “Aula Auto sostenible. Para su
desarrollo nos centrados en el ahorro o autoabastecimiento. El ahorro desde el punto de vista
energético, de reutilizacion de materiales usados en detrimento del derroche de recursos, de
cuidado y buen uso de los elementos del mismo, y la energia solar Fotovoltaica, que consiste en

el aprovechamiento de la energia solar para producir electricidad, de esta forma, es posible
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disponer de energia en zonas aisladas o rurales donde no llega la red eléctrica, ejemplifica las

interacciones discursivas y presenta la interpretacion del docente.

4.2.4 El papel de la Educacion Ambiental.

El conocimiento del medio, el desarrollo de actitudes y comportamientos a favor del
mismo, asi como el de las capacidades necesarias para poder actuar en consecuencia, estan
reconocidos como objetivos prioritarios de la educacion. Ello implica, I6gicamente, un cambio
en determinados criterios y estrategias con que vienen actuando las estructuras educativas, que
reproducen una forma de pensamiento que nos ha conducido a la situacion de deterioro de
nuestro planeta, por unos nuevos enfogue criticos e innovadores. Un proceso sobre el que existe

un amplio consenso, cada vez mas identificado con la Educacion Ambiental.

La Educcion Ambiental ha hecho frente a este reto de manera diversa a lo largo de estas
ultimas décadas; en la actualidad promueve, la participacion ciudadana, tanto en un marco local
como global, para una gestion racional de los recursos y la construccion permanente de actitudes
que redunden en beneficio de la Naturaleza; aungue también incide sobre las formas de
razonamiento y en preparar, tanto a las personas como los grupos sociales, para el “saber hacer”
y el “saber ser”; es decir, construir conocimiento acerca de las relaciones humanidad-naturaleza,
y asumir valores ambientales que tengan como horizonte una sociedad ecol6gicamente

equilibrada y sostenible

4.2.4 Educacion ambiental no formal.

El concepto de educacion ambiental no formal fue propuesto en 1974 por Coombs y
Ahmed, quienes sefialan que es una “educacidon organizada, sistemdtica y formativa, realizada

fuera del marco del sistema oficial para facilitar determinadas clases de aprendizaje”. Sin
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embargo, esta definicion ha sido rebasada, ya que actualmente se llevan a cabo esfuerzos de
educacion ambiental en el ambito escolar como con acciones extraescolares y complementarias

dentro del marco educativo oficial, que abarca todo tipo de aprendizajes.

4.3 Marco Conceptual

El concepto de energia esta relacionado con la capacidad de generar movimiento o lograr
la transformacion de algo. En el &mbito econdmico y tecnoldgico, la energia hace referencia a

un recurso natural y los elementos asociados que permiten hacer un uso industrial del mismo.

Entendida como un recurso natural, la energia no es un bien por si misma, sino que es que
un bien calificado como intermedio, ya que posibilita la satisfaccion de ciertas necesidades

cuando se produce un bien o se oferta un servicio.

La energia también puede clasificarse segin fuente. Se Ilama energia no renovable a
aquella que proviene de fuentes agotables, como la procedente del petrdleo, el carbon o el gas
natural. En cambio, la energia renovable es virtualmente infinita, como la edlica (generada por

la accidn del viento) y la solar.

Hoy dia precisamente, ante la concienciacion que, poco a poco, estad tomando la sociedad
de lo imprescindible que es que acometamos la proteccion del medioambiente, se esta
produciendo un gran auge de las mencionadas energias renovables. Y es que la utilizacion de
ellas contribuye a que dejemos de explotar otras fuentes que contaminan, que perjudican
enormemente al entorno natural y como consecuencia también a nosotros y a nuestro propio

bienestar.



29

CECAR

Corporacién Universitaria del Caribe

ESTRATEGIA DIDACTICA SOBRE EL CONCEPTO DE
ENERGIA

La base del uso de estas mencionadas renovables es que se opta por una energia que
aprovecha fuentes naturales inagotables, como seria el caso de la luz del Sol. De la misma forma
apuesta también por una energia que es capaz de regenerarse de modo natural y que, por tanto,

no causa ningun dafio al medio natural.

¢ Qué es la energia?

La definicion de energia no goza de consenso, ni desde el punto de vista cientifico, en el
sentido de cudl es realmente su significado fisico, ni desde el punto de vista didactico, respecto a
qué concepcion (o grado de abstraccidn) es la mas adecuada para cada etapa educativa. En el
ambito cientifico no parece preocupar demasiado que no exista una definicion exacta de energia,
ya que sin esta es posible investigar y explicar fendmenos en términos energéticos (Gonzalez,
2006). De hecho, Feynman eludia dar una definicion de energia, refiriéndose a ella como «una
cantidad numérica que no cambia cuando ocurren los fenémenos» (Feynman, Leighton y Sands,
1964). Aloma y Malaver (2007), al analizar una muestra de textos universitarios de
termodinamica, encuentran que la préactica totalidad de estos no dan una definicién explicita de

energia, sino que solo hacen referencia a sus caracteristicas y tipos.

La energia solar que recibe nuestro planeta es resultado de un proceso de fusion nuclear
que tiene lugar en el interior del sol. Esa radiacion solar se puede transformar directamente en
electricidad (solar eléctrica) o en calor (solar térmica). El calor, a su vez, puede ser utilizado para
producir vapor y generar electricidad.

La energia del sol se transforma en electricidad mediante células fotovoltaicas,
aprovechando las propiedades de los materiales semiconductores. EI material base para la

fabricacion de la mayoria de las células fotovoltaicas es el silicio.
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Fuentes de energia: Las fuentes de energia se definen como “los recursos existentes en
la naturaleza de los que la humanidad puede obtener energia utilizable en sus actividades
(Meléndez, 2008).” A su vez, estas fuentes de energia, tienen su origen en las fuentes no

renovables y renovables.

a) Fuentes no-renovables: las cuales estan disponibles en cantidades limitadas y se
agotan por su uso, como los combustibles fosiles (carbén mineral, petroleo, gas natural). Estas
tienen la caracteristica de que, una vez utilizadas para la generacion de energia, no se pueden

volver a usar.

b) Fuentes renovables: son todas aquellas que no se agotan por su uso, como la energia
del viento y del sol. El agua y la biomasa también se incluyen en esta categoria, aunque son
renovables bajo la condicion de que la fuente se maneje en forma apropiada, por ejemplo, las

cuencas hidroldgicas y plantaciones de arboles.

Energia nuclear. Los combustibles nucleares son todos aquellos elementos quimicos
capaces de producir energia por fision nuclear. La energia nuclear permite obtener una gran
cantidad de energia a partir de poco combustible (obtenida del uranio y del plutonio,

principalmente).

Lo ambiental como Dimension del proceso Educativo: la educacion ambiental debe ser
considerada como el proceso que le permite al individuo comprender las relaciones de
interdependencia con su entorno a partir del conocimiento reflexivo y critico de su realidad
biofisica, social, politica, econdmica y cultural para que, a partir de la apropiacion de la realidad
concreta, se puedan generar en él y en su comunidad actitudes de valoracion y respeto por el

ambiente.
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Articulacion académica: en tanto la dimension ambiental no puede ser abortada, ni
desde una asignatura, ni aislada del proceso del proceso académico en su conjunto. De tal forma
que la comprension de los fendmenos ambientales para la busqueda de soluciones requiere de la
participacion de diversos puntos de vista, de diversas perspectivas y, por consiguiente, de las

diversas areas del conocimiento.

Articulacion social: Acorde con los nuevos lineamientos del MEN los proyectos
educativos institucionales deberan involucrar en su proceso a todos los estamentos de los centros
educativos, en ese sentido el PRAE debera contemplar su articulacién apoyandose ademas en las
diversas instituciones de la localidad y de la region: todo trabajo en educacién ambiental debe ser
interinstitucional e intersectorial. El trabajo de educacion ambiental no corresponde a un solo
sector sino que debe hacerse coordinadamente entre los diferentes sectores y miembros de una

sociedad y/o comunidad.

Educacion ambiental: es el proceso que consiste en reconocer valores y aclarar
conceptos con el objeto de fomentar destrezas y actitudes necesarias para comprender a apreciar

las interacciones entre el hombre, su cultura y el medio fisico. (UNESCO 1970).

Medio ambiente: se entiende todo lo que rodea a un ser vivo. Acondiciona especialmente
las circunstancias de vida de las personas o de la sociedad en su vida. Comprende el conjunto de
valores naturales, sociales y culturales existentes en un lugar y en un momento determinado, que
influyen en la vida del ser humano y en las generaciones venideras. Es decir, no se trata solo del
espacio en el que se desarrolla la vida, sino que también comprende seres vivos, objetos, agua,

suelo, aire y las relaciones entre ellos, asi como elementos tan intangibles como la cultura.

Ciencias ambientales: son una disciplina cientifica cuyo principal objetivo es buscar y

conocer las relaciones que mantiene el ser humano consigo mismo y con la naturaleza. Implica
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un area de estudio multidisciplinario que abarca distintos elementos como el estudio de

problemas ambientales y la propuesta de modelos para el desarrollo sostenible.

Celda solar: es un dispositivo que transforma la energia luminosa del sol en energia
eléctrica. Un panel solar o fotovoltaico estd compuesto de un arreglo de celdas solares

conectadas en serie y/o paralelo.

Los origenes de celdas solares: Aunque las celdas solares eficientes han estado
disponibles recién desde mediados de los afios 50, la investigacion cientifica del efecto
fotovoltaico comenz6 en 1839, cuando el cientifico francés, Henri Becquerel descubrié que una
corriente eléctrica podria ser producida haciendo brillar una luz sobre ciertas soluciones

quimicas.

Una comprension mas profunda de los principios cientificos, fue provista por Albert
Einstein en 1905 y Schottky en 1930, la cual fue necesaria antes de que celdas solares eficientes
pudieran ser confeccionadas. Una célula solar de silicio que convertia el 6% de la luz solar que
incidia sobre ella en electricidad fue desarrollada por Chapin, Pearson y Fuller en 1954, y esta es
la clase de célula que fue utilizada en usos especializados tales como satélites orbitales a partir de
1958.

Energia solar fotovoltaica: Los paneles fotovoltaicos: estan formados por numerosas
celdas que convierten la luz en electricidad. Las celdas a veces son llamadas células
fotovoltaicas, del griego "fotos", luz. Estas celdas dependen del efecto fotovoltaico por el que la
energia luminosa produce cargas positiva y negativa en dos semiconductores proximos de

diferente tipo, produciendo asi un campo eléctrico capaz de generar una corriente.
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5. Metodologia

5.1 Enfoque y Tipo de Investigacion

El estudio tiene un enfoque cuantitativo y es complementado con técnicas cualitativas de
recoleccion y andlisis de informacion. El tipo de investigacion es cuasi-experimental porque se
utiliza informacion proveniente de la aplicacion de un pre-test y de un pos-test, talleres,
elaboracion de prototipos de aulas autosostenibles, realizado por los estudiantes de 7°a con
materiales reciclables, evaluando el manejo de los saberes relacionados con la energia en
situaciones problémicas contextualizadas en el aula auto sostenible. Se utiliza una ficha de
resultados obtenidos, para sistematizar el conocimiento de los estudiantes en el proceso de
implementacion de las estrategias didacticas.

5.2 Poblacién y Muestra

El estudio se ha desarrollado en la Institucién Educativa las Llanadas, corregimiento de
Sahagin Cérdoba, estd conformada por 3 sedes, Sabaneta, Rincon Grande y Salsipuedes,
corregimiento de Sahagun-Cordoba, en total hay 713 estudiantes y docentes 32.

La sede central IE las Llanadas, de Sahagin Cérdoba, cuenta con 25 profesores,
directivos docentes, 3 (tres) y 596 estudiantes, de los cuales en el grado 7°a, hay 45

estudiantes.

5.3 Técnicas e Instrumentos Para Recoleccion De Informacion

Las técnicas utilizadas para recolectar la informacion son las siguientes:
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Para el analisis documental, en el trabajo de campo se utilizaron: un pre test y un post
test, y una ficha de resultados, que sirvid para recoger la informacién requerida durante el
proceso. (Anexos 1, 10, 66)

4.5.2 Instrumento De Evaluacion.

Con base en lo anterior se utilizaron instrumentos de recoleccion de informacion como
examen diagndéstico principalmente fue el” pre test” de ciencias naturales, tema “energia solar
fotovoltaica” aplicados a los estudiantes del grado séptimo (7°a), que consistié en nueve (9)
preguntas de seleccion multiple con Unica respuesta, las cuales consta de un enunciado y cinco
opciones (A, B, C, D, E, cuestionando, entre otros, temas relativos a las energias renovables. Una
vez obtenidos los resultados de los examenes de opcién multiple, se elaboré una ficha de
resultados; se ordend y clasificd, con el cual se llevd a cabo el andlisis estadistico. A
continuacion se muestra el instrumento de recoleccion de informacion llamado “Examen sobre

energia solar”

Los instrumentos que se utilizaron en esta investigacion fueron:

Pre — Test (Anexo N° 1)
Se trabajo en esta prueba para obtener un diagnostico del conocimiento de las Energias

Renovables.

Se elabord un cuestionario con nueve (9) Preguntas de seleccion multiple con Unica
respuesta las cuales consta de un enunciado y cinco opciones (A, B, C, D, E). S6lo una de estas

opciones responde correctamente la pregunta. El estudiante debe seleccionar la respuesta
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correcta y marcarla en su Hoja de Respuestas rellenando el 6valo correspondiente a la letra que

identifica la opcidn elegida.

Andlisis del pre-test.

El empleo del disefio experimental con el pre-test, ha tenido como finalidad determinar
el nivel de conocimiento de los estudiantes que participaron del experimento del tema
seleccionado “energia solar fotovoltaica” con el cual se inicia el experimento, ya que fue
necesario controlar algun tipo de distorsion que pudiera presentarse en los resultados finales
obtenidos por los participantes, y que esto pudiera conducir a interpretaciones no reales y por lo

tanto también a obtener producto de estas interpretaciones, conclusiones erréneas.

La informacion obtenida en el pre-test se ha procesado teniendo en cuenta los
lineamientos estadisticos que permiten manipular coherentemente la informacion, y por lo tanto
ser mas manejable y mas sencillo de interpretar y operar. Para que esto sea posible se ha seguido

con el procedimiento del manejo de la informacion.

Post — Test (Anexo N° 10)
Se trabajé con esta prueba para conocer los logros obtenidos después de ejecutar el
proceso de evaluacion del pre test en el area de ciencias naturales, el tema de energia solar

fotovoltaica.

Igualmente se elabord un cuestionario con nueve (9) Preguntas de seleccion multiple con
Unica respuesta las cuales consta de un enunciado y cinco opciones (A, B, C, D, E). Sélo una de

estas opciones responde correctamente la pregunta.
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Analisis del post-test

Los procedimientos y formas que se han seguido para este post test, son similares al del
pre-test, con la Unica diferencia que en esta parte el analisis que se ha desarrollado es a través del
contraste de la hipdtesis.

4.6 Proceso De Recoleccion De Datos

Se realizo de la siguiente forma:
Exploracion:

-Esta etapa consistié en encontrar una institucion que reuniera las caracteristicas afines
con el tema a investigar.

-Se visito la institucion con el propésito de obtener el permiso para la realizacion de la
investigacion.

Interaccion:

-Se realiz6 una reunién con las autoridades y personal docente para darles a conocer los
beneficios de la investigacion y la aceptacion del mismo.

-Se realizd una evaluacion diagnostica (pre-test) a los estudiantes del grado séptimo
(7°A), jornada de la mafana.

El desarrollo de actividades se realiz6 de la siguiente manera:

-Se planifican las actividades a realizar y se asign6 en que seccion se realizarian, segin
evaluacion diagnostica.

-La ejecucion de la propuesta metodoldgica.

-Se realizd post-test a los estudiantes del grado séptimo (7°a), jornada de la mafiana,
para verificar los aprendizajes adquiridos.

-Se da seguimiento a las actividades (talleres, lecturas comprensivas), para verificar su
efectividad.

-Se tabulan los datos y se analiza la informacion

-Se concluye y se dan observaciones.
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5.4 Resultados

Pre Test Sobre Energia Solar

1) La energia solar que recibe nuestro planeta es resultado de un proceso de fusion nuclear

que tiene lugar en el interior del sol. Esa radiacion solar se puede transformar directamente en

electricidad (solar eléctrica) o en calor (solar térmica). El calor, a su vez, puede ser utilizado para

producir vapor y generar electricidad. ¢Por qué?

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 1.

Trasformacion de la energia solar

PREGUNTA N° | CORRECTO |INCORRECTO |TOTAL
1 18 27 45
Estos resultados se ilustran en la siguiente figura:
Pregunta N°1
CORRECTO

INCORRECTO
60%

40%

Gréfica 1. Trasformacion de la energia solar

Del total de los 45 estudiantes, 27 es decir, el 60% respondieron incorrecto, porque la

energia solar No se agota con su utilizacion; mientras que 18 estudiantes, es decir, el 40%

respondieron correcto.
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2) La energia solar fotovoltaica al igual que otras energias renovables, constituyen frente
a los combustibles fdsiles una fuente inagotable que contribuye al auto abastecimiento

energético. La anterior afirmacion nos hace pensar que la energia solar al ser utilizada:

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 2.
Utilizacion de la energia solar fotovoltaica

PREGUNTA N° | CORRECTO |INCORRECTO | TOTAL
2 12 33 45

Estos resultados se ilustran en la siguiente figura:

Pregunta N° 2

Gréfica 2. Utilizacion de la energia solar fotovoltaica

Del total de los 45 estudiantes, 33 es decir, el 73% respondieron incorrecto a que la
energia solar al ser utilizada es una fuente de energia inagotable; mientras que 12 estudiantes, es

decir, el 27% respondieron correcto.
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3) Los paneles solares fotovoltaicos generan electricidad, incluso en dias nublados
aunque su rendimiento disminuye, la produccién de energia eléctrica varia linealmente a la luz

que incide sobre el panel ¢si llueve toda la noche y todo el dia pensarias qué?

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 3.
Los paneles solares fotovoltaicos generan electricidad

PREGUNTA N° | CORRECTO |INCORRECTO | TOTAL
3 10 35 45

Estos resultados se ilustran en la siguiente figura:

Pregunta N° 3

CORRECTO
22%

INCORRECTO
78%

Gréfica 3. Los paneles solares fotovoltaicos generan electricidad

Del total de los 45 estudiantes asistentes, 35 es decir, el 78% dieron respuesta incorrecta;
al el rendimiento energético disminuye proporcionalmente si llueve toda la noche y todo el dia;

mientras que 10 estudiantes, es decir, el 22% respondieron correcto.
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4) Sabemos que el viento, el agua, el sol, entre otros son fuentes principales de energia
para todos los procesos que tienen lugar en nuestro planeta, segin lo anterior, esa fuente
principal de energia fotovoltaica sera:

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 4.
Fuentes de energia

PREGUNTA N° | CORRECTO |INCORRECTO | TOTAL
4 19 26 45

Estos resultados se ilustran en la siguiente figura:

Pregunta N° 4

CORRECTO
42%

INCORRECTO
58%

Gréfica 4. Fuentes de energia

Del total de los 45 estudiantes asistentes, 26 es decir, el 58% dieron respuesta incorrecta;
a que la fuente de energia solar fotovoltaica es agotable; mientras que 10 estudiantes, es decir, el

22% respondieron correcto que la energia solar es una fuente inagotable como la del sol.
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5) Si en nuestro pais Colombia no se cumplen las estaciones, solo tenemos tiempo
lluvioso y tiempos soleados, y puntualmente la costa Atlantica cuenta con gran ndmero de
horas de dias soleado, teniendo en la anterior afirmacion podemos concluir que:

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 5.
Estaciones de tiempo en Colombia

PREGUNTA N° | CORRECTO |INCORRECTO | TOTAL
5 15 30 45

Estos resultados se ilustran en la siguiente figura:

Pregunta N° 5

CORRECTO
33%

Gréfica 5. Estaciones de tiempo en Colombia

Del total de los 45 estudiantes asistentes, 30 es decir, el 67% dieron respuesta incorrecta;
a que instalar energia solar en nuestro entorno no es recomendable; mientras que 15 estudiantes,
es decir, el 33% respondieron que instalar energia solar en nuestro entorno es recomendable para
tener energia fotovoltaica.
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6) En un dia nublado de verano, la instalacion solar recibe hasta un ochenta por ciento de
radiacion solar que recibiria en un dia soleado, ya que también aprovecha la radiacion difusa
reflejada por las nubes. Si llueve se puede decir que:

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 6.
Radiacién solar

PREGUNTA N° | CORRECTO |INCORRECTO | TOTAL
6 17 28 45

Estos resultados se ilustran en la siguiente figura:

Pregunta N° 6

CORRECTO
38%

Gréfica 6. Radiacion solar

Del total de los 45 estudiantes asistentes, 28 es decir, el 62% dieron respuesta
incorrecta; a que si llueve tendria energia la misma intensidad con un dia soleado; mientras
que 17 estudiantes, es decir, el 38% respondieron que tendria energia con menos intensidad con
un dia soleado.
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7) Los paneles solares son los encargados de atrapar la energia del sol, si colocamos paneles

solares debajo de un arbol...

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 7.

Paneles solares

PREGUNTA N°

CORRECTO

INCORRECTO

TOTAL

7

13

32

45

Estos resultados se ilustran en la siguiente figura:

Pregunta N° 7

N

INCORRECTO
71%

29%

Gréfica 7. Paneles solares

Del total de los 45 estudiantes asistentes, 32 es decir, el 71% dieron respuesta incorrecta;

a que los rayos del sol apuntarian con la misma intensidad; mientras que 13 estudiantes, es

decir, el 29% respondieron que los rayos del sol no apuntarian con la misma intensidad aunque

el dia sea soleado.
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8) Las aplicaciones de los paneles solares fotovoltaicos, son todas aquellas donde se
utiliza energia eléctrica, las mas comunes son los lugares donde no haya electricidad. Del

postulado podemos concluir o deducir que:
Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 8.
Lugares donde se aplica paneles solares

PREGUNTA N° | CORRECTO |INCORRECTO | TOTAL
8 19 26 45

Estos resultados se ilustran en la siguiente figura:

Pregunta N° 8

INCORRECTO CORRECTO
58% 42%

Gréfica 8. Lugares donde se aplica paneles solares

Del total de los 45 estudiantes asistentes, 26 es decir, el 58% dieron respuesta incorrecta;
a que no se puede llevar energia solar a la casa ni a la escuela; mientras que 19 estudiantes, es

decir, el 42% respondieron que si puedo llevar energia solar a la casa y a la escuela.
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9) Sabemos que las energias renovables son aquellas que producen energia a partir de una
fuente inagotable natural, como el sol, el viento, el agua, todas estas se plantean como
alternativas a las tradicionales, como los combustibles fosiles, teniendo en cuenta la afirmacion

anterior se puede decir:
Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 9.
Fuentes de energia renovables

PREGUNTA N° | CORRECTO |INCORRECTO | TOTAL
9 15 30 45

Estos resultados se ilustran en la siguiente figura:

Pregunta N° 9

CORRECTO
33%

INCORRECTO
67%

1

Gréfica 9. Fuentes de energia renovables

Del total de los 45 estudiantes asistentes, 30 es decir, el 67% dieron respuesta incorrecta;
porque no podemos contribuir al mejoramiento ambiental; mientras que 15 estudiantes, es decir,
el 33% respondieron que con las energias alternativas que son un recurso natural, podemos

contribuir al mejoramiento ambiental.
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Finalizado el pre test contestado por los alumnos del grupo experimental, el 66%
considero que “la evaluacion” les sirvid mucho para identificar los temas que dominan menos, en
la Institucion Educativa Las Llanadas, del municipio de Sahagun — Cdrdoba, de Ciencias
naturales, que utilizarian el SABER para evaluar sus conocimientos antes de un examen y para
repasar. Del disefio cuasi-experimental con el que se evalud el tema de “energia fotovoltaica”, se
extrajo que el factor tiempo en el uso del SABER es importante, pues el grupo experimental, no

se obtuvo una valoracion significativa.

Resultados del Post Test Sobre Energia Solar

1) La energia solar que recibe nuestro planeta es resultado de un proceso de fusion nuclear
que tiene lugar en el interior del sol. Esa radiacion solar se puede transformar directamente en
electricidad (solar eléctrica) o en calor (solar térmica). El calor, a su vez, puede ser utilizado para

producir vapor y generar electricidad. ¢Por qué?

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 10.
Trasformacion de la energia solar

PREGUNTA CORRECTO | INCORRECTO | TOTAL
1 41 4 45

Estos resultados se ilustran en la siguiente figura:

Grafica 10. Trasformacion de la energia solar
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Del total de los 45 estudiantes asistentes, 41 es decir, el 91% dieron respuesta correcta; a

No se agotan con su utilizacion, mientras que 4 estudiantes, es decir, el 9% marcaron
incorrecto que, si se agota con su utilizacion.

2) La energia solar fotovoltaica al igual que otras energias renovables, constituyen frente a
los combustibles fosiles una fuente inagotable que contribuye al auto abastecimiento energético.

La anterior afirmacidn nos hace pensar que la energia solar al ser utilizada:

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 11.
Utilizacion de la energia solar fotovoltaica

PREGUNTA | CORRECTO | INCORRECTO | TOTAL
2 40 5 45

Estos resultados se ilustran en la siguiente figura:

Pregunta N°2

Incorrecto
11%

Correcto
89%

Grafica 11. Utilizacién de la energia solar fotovoltaica
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El total de los 45 estudiantes asistentes, 40 es decir, el 89% dieron respuesta correcta; a la
energia es inagotable, mientras que 5 estudiantes, es decir, el 11% marcaron incorrecto, en que la

energia solar es una fuente agotable.

3) Los paneles solares fotovoltaicos generan electricidad, incluso en dias nublados aunque
su rendimiento disminuye, la produccion de energia eléctrica varia linealmente a la luz que

incide sobre el panel ¢si llueve toda la noche y todo el dia pensarias qué?

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 12.

Los paneles solares fotovoltaicos generan electricidad

PREGUNTA | CORRECTO | INCORRECTO | TOTAL
3 39 6 45

Estos resultados se ilustran en la siguiente figura:

Pregunta N°3

Correcto
87%

Grafica 12. Los paneles solares fotovoltaicos general electricidad.
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El total de los 45 estudiantes asistentes, 39 es decir, el 87% dieron respuesta correcta, a que
El rendimiento energético disminuye proporcionalmente, mientras que 6 estudiantes, es decir, el

13% marcaron incorrecto,

4) Sabemos que el viento, el agua, el sol, entre otros son fuentes principales de energia para
todos los procesos que tienen lugar en nuestro planeta, segin lo anterior, esa fuente principal de
energia fotovoltaica seré:

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 13.
Fuentes de energia

PREGUNTA | CORRECTO | INCORRECTO | TOTAL
4 44 1 45

Estos resultados se ilustran en la siguiente figura:

Pregunta N°4

Grafica 13. Fuentes de energia
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El total de los 45 estudiantes asistentes, 44 es decir, el 98% dieron respuesta correcta, a que,
la principal de energia fotovoltaica es el sol, mientras que 1 estudiante, es decir, el 2% marco

incorrecto, a que el sol no es la principal energia fotovoltaica.

5) Si en nuestro pais Colombia no se cumplen las estaciones, solo tenemos tiempo
lluvioso y tiempos soleados, y puntualmente la costa Atlantica cuenta con gran nimero de horas

de dias soleado, teniendo en la anterior afirmacién podemos concluir que

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:
Tabla 14.
Estaciones de tiempo en Colombia
PREGUNTA | CORRECTO | INCORRECTO | TOTAL
5 43 2 45

Estos resultados se ilustran en la siguiente figura:

Pregunta N°5

Incorrecto
a%

Correcto
96%

Grafica 14. Estaciones de tiempo en Colombia

El total de los 45 estudiantes asistentes, 43 es decir, el 96% dieron respuesta correcta, a

que, Instalar energia solar en nuestro entorno es recomendable., mientras que 2 estudiantes, es
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decir, el 4% marcaron incorrecto, a que al Instalar energia solar en nuestro entorno no es
recomendable.

6) En un dia nublado de verano, la instalacion solar recibe hasta un ochenta por ciento
de radiacion solar que recibiria en un dia soleado, ya que también aprovecha la radiacion

difusa reflejada por las nubes. Si llueve se puede decir que:

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 15.

Radiacion solar

PREGUNTA | CORRECTO | INCORRECTO TOTAL
6 40 5 45

Estos resultados se ilustran en la siguiente figura:

Pregunta N°6

Incorrecto
11%

Grafica 15. Radiacion solar

El total de los 45 estudiantes asistentes, 40 es decir, el 89% dieron respuesta correcta, a

que la radiacion solar difusa por las nubes, Tendria energia con menos intensidad con un dia
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soleado, mientras que 5 estudiantes es decir, el 4% marcaron incorrecto, a que la radiacion solar

difusa por las nubes, Tendria energia intensidad que un dia soleado.

7) Los paneles solares son los encargados de atrapar la energia del sol, si colocamos

paneles solares debajo de un arbol.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:
Tabla 16.
Paneles solares
PREGUNTA | CORRECTO | INCORRECTO | TOTAL
7 44 1 45

Estos resultados se ilustran en la siguiente figura:

Pregunta N°7

Incorrecto
2%

Grafica 16. Paneles solares

El total de los 45 estudiantes asistentes, 40 es decir, el 89% dieron respuesta correcta, a
que la radiacién solar difusa por las nubes, Tendria energia con menos intensidad con un dia
soleado, mientras que 5 estudiantes es decir, el 4% marcaron incorrecto, a que la radiacion solar

difusa por las nubes, Tendria energia intensidad que un dia soleado.
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8) Las aplicaciones de los paneles solares fotovoltaicos, son todas aquellas donde se utiliza
energia eléctrica, las mas comunes son los lugares donde no haya electricidad. Del postulado

podemos concluir o deducir que:

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 17.

Lugares donde se aplica paneles solares

PREGUNTA | CORRECTO | INCORRECTO | TOTAL
8 45 0 45

Estos resultados se ilustran en la siguiente figura:

Pregunta N°8

Incorrecto
0%

Correcto
100%

Grafica 17. Lugares donde se aplica paneles solares

El total de los 45 estudiantes asistentes, 45 es decir, el 100% dieron respuesta correcta, a

que se puede llevar energia solar a mi casa y a la escuela.
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9) Sabemos que las energias renovables son aquellas que producen energia a partir de una
fuente inagotable natural, como el sol, el viento, el agua, todas estas se plantean como
alternativas a las tradicionales, como los combustibles fosiles, teniendo en cuenta la afirmacion

anterior se puede decir:

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 18.

Fuentes de energia renovables

PREGUNTA | CORRECTO | INCORRECTO TOTAL
9 44 1 45

Estos resultados se ilustran en la siguiente figura:

Pregunta N°9

corl
2

Grafica 18. Fuentes de energia renovables

El total de los 45 estudiantes asistentes, 44 es decir, el 98% dieron respuesta correcta, a
que las energias alternativas son un recurso natural, con que podemos contribuir al mejoramiento
ambiental, mientras que 1 estudiante es decir, el 2% marco incorrecto, a que las energias

alternativas no son un recurso natural, por ende no contribuye al mejoramiento ambiental.
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5.5 Analisis de los Resultados

La prueba del pre test, fue muy contextualizada en la forma de indagar sobre algunos
aspectos puntuales de los saberes que tienen los estudiantes del grado séptimo (7°a), de la

Institucion Educativa Las Llanadas, sobre energia solar fotovoltaica.

Las situaciones problema de esta indagacién, se puede afectar los resultados, en tanto
falta de significacion de la tarea a la que se enfrenta el estudiante. Sin embargo, cada pregunta
tenia una intencionalidad particular y precisa. Se trataba de que el estudiante reconociera todo lo
que tiene que ver con la energia solar fotovoltaica como operador con un todo de energia

renovable y limpia.

Los resultados dejan visualizar la poca apropiacion, por parte de los estudiantes, de
aspectos conceptuales relacionados con la energia solar fotovoltaica, los cuales tienen una
historia académica en la cual olvidan muy rapidamente lo aprendido en los afios escolares

anteriores.

Lo anterior permite opinar que existe un desconocimiento por parte de docentes y
comunidad educativa sobre la complejidad que tiene el estudio, aprendizaje y ensefianza del
objeto de las ciencias naturales y demas areas del saber, desde una perspectiva epistemoldgica,
didactica y cognitiva. Como también, el predominio de actividades de ensefianza centradas en un
caracter operatorio, que limitan la construccion y desarrollo de competencias y desempefios
relacionados con los procesos de razonamiento conceptual, argumentacion, resolucion de
problemas etc. Los resultados parecen indicar que se hace énfasis en cantidades continuas,
dejando de lado las discretas y el significado Alude eminentemente a la relacion parte todo en

este tipo de unidades continuas.
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Los resultados se resumen en la siguiente tabla:
Tabla 19.
Comparacion del Pre Test y el Post Test
PREGUNTAS | CORRECTO | INCORRECTO | TOTAL
1 18 27 45
2 12 33 45
3 10 35 45
4 19 26 45
5 15 30 45
6 17 28 45
7 13 32 45
8 19 26 45
9 15 30 45

Estos resultados se ilustran en la siguiente figura:

50 | mPreTest

+—m-Post Test

45

40

35

30

25

20

15

10 -

Gréfica 19. Comparacion del

Pre Test y el Pos Test.
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Con la aplicacion del Pre Test, se puede notar que el 27% de los estudiantes su

conceptualizacidn no eran correcta al tema de energia solar fotovoltaica.

Conocido los resultados en los que se nota un bajo conocimiento del tema se plantea
aplicar la ensefianza-aprendizaje en el cual se incluye las creencias y conocimientos de los
estudiantes para promover en ellos un aprendizaje enriquecido y contextualizado. Estimular el
pensamiento, plantear cuestiones y contradicciones en los temas los cuales son elementos

interesantes para estimular a pensar.

Algunas de las maneras pueden ser preguntando sobre planteamientos hipotéticos (;Qué
pasaria si...,?), relacionando dos eventos (qué causa..? qué consecuencias tiene...?),
confrontando dos teorias 0 modelos (Cual es el que mejor explica...?).

La utilizacion del refuerzo y la valoracion es un aspecto importante para aprender y para
mantener la motivacion. El refuerzo es una estrategia importante en el proceso de aprendizaje
dentro y fuera del aula y en la adquisicion de comportamientos, actitudes o conocimientos. El
refuerzo es un estimulo que incrementa la probabilidad de ocurrencia de una respuesta. Los
refuerzos sociales son los mas utilizados en el aula (verbales o no verbales), tales como el elogio

(muy bien, estupendo, esa es una pregunta interesante,...)

Ofrecer al alumnado retroalimentacion inmediata de las tareas que realiza, favorece que
el individuo tome conciencia de aprendizaje, porque va comparando su experiencia con un
criterio externo o anterior, se plantea interrogantes, comete errores que se subsanan. Es
importante ofrecer retroalimentacion del aprendizaje, dar guias y directrices claras al inicio y
durante la tarea, observar como va aplicando el alumnado las directrices, plantear pistas para

solucionar los errores o para potenciar los aciertos.
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Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 20.
Tendencia del Pre Test y el Pos Test

Detalle 1 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9
Pre Test Incorrecto 18| 12| 10| 19| 15| 17| 13| 19| 15
Post Test Correcto 41| 40| 39| 44| 43| 40| 44| 45| 44

Estos resultados se ilustran en la siguiente figura:
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Grafica 20. Tendencia del Pre Testy el Pos Test.

Se puede notar que en Post Test la tendencia es alcista, lo que nos da a entender que mucho mas

estudiantes aprendieron y entendieron los conceptos de energia. Mientras que en Pre Test la

tendencia era bajista; es decir un nimero muy bajo de estudiantes no tenia claro o no comprendia

el concepto de energia.
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6. Conclusiones

Desde la perspectiva de los estudiantes, el componente de manipulacion de materiales y
modelos didacticos promovio el interés por las actividades; a través del trabajo en equipos, la
discusion argumentada entre los estudiantes.

Se plantea el acercamiento de los estudiantes al mundo de las energias alternativas y convivir

con el encuentro y contacto con las mismas.

Como docentes participantes de este proceso de produccion y disefio de secuencias
didacticas, nos pudimos apropiar de una metodologia flexible pero que nos aporta elementos para
disefiar nuevas propuestas en la identificacion de la complejidad conceptual que se pone en
juego, articulacion con lineamientos y estandares basicos de calidad del proposito que gqueremos
lograr con la secuencia, identificacion de tareas potentes y produccion de consignas
movilizadoras de conocimiento y desempefios, revision bibliografica (textos escolares,
investigaciones etc.) La educacion de las ciencias naturales debe preparar el camino al desarrollo

sostenible, sensibilizar, comprender los problemas ambientales y sus causas.

Tanto los resultados obtenidos en la prueba de los alumnos, como las apreciaciones de los
docentes posibilitaron que reconociéramos como valida la problemética para abordar en la
secuencia didactica, mas aun nos permitié disefiarla en un contexto que resultd ser muy
significativo para los estudiantes. De esta manera, se utilizo el prototipo en cuanto a su estructura
y funcionamiento para convertir cada momento en un reto para los estudiantes que debian asumir

si querian avanzar en la construccion del concepto de energia.
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La secuencia didactica propuesta sobre utilizacion de un prototipo de aula auto sostenible
para que los estudiantes aprendan el concepto de energia, fue validada positivamente como lo

demuestran los resultados del post test aplicado a los estudiantes.
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7. Recomendaciones
La educacion en general y la educacion ambiental en particular, debe partir de la realidad
de los sujetos, de sus propias aspiraciones e intereses, de la participacion activa y critica como
forma y fondo, de la organizacion como modo de vincular lo aprendido con la vida cotidiana,
condiciones que le permitan concebir el mejoramiento de su calidad de vida con base en los
saberes actuales para que desarrollen asi las habilidades basicas que permitan su participacion
cualificada en los procesos de transformacién de las realidades que los afectan cotidiana y

socialmente.

Esto no significa que el educador o agente externo sefiale los problemas y disponga los
ajustes, por lo tanto, los caminos de resolucion exitosos estan basados en aquellos problemas
identificados en la comunidad educativa, con el enfoque participativo donde se promueva el
aprendizaje colectivo y socialmente significativo para que los sujetos que generen propuestas de
gestion y resolucion de los problemas ambientales que los aquejan, asi como para la construccion

de los escenarios deseables del estado del medio ambiente y de su desarrollo.

Cabe aclarar que la educacién ambiental no s6lo implica nuevas orientaciones y
contenidos de la educacién, sino nuevas practicas pedagdgicas, en las cuales que se articulan
nuevas relaciones de produccion de conocimientos con los procesos de circulacion, transmision y

diseminacion del saber ambiental.

Los resultados de los estudiantes con el pre test y el pos test muestran que es util para
evaluar el aprendizaje de los alumnos, por lo que se recomienda que la Direccion de la
institucién educativa difunda su uso entre los profesores, ya que les puede ayudar a identificar
los temas que sus estudiantes dominan menos y asi planear acciones que ayuden a mejorar el

aprendizaje de dichos temas.
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ANEXOS

Anexo 1. Pre test

INSTITUCION EDUCATIVA LAS LLANADAS
PRE TEST SOBRE ENERGIA SOLAR FOTOBOLTAICAAREA DE CIENCIAS NATURALES

Objetivo: Diagnosticar los pre saberes relacionados co
lanco -

28 de 201

NOMBRE: Meavter Ondrea 64
GRADO: -4 FECHA: Oyl

n el concepto de energia solar.

1) La energia solar que recibe nuestro planeta es resultado de un
proceso de fusidén nuclear que tiene lugar en el interior del sol. Esa
radiacion solar se puede transformar directamente en electricidad
(solar eléctrica) o en calor (solar térmica). El calor, a su vez, puede
ser utilizado para producir vapor y generar electricidadﬁﬂ;ué?:

No se producen grandes cantidades
B. Se acaban muy despacio
C. Se vuelve a producir con la ayuda del hombre.
D. No se agotan con su utilizacién

5)Si en nuestro pais Colombiano se cumplen las estaciones, solo

tenemos tiempo lluvioso y tiempos soleados, y puntualmente la costa

Atlantica cuenta con gran nimero de horas de dias soleado, teniendo

enla anterior afirmacion podemos concluir que: 3
Instalar energia solar en nuestro entorno es recomendabl/

- Que el clima de Colombia no es propicio para la instalacién de la

energia solar.

C. En Colombia hace mucho frio.

D. Que tenemos muy poca posibilidad de obtener rayos de sol.

2) La energia solar fotovoltaica al igual que otras energias

renovables, constituyen frente a los combustibles fésiles una fuente

inagotable que contribuye al auto abastecimiento energético. La

anterior afirmacién nos hace pensar que la energia solar al ser
Es energia inagotable

utilizada:
A. Perjudica al medio 74
D. Recalienta el medio en que vivimos

Se acaba facilmente

®

6)En un dia nublado de verano, la instalacion solar recibe hasta un
ochenta por ciento de radiacion solar que recibiria en un dia soleado,
ya que también aprovecha la radiacion difusa reflejada por las nubes.
Si llueve se puede decir que: /

A. Quedaria sin energia. B

Tendria energia con menos intensidad con un dia soleado,

C. Tendria igual intensidad de energia que en un dia soleado.
D. Tendria energia con mucha intensidad.

3) Los paneles solares fotovoltaicos generan electricidad, incluso en
dias nublados aunque su rendimiento disminuye, la produccién de

energia eléctrica varia linealmente a la luz que incide sobre el panel’

¢si llueve toda la noche y todo el dia pensarias qué?

A. No es recomendable  utilizar energia solar

B. Me quedaria sin iluminacién para realizar mis actividades
diarias
El  rendimiento

D. El rendimiento
proporcionalmente.

energético disminuye proporcionalmente.
energético no disminuye

7) Los paneles solares son los encargados de atrapar la energia del sol,
si colocamos paneles solares debajo de un arbol. ..

Los paneles funcionarian igual debajo del arbol que en un espacio
abierto. 7

No apuntarian con intensidad los rayos del sol. 7<
Captarian mas rayos del sol.

Que las energias alternativas son un recurso natural con que
podemos ayudar al medio.

oow

4) Sabemos que el viento, el agua, el sol, entre otros son fuentes
principales de energia para todos los procesos que tienen lugar en
nuestro planeta, segin lo anterior, esa fuente principal de energia
fotovoltaica sera: 3

A. Viento
® so
C. Agua
D. Energia nuclear

8) Las aplicaciones de los paneles solares fotovoltaicos, son todas
aquellas donde se utiliza energia eléctrica, las mas comunes son los
lugares donde no haya electricidad. Del postulado podemos concluir o
deducir que:

A. Puedo llevar energia solar a mi casa y a la escuela.
B. No puedo llevar esa energia solar a los anteriores lugares
C. Este sistema es peligroso

No es recomendable

9) Sabemos que las energias renovables son aquellas que producen energia a partir de una fuente inagotable natural, como el sol, el viento, el
agua, todas estas se plantean como alternativas a las tradicionales, como los combustibles fosiles, teniendo en cuenta la afirmacién anterior se

puede decir:

A. Que las energias alternativas son dafiinas para el medio.
Las energias alternativas provienen del di6xido de carbono CO2.

C.  Que las energias alternativas son un recurso natural, conque podemos contribuir al mejoramiento ambiental.

D. Que las energias alternativas son fuentes inagotables.
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Anexos 2. Post Test

INSTITUCION EDUCATIVA LAS LLANADAS
POS TEST SOBRE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA AREA DE CIENCIAS NATURALES
OBJETIVO: Determinar si los estudiantes comprendieron los conceptos de gnergia.

NOMBRE: L'esrmner Earigue Avala Qusi\io
GRADO: FECHA: - ' of febreo zolr

WLa eniergia solar que recibe nuestro planeta es resultado de un
proceso de fusion nuclear que tiene lugar en el interior del sol. Esa
radiacion solar se puede transformar directamente en electricidad
(solar eléctrica) o en calor (solar térmica). El calor, a su vez, puede
ser utilizado para producir vapor y generar electricidad. Porqug?:

No se agotan con su utilizacién
. Se agota con su utilizacion
C. Las energias alternativas perjudican el medio.
D. Tenemos muy poca posibilidad de obtener rayos de sol.

6) En un dia nublado de verano, la instalacion solar recibe hasta ur
ochenta por ciento de radiacion solar que recibirfa en un dia soleado,
ya que también aprovecha la radiacion difusa reflejada por las nubes,

Si llueve se puede decir que: /

A. No es recomendable utilizar energia solar
B. Perjudica al medio

@Tendria energia con menos intensidad con un dia soleado.

D. No es recomendable

2) La energia solar fotovoltaica al igual que otras energias
renovables, constituyen frente a los combustibles fosiles una fuente
inagotable que contribuye al auto abastecimiento energético. La

anterior afirmacion nos hace pensar que la energia solar af” ser
utilizada:

@ Es energia inagotable

. La energia se agota muy rapido

C. No se adapta a las condiciones actuales
D. Perjudica al medio

7) Los paneles solares son los encargados de atrapar la energia del
sol, si colocamos paneles solares debajo de un arbol. .

A. No apuntarian con intensidad los rayos del sol.
B.No importa el lugar donde sea adaptado los paneles solares

Tendriaenergia conmucha intensidad.

E; Que las energias alternativas son dafiinas para el medio

3) Los paneles solares fotovoltaicos generan electricidad, incluso en
dias nublados aunque su rendimiento disminuye, la produccion de
energia eléctrica varia linealmente a la luz que incide sobre el pan
¢si llueve toda la noche y todo el dia pensarias qué?

A No es
B. El rendimiento
proporcionalmente.
C. Me quedaria sin iluminacion para realizar mis actividades
jarias

El  rendimiento energético disminuye proporcionalmente.

recomendable utilizar energia solar

energético no disminuye

?Puedo llevar energia solar a mi casa y a la escuela

8) Las aplicaciones de los paneles solares fotovoltaicos, son todas
aquellas donde se utiliza energia eléctrica, las méas comunes son los
lugares donde no haya electricidad. Del postulado podemos concluir

o deducir que: 74

. Es imposible llevar la energia solar a zonas retiradas
C. No se aprovecharia
D. El sistema podria ser muy peligroso

4) Sabemos que el viento, el agua, el sol, entre otros son fuentes
principales de energia para todos los procesos que tienen lugar en
nuestro planeta, segtin lo anterior, esa fuente principal de energia
fotovoltaica sera:

Sol
. El cielo
C. Las nubes
D. El agua

9) Sabemos que las energias renovables son aquellas que producen
energia a partir de una fuente inagotable natural, como el sol, el
viento, el agua, todas estas se plantean como alternativas a las
tradicionales, como los combustibles fosiles, teniendo en cuenta la

afirmacion anterior se puede decir: M

A. Las energias alternativas provienen del diéxido de carbono CO2
Que las energias alternativas son un recurso natural, conque

podemos contribuir al mejoramiento ambiental. '

C. La energia alternativa contamina el aire y no contribuye a frenar

el cambio climatico.

D. No demoran mucho tiempo

5)Si en nuestro pais Colombiano se cumplen las estaciones, solo
tenemos tiempo lluvioso y tiempos soleados, y puntualmente la
costa Atlantica cuenta con gran niimero de horas de dias soleado,
teniendo en la anterior afirmacion podemos concluir que:

Instalar energia solar en nuestro entorno es recomendable.
B. Tiene un alto costo de aprovechamiento
C. Colombia hay un clima muy frio
D. No es recomendable
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Anexo 3. Certificado
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Anexo 4. Ficha de Resultados
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Anexo 5. Taller de Energia 1

TALLER DE ENERGIA 1

INSTITUCION EDUCATIVA LAS LLANADAS
Nombre:
Grado: Fecha:

1. Complete el cuadro con las siguientes formas de energia.
EOLICA, TERMICA, ELECTRICA, LUMINOSA, QUIMICA, SOLAR

FORMAS PRESENCIA

estufa 0 en agua caliente.

Es el calor presente en los objetos, por
ejemplo en un secador de pelo, en una

MECANICA cierta altura (energia potencial),

un sefior subido en una escalera.

Dada por el movimiento de un objeto
(energia cinética) o persona parada a
por
ejemplo un carro moviéndose por la calle,

Presente en la materia y en algunas
sustancias, ejemplo, en los animales, en
las plantas y en el pegante, en la gasolina.

ventilador.

Producida por el hombre para hacer
funcionar los aparatos 0 maquinas que la
necesitan, por ejemplo: el equipo de
sonido, el computador, la bombilla, el

del sol.

La energia que produce la luz y el calor

encendida, una linterna.

Presente en la luz, una bombilla

ventilador.

Es la energia del viento, por ejemplo, un
molino de viento, la que impulsa la vela
de los barcos, la producida por un
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2. Responda en su libreta

a) ¢Que es laenergia?
b) ¢Que son las energias renovables y la no renovables? De ejemplos
c) ¢Qué son los biocombustibles y que reducen?

3. En la columna de la izquierda encuentra las nociones que identifican a cada una de las
palabras de la columna de la derecha. Escribe dentro del paréntesis la letra que
corresponda

A) Sensacion gue se siente en el rgano del oido () solar

B) Que despide luz () sonido
C) Agente fisico que hace visible los objetos () trabajo
D) Capacidad para realizar un trabajo () luminosa
E) Corriente de aire producida por causas naturales () quimica
F) Relativo al calor o a la temperatura () calor

G) Resultado de la actividad humana ( )luz

H) Que proviene del sol () térmica
I) Ciencia que estudia la materia () viento
J) Sensacion que se siente al aumentar la temperatura () energia



70

CECAR

Corporacién Universitaria del Caribe

ESTRATEGIA DIDACTICA SOBRE EL CONCEPTO DE
ENERGIA

Anexo 6. Lectura Comprensiva 1

LECTURA COMPRENSIVA 1
ENERGIAS RENOVABLES

Para empezar, las energias renovables son la alternativa mas limpia para el medio ambiente. Se
encuentran en la naturaleza en una cantidad ilimitada y, una vez consumidas, se pueden
regenerar de manera natural o artificial. Segun el Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la
Energia (IDAE), frente a las fuentes convencionales, las energias renovables son recursos
limpios cuyo impacto es practicamente nulo y siempre reversible.

TIPOS DE ENERGIAS RENOVABLES

- Energia hidréaulica. Es la producida por la caida del agua. Las centrales hidroeléctricas en
represas utilizan el agua retenida en embalses o pantanos a gran altura. EIl agua en su caida pasa
por turbinas hidraulicas, que trasmiten la energia a un alternador, el cual la convierte en energia
eléctrica.

- Energia edlica. Es la energia cinética producida por el viento. A través de los aerogeneradores o
molinos de viento se aprovechan las corrientes de aire y se transforman en electricidad. Dentro
de la energia edlica, podemos encontrar la e6lica marina, cuyos parques eolicos se encuentran
mar adentro.

- Energia solar. Este tipo de energia nos la proporciona el sol en forma de radiacion
electromagnética (luz, calor y rayos ultravioleta principalmente). El uso de la energia del sol se
puede derivar en energia solar térmica (usada para producir agua caliente de baja temperatura
para uso sanitario y calefaccién) solar fotovoltaica (a través de placas de semiconductores que se
alteran con la radiacion solar), etc.

Las energias renovables son recursos abundantes y limpios que no producen gases de efecto
invernadero ni otras emisiones dafiinas para el medio ambiente como las emisiones de CO2, algo
que si ocurre con las energias no renovables como son los combustibles fosiles. Una de sus
principales desventajas, es que la produccion de algunas energias renovables es intermitente ya
que depende de las condiciones climatoldgicas, como ocurre, por ejemplo, con la energia edlica.
Con todo, el IDAE apunta que por su caracter autoctono, este tipo de energias "verdes"”
contribuyen a disminuir la dependencia de nuestro pais de los suministros externos, aminoran el
riesgo de un abastecimiento poco diversificado y favorecen el desarrollo tecnolégico
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Anexo 7. Lectura comprensiva 2

LECTURA COMPRENSIVA 2
ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

El fundamento de la energia solar fotovoltaica es el efecto fotoeléctrico o fotovoltaico, que
consiste en la conversion de la luz en electricidad. Este proceso se consigue con algunos
materiales que tienen la propiedad de absorber fotones y emitir electrones. Cuando estos
electrones libres son capturados, el resultado es una corriente eléctrica que puede ser utilizada
como electricidad.

En 1.839, el fisico francés Edmundo Bequerel fue el primero en constatar el efecto fotoeléctrico.
Mas tarde, Willbughby Smith en 1.873 y Lenard en 1.900 verifican su existencia bajo diferentes
condiciones. En 1.921 Albert Einstein gana el Premio Nobel de Fisica gracias a un trabajo en el
que se describe la naturaleza de la luz y el efecto fotoeléctrico y en el cual esta basada la
tecnologia fotovoltaica. En 1.920 el fisico norteamericano Millikan corroborara totalmente la
teoria de Einstein. Sin embargo, fue en 1.954 cuando se construye el primer médulo fotovoltaico
en los Laboratorios Bell y es tratado como un experimento cientifico ya que su coste era
demasiado elevado para su utilizacion a gran escala.

Desde entonces, una sucesion de nuevos procesos industriales, junto con la expansion del
mercado de consumo, han permitido una drastica reduccién de los costes de produccién de
modulos. Las células fotovoltaicas estdn hechas con silicio, material semiconductor muy
utilizado también en electronica.

Para las células fotovoltaicas, una rejilla semiconductora recibe un tratamiento quimico especial
para formar un campo eléctrico, positivo en un lado y negativo en el otro. Cuando la luz solar
incide en la célula, los electrones son desplazados del material semiconductor.

Si ponemos conductores eléctricos tanto del lado positivo como del negativo de la rejilla,
formando un circuito eléctrico, los electrones pueden ser capturados en forma de electricidad.

Esta electricidad puede ser utilizada para suministrar energia a una carga, por ejemplo para
encender una bombilla. La conjuncion de varias células conectadas eléctricamente entre si y
montadas en una estructura de apoyo o marco, se llama modulo fotovoltaico.

Varios mddulos pueden ser conectados unos con otros para formar un campo solar. Los modulos
producen electricidad en corriente continua, pudiendo ser conectados en serie 0 en paralelo para
conseguir el voltaje que se requiera.
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Anexo 8. Taller de Energia 2

INSTITUCION EDUCATIVA LAS LLANADAS
TALLER DE ENERGIA 2

GRADO: FECHA:
INTEGRANTES:

LEER DETENIDAMENTE LA SIGUIENTE LECTURA, LUEGO RESPONDE LOS
SIGUIENTES INTERROGANTES.

LA ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Es una fuente de energia que produce electricidad de origen renovable, obtenida directamente a
partir de laradiacion solar mediante un dispositivo semiconductor denominado célula
fotovoltaica, o bien mediante una deposicion de metales sobre un sustrato denominada célula
solar de pelicula fina.

Este tipo de energia se usa para alimentar innumerables aplicaciones y aparatos autbnomos, para
abastecer refugios o viviendas aisladas de la red eléctricay para producir electricidad a gran
escala a través de redes de distribucién. Debido a la creciente demanda de energias renovables, la
fabricacion de células solares e instalaciones fotovoltaicas ha avanzado considerablemente en los
Gltimos afios. Entre los afios 2001 y 2015 se ha producido un crecimiento exponencial de la
produccion de energia fotovoltaica, doblandose aproximadamente cada dos afios. La potencia
total fotovoltaica instalada en el mundo (conectada a red) ascendia a 16 gigavatios (GW) en
2008, 40 GW en 2010, 100 GW en 2012 y 180 GW en 2014. A finales de 2015, se estimaba que
hay instalados en todo el mundo cerca de 230 GW de potencia fotovoltaica.

Gracias a ello la energia solar fotovoltaica se ha convertido en la tercera fuente de energia
renovable mas importante en términos de capacidad instalada a nivel global, después de
las energias hidroeléctrica y edlica, y supone ya una fraccion significativa del mix eléctrico en
la Unidn Europea, cubriendo de media el 3,5 % de la demanda de electricidad y alcanzando el
7% en los periodos de mayor produccién. En algunos paises,
como Alemania, Italia o Espafia, alcanza maximos superiores al 10 %, al igual que en Japdn o en
algunos estados soleados de Estados Unidos, como California. La produccion anual de energia
eléctrica generada mediante esta fuente de energia a nivel mundial equivalia en 2015 a cerca de
184 TWh, suficiente para abastecer las necesidades energéticas de millones de hogares y
cubriendo aproximadamente un 1 % de la demanda mundial de electricidad.
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Gracias a los avances tecnoldgicos, la sofisticacion y la economia de escala, el coste de la
energia solar fotovoltaica se ha reducido de forma constante desde que se fabricaron las primeras
celulas solares comerciales, aumentando a su vez la eficiencia, y logrando que su coste medio de
generacion eléctrica sea ya competitivo con las fuentes de energia convencionales en un
creciente nimero de regiones geogréficas, alcanzando la paridad de red. Programas de incentivos
economicos, primero, y posteriormente sistemas de autoconsumo fotovoltaico y balance neto sin
subsidios, han apoyado la instalacion de la fotovoltaica en un gran nimero de paises,
contribuyendo a evitar la emision de una mayor cantidad de gases de efecto invernadero. La tasa
de retorno energético de esta tecnologia, por su parte, es cada vez mayor. Con la tecnologia
actual, los paneles fotovoltaicos recuperan la energia necesaria para su fabricacién en un periodo
comprendido entre 6 meses y 1 afio y medio; teniendo en cuenta que su vida Gtil media es
superior a 30 afios, producen electricidad limpia durante mas del 95 % de su ciclo de vida.

1. Después de haber leido el siguiente texto, elabora un escrito de lo que entendiste por
energia fotovoltaica.

2. ¢cuél ha sido el mayor beneficio de la utilizacion de la energia tv?

3. En los afios 2001 a 2015 el uso de la energia solar tv, ha tenido un crecimiento
exponencial. ;Segun esta afirmacidn que puedes concluir?

4. ¢Cual ha sido la suficiente produccion de energia tv que ha abastecido las necesidades
energéticas?

5. ¢Que ha logrado la tecnologia actual respecto a la energia tv?
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