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Resumen

La presente propuesta de investigacion busca comprender las tendencias de uso frente a las
tecnologias propias de la domética en la ciudad de Medellin, entendiendo que dentro de la
implementacién de tecnologias en vivienda se pueden generar diferentes escalas tecnoldgicas,
como lo son el desarrollo de viviendas automatizadas o por otro lado lo que se entenderia como
una vivienda inteligente. Para este caso, se llevara a cabo un analisis de como las nuevas
construcciones con diferentes fines estan articulando las tecnologias asociadas a la automatizacion
de los hogares y como se pueden generar estrategias de bajo costo para aplicar dichos modelos
tecnoldgicos en construcciones de todas las escalas econdmicas. En este sentido, esta investigacion
presenta un analisis que permitird comprender como se pueden articular los avances tecnoldgicos
al acceso de cualquier persona que adquiera una vivienda propia, en este caso, en la ciudad de
Medellin, teniendo en cuenta un modelo de bajo costo donde a los usuarios se les pueda mejorar
su experiencia al habitar construcciones nuevas que sean de interés social o de cualquier otra

indole.

Palabras clave: Domética, vivienda de interés social, vivienda de bajo costo, Medellin,

automatizacion, dispositivos.
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Abstract

This research proposal seeks to understand the trends of use in the face of home automation
technologies in the city of Medellin, understanding that within the implementation of technologies
in housing, different technological scales can be generated, such as the development of automated
homes or on the other hand what would be understood as a smart home. For this case, an analysis
will be carried out of how new constructions for different purposes are articulating the technologies
associated with home automation and how low-cost strategies can be generated to apply these
technological models in constructions of all economic scales. In this sense, this research presents
an analysis that will allow us to understand how technological advances can be articulated to the
access of anyone who acquires their own home, in this case, in the city of Medellin, taking into
account a low-cost model where a Users can improve their experience when living in new

constructions that are of social interest or of any other nature.

Keywords: smart home, social interest housing, low cost housing, Medellin, automation,

devices.
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Introduccion

La globalizacién y el cada vez mas cotidiano uso de tecnologias para actividades, han
generado una diversificacion de los usos en las tecnologias y la comunicacién, permeando
diferentes contextos de desarrollo personal, como lo son el trabajo, la escuela, la universidad y el
hogar. En estos escenarios, la automatizacion de procesos o domética a nivel industrial o de
vivienda, tienen como objetivo la facilitacion de la experiencia del usuario en el espacio, lo cual
puede ir desde el entretenimiento, la seguridad, el ahorro de recursos, la accesibilidad o la
comunicacion. Si bien los usos de la tecnologia se encuentran enfocadas principalmente al ocio y
a facilitar la cotidianidad de las personas, en este caso se abordara la forma en la cual estas
tecnologias se estan aplicando en diferentes escenarios de construccion de vivienda con el fin de
garantizar una mejor experiencia de los usuarios con sus unidades residenciales. Siguiendo los
resultados ofrecidos por diferentes autores, se planteaba que el interés por la domoética se
encontraba enfocado, principalmente, en personas de estratos altos con ingresos que les permiten
obtener los beneficios especificos de la tecnologia en sus hogares, pero, con el desarrollo de este
trabajo, se pudo encontrar un panorama totalmente distinto que ofrece un acercamiento efectivo al

problema de la tecnificacion de las viviendas de interés social.

Durante el desarrollo de este trabajo se abordd la forma en la cual se estan aplicando nuevos
enfoques tecnoldgicos a las viviendas que se construyen en la actualidad y el modo en que estas
ofrecen unas mejores condiciones de vida para las personas sin importar su clase o condicion
social. En este orden de ideas, se realizd un andlisis de los usos y la tendencia frente a la aplicacion
de la domotica en la ciudad de Medellin, pues esta presenta unos indices de construccion

sustanciales.

Para hablar de domotica a nivel nacional es importante mencionar los antecedentes que se
tienen de esta aplicacion tecnoldgica en el pais y por ende en el objeto de estudio que contempla
este trabajo, el cual, como se ha venido mencionando corresponde a las viviendas de interés social.

A pesar de que existen una serie de barreras geograficas, demogréaficas, econdémicas, politicas y
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tecnoldgicas que no han permitido una serie de desarrollos sustanciales frente a la practica y
aplicacion de este modelo. Es por ello que durante el desarrollo del apartado de antecedentes de
investigacion se presentan una serie de investigaciones que se ajustan a la problemética planteada
y ofrecen un amplio bagaje de comprension empirica, tedrica y conceptual que permiten
comprender las limitantes frente al problema y los posibles inconvenientes que se podrian
presentar a la hora de llevar a cabo intervenciones de este tipo en viviendas de bajo costo o

definidas como de interés social.

Posterior a esto, se presenta el marco metodolégico que permitié el desarrollo de esta
investigacion y cada una de sus fases, lo cual permitira al lector encontrarse con un panorama claro
frente al modo en que se recopilaron, procesaron y sistematizaron los datos con el fin de obtener
resultados objetivos frente al analisis documental sobre la posibilidad de implementar modelos
tecnoldgicos de la domotica en viviendas de interés social. Con relacion a la metodologia planteada
y los resultados que se pudieron obtener gracias al proceso investigativo adelantado durante el
desarrollo de este trabajo, finalizando con las conclusiones obtenidas tras la sistematizacion de la
informacion recopilada en este trabajo y las posibles tareas que tienen quienes deseen orientar sus

trabajos futuros en este tema.
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1. Problema de Investigacion

1.1 Planteamiento del problema

La domotica como campo de desarrollo de la ingenieria, estd creciendo a niveles
exponenciales en el mundo, consoliddndose como una tendencia de innovacion para la generacion
de nuevos electrodomésticos o soluciones tecnoldgicas para suplir las necesidades en el hogar.
Siguiendo a Herrera (2005), a pesar de que existe una tendencia global articulada a la nueva oferta
de productos y servicios, la comunicacion por redes y automatizacion de procesos a nivel
latinoamericano se encuentra en fases muy tempranas de desarrollo; escenario para el cual la
ampliacion y mejoramiento del servicio de internet ha generado nuevas vias para el crecimiento

de la domotizacion a través de las telecomunicaciones.

La relacion de la mecanizacion en arquitectura se da desde tiempos antiguos como parte
de los sistemas de defensa, sin embargo, resalta que el término domética se emplea de manera muy
reciente (desde finales de la década de los 90) pero de una manera poco equivalente entre sus
conceptualizaciones (Colina, 2004, pag 10), lo cual permite comprender que este concepto al igual
que su campo de desarrollo, son tendencias nuevas que adn resultan desconocidas para gran parte
de la poblacion y que por ende no se aplican constantemente. En este sentido, la domética agrupa
un conjunto de técnicas que emplean “la electronica, la informatica y los automatismos
industriales. Sus objetivos son ofrecer al usuario méas confort, mas tiempo para el ocio y mejores
servicios en el entorno doméstico” (Colina, 2004, pag. 13), lo cual permite establecer una relacion
directa con la aplicacion de diferentes elementos tecnoldgicos en la construccion de unidades
residenciales, que permitan un automatismo e inteligencia en los hogares que garanticen unas

mejores condiciones de vida para quienes las ocupen.

No obstante, el caso colombiano en sus inicios presento serias dificultades al existir desde
una contextualizacion tradicional una barrera econdémica e inclusive geogréafica, puesto que no se

presentan grandes inversiones en esta area para la elaboracion de este tipo de proyectos por agentes
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publicos, ni por entes privados. La importancia de esto radica en que en su mayoria este tipo de
empresas estan situadas en la region Andina o en su defecto, en capitales costeras como
Barranquilla o Cartagena, un fenémeno que se puede explicar por las barreras geograficas del pais,
las cuales responden también a las zonas con mayores movimientos econémicos, en donde se dejan

de lado la region Pacifica, Orinoquia y el Amazonas.

Partiendo de esto, surge la necesidad de comprender su desarrollo y uso en el contexto
colombiano, especificamente en el caso de Medellin, pues la implementacion de estos permite
vislumbrar una amplia brecha tecnoldgica y economica que puede generar limitaciones para la
apertura de mercados Y la diversificacion de servicios que permitan transitar de la automatizacion
de la vivienda a la generacion de viviendas inteligentes. En Colombia existe un amplio margen de
programas que articulan la construccion de viviendas para familias de escasos recursos y para
aquellos que apenas estan iniciando su vida productiva (Torres & Montafio, 2017, pag 15), razon
por la cual, existe un interés por observar la posibilidad de aplicar las tecnologias de la domética
en estos contextos de viviendas de interés social, con el fin de sistematizar una serie de
intervenciones de este tipo que pudieran garantizar unas mejores condiciones de vida para quienes
ocupan estos lugares sin que los costos de produccion de las mismas se vean elevados

sustancialmente.

Cabe aclarar que desde el caso colombiano, en sus inicios presentd serias dificultades para
la insercion de este tipo de tecnologias al existir desde una contextualizacién tradicional una
barrera econdmica e inclusive geogréafica, puesto que no se presentan grandes inversiones en esta
area para la elaboracion de este tipo de proyectos por agentes publicos, ni por entes privados —
reconociendo que en su mayoria los proyectos vinculados a la domotica en el pais se llevan a cabo
por entes privados—. Ademas, los proyectos llevados a cabo se sitlan cerca a empresas como
Hometech el Hogar Digital S.A.S, Technoimport, Arist ingenieria o Control Domotico, esta Gltima

como una de las més reconocidas.
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Para el objeto de esta investigacion, que se llevara a cabo en la ciudad de Medellin,
Antioquia, se pretende analizar el modo en que se acepta la aplicacion de diferentes tecnologias
en viviendas de interés social donde habitan personas con escasos recursos, para lo cual, y
partiendo de los siguientes interrogantes que se asocian a develar ¢Qué presupuesto tienen las
personas de viviendas de interés social de la ciudad para invertir en domética?, ;Cudl es el
conocimiento del mercado en domotica de la region?, se establece una pregunta de investigacion
que se enfoca, principalmente, en definir ;Cuales son los requerimientos y herramientas
tecnoldgicas de bajo costo de la domética para viviendas de interés social de la ciudad de Medellin,

Antioquia?

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo General

Analizar los requerimientos y herramientas tecnoldgicas de bajo costo de la domotica para

viviendas de interés social de la ciudad de Medellin, Antioquia

1.2.2 Objetivos Especificos

e Caracterizar los requerimientos de la domoética para las viviendas de interés social en la
ciudad de Medellin, Antioguia.

e Describir las herramientas tecnoldgicas de bajo costos que pueden ser aplicadas a viviendas
de interés social en la ciudad de Medellin.

e Proponer un presupuesto de bajo costo segun las tendencias de uso de la domética para las

viviendas de interés social de la ciudad de Medellin.

1.3 Justificacion

El presente proyecto de investigacion se encuentra enfocado a analizar la tendencia frente
al uso y avance de la domética en las construcciones nuevas en la ciudad de Medellin, Antioquia,

ya que en la actualidad hay un interés por la innovacion en procesos tecnologicos y de
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comunicaciones, en los cuales no solo se ofrezca una linea orientada al entretenimiento, sino
también de confort con una orientacion a los espacios privados como el hogar o la oficina. Si bien
estos procesos se estan llevando a cabo desde hace décadas, la aplicacion de tecnologias que
mejoren el confort de los usuarios frente a los servicios hallados dentro de sus viviendas se ha ido
potenciando gracias a un mayor y mas facil acceso a las tecnologias que ofrece el mercado, razon
por la cual, se pretende analizar como las tecnologias se aplican a los diferentes escenarios de

construccién que se llevan a cabo en la ciudad.

Con relacion a la construccion teorica del objeto de esta investigacion y atendiendo al
planteamiento de investigacion presentado, se establece una linea conceptual que permite un
desarrollo eficaz sobre los objetivos generales y especificos presentados para la misma, pues los
conceptos de Vivienda de Interés Social (V1S), Domética y tecnologia de bajo costo (Low Cost)
son transversales a la comprension de la realidad efectiva de las personas de escasos recursos y el
modo en que estos perciben y aceptan la aplicacion de estos modelos a los que serian sus futuros
hogares que se caracterizan por ofrecer servicios que garantizan la satisfaccion de las necesidades
bésicas o de primera necesidad.

La domdtica se ha consolidado como una forma objetiva para mejorar la vida de las
personas, su relacion con el espacio que les rodea y la funcion que este cumple durante el desarrollo
de la cotidianidad, es por ello, que durante el desarrollo de este trabajo se pretende abordar la forma
en la cual la aplicacion de tecnologias se puede llevar a cabo en modelos de bajo costo los cuales
sean transversales a toda la poblacion que sin importar su condicién social ni de clase, puedan

acceder a herramientas que resulten utiles al momento de adquirir su vivienda.

Sumado a esto, la aplicacion de tecnologias de bajo costo en la construccion de viviendas
de interés social se convierte en un mecanismo a través del cual se rompen las barreras de
privilegios econdmicos que se han establecido durante la historia del pais y permite que se

consoliden, a nivel colectivo y comunitario, unos estados de bienestar que contribuyen a que se



14
REQUERIMIENTOS Y HERRAMIENTAS DE LA

DOMOTICA CECAR

lleve una vida mas placentera, saludable y confortable en funcién de la aplicacién de nuevas

tecnologias a la vida cotidiana y sus necesidades basicas.

La metodologia que se llevd a cabo durante el desarrollo de esta investigacion se destaca
por ser no experimental con un caracter descriptivo, en vista de que permite comprender a través
del analisis documental, la percepcion que tienen las personas sobre la aplicacion de tecnologias
de bajo costo en las viviendas de interés social que se convertiran en sus hogares, frente a

investigaciones previos.
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2. Marco de Referencia

Al hablar de domotica en términos generales, se entiende esta como el conjunto de técnicas
orientadas a la automatizacion de una vivienda desde la integracion de multiples tecnologias, lo
que hizo que la Asociacién Espariola de Domética e Inmética (CEDOM, 2018), la definiera como
aquel conjunto de tecnologias que son aplicadas para la automatizacion y control de una vivienda,
permitiendo desde la gestion eficiente de la tecnologia un mayor confort, seguridad y

comunicacion entre el sistema y el usuario.

2.1 Antecedentes

En pleno siglo XXIy con los avances del mundo globalizado, se ha dado un impulso mayor
a la domotica por la conexion y facil acceso que se tiene a las redes de internet, en comparacion
con afos anteriores, permitiendo incluso un enfoque vinculado al uso de los dispositivos moviles
para el control de los dispositivos del hogar en cualquier momento y lugar. Teniendo claro esto
Quintana, Pereira y Nayid (2015), hacen una sintesis de los cinco aspectos que caracterizan la

domotica:

e La gestion energética, desde el ahorro del consumo y la reduccion del consumo de didxido
de carbono (CO2) y didxido de azufre (SO2)

e EIl confort que pueden presentar estas tecnologias, al participar en las actuaciones que
incrementan la comodidad en el hogar.

e Laseguridad, al tener una red encargada de proteger tanto los bienes matrimoniales, como
la seguridad personal.

e La facilidad de comunicaciones mediante la interconexion de la red domotica con
diferentes dispositivos del dia a dia, como el internet, la telefonia —-movil o fija—, entre

otros. Aparte, esto provee un mantenimiento mas facil, al realizarse desde un canal virtual,
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posibilitando la obtencion de informes de consumo, costos, intercomunicacion,
teleasistencias, entre otros.
e Desde las aplicaciones o instalaciones se obtiene una mejor accesibilidad del entorno,

beneficiando la autonomia personal de quienes manejan estos dispositivos.

A su vez, hay que tener en cuenta la poca preparacion o el poco personal que se cuenta en
Colombia para realizar labores con este tipo de tecnologias, como lo exponen Sabogal, Torres &
Montafio (2017), al afirmar que en Colombia desde inicios del siglo XXI se comienza a incursionar
desde las areas de climatizacion y electrodomésticos en el area comercial, pero no con una

produccion local sino con fabricantes extranjeros.

A esto se le debe agregar que, pese a las dificultades geograficas y econémicas del contexto,
en los ultimos afios en Colombia se le ha dado un mayor reconocimiento al sector de la domotica,
ampliando la proyeccion que se tiene en la poblacion para asi ampliar su publico objetivo y que
este no se sitle o que no solo se elaboren proyectos para personas de un estrato socioeconémico

alto, debido a que la domotica:

(...) provee comodidad a los habitantes del hogar mejorando no solo su calidad de
vida sino reduciendo algunos quehaceres que se realizan al interior de la vivienda
dia a dia, es decir, genera un valor afladido que podria aumentar su participacion en
el mercado, alineandose al mismo tiempo con el objetivo nimero 11 de la agenda

para el desarrollo 2030 ciudades y comunidades sostenibles (Beltran, 2018, p.6).

Por ende, el sector de la domotica en Colombia propone un ahorro en términos generales
para la poblacion al ser utilizado de forma 6ptima, cumpliendo con algunos factores determinantes
(Tabla 1) para lograr los estandares de seguridad y confort, postulandose, asi como una solucién a

futuro que puede ser promovida en maltiples espacios de la sociedad.
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Tabla 1

Factores determinantes en la domética

Audio / Video

Sistema de audio, video y centralizacion de las fuentes

Climatizacion

Para la regulacion de temperaturas, acciones de acuerdo a las
condiciones meteoroldgicas y apagado automatico en caso de

ausentismo o un cambio en el ambiente

Control de acceso

Gestion por medio de sensores y, el cierre y apertura de las entradas de

la vivienda por medio de canales digitales

Comunicacion

Facil acceso y comunicacion entre la vivienda y el propietario

Encendido manual y automatico de luces exteriores e interiores, al igual

lluminacion ) y ) )
que la interaccion de las luces con el sistema de seguridad
Persianas y N » . -
) Accionamiento automatico y posicionamiento digital
cortinas

Racionalizacion

energética

Consiste en el andlisis de 4 fendbmenos que pueden ocurrir: disminucion

de potencia, corte de linea, monitorizacidn y aprovechamiento

Seguridad

anti-intrusos

Centrada en la simulacion de presencia, deteccién de intrusiones,
acciones automaticas en caso de activacion de alarmas, aviso al movil

en cualquiera de estos casos

Seguridad técnica

Deteccidn de CO2, humo, fuego, gas, corte de suministros y fugas de

agua

Sistema de riesgo

Programacién diaria y horario, corte en caso de lluvia y control en

funcién de las condiciones atmosféricas

Video vigilancia

Visualizacion en tiempo real de la vivienda mediante internet, acceso a

las cdmaras desde dispositivos maoviles y gestion de grabaciones

Nota: Elaboracion propia a partir de los planteamientos de Beltran (2018)

Cabe agregar, que el impulso de la domdética si bien en Colombia durante sus inicios fue

limitada por la capacidad econdmica de su poblacion, ya en la actualidad existen algunos entes
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privados que realizan labores en pro a su desarrollo como la Constructora Mora e Inside, la primera
como una constructora que se dedica al bosquejo y cimentacion de viviendas de interés social, y
la segunda reconocida como una empresa dedicada a la domética de casas y oficinas, logrando a
través de un trabajo conjunto, promover el desarrollo de viviendas inteligentes de interés social, al
ser estas vistas mas que como un gasto, como una inversion, al obtenerse a traves de la domotica

de estas viviendas un amplio ahorro en electricidad, agua y gas.

En este proyecto y para facilitar su comprension, se delimita la temporalidad de los
antecedentes en un marco que abarca algunas recopilaciones dadas desde el 2015 hasta la fecha,
habiendo una excepcion fechada del 2012 debido a la relacion de esta con los objetivos ya
presentados y sus categorias. Cabe aclarar, que estas recopilaciones fueron recuperadas de
servidores y bases de datos en linea como Redalyc, Doaj, Web of Science y Google Académico.

En Colombia una de las perspectivas de abordaje del fendmeno de la domotica son los
estudios de pre viabilidad para el emprendimiento entorno a la comercializacion y oferta de
servicios de automatizacién, estudios como los de Valdés (2016), Cabrera y Palacios (2018) y
Gbémez (2019). Estos acercamientos consideran las variables econdémicas en torno a oferta y
demanda en un mercado en consolidacion para la identificacion de oportunidades de generacion

de un modelo de negocio.

En la primera investigacion mencionada, se evidencia un claro perfilamiento del
consumidor de interés, el cual es caracterizado socioeconémicamente de estrato 4, 5y 6. En la
segunda, se considera que la positiva proyeccion economica del pais impulsaria una consolidacion
del sector de la industria de la automatizacion. La tercera investigacion mencionada, identifica un
vinculo comercial entre la oferta de servicios y productos de domética con un enfoque hacia la
sostenibilidad y uso eficiente de recursos, para lo cual concluye una alta proyeccién y rentabilidad,
aun mas en el marco de un tema de amplio interés urbano. Cabe destacar que lo reciente de las
mencionadas investigaciones permite considerar un creciente interés por conocer a fondo las

dindmicas de esta industria.
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Un abordaje con una perspectiva integral y mas del ecosistema de circulacion y
posicionamiento de la domotica es la investigacion de Londofio (2016), la cual abordd el estado
de la domotica en el Eje Cafetero, y en especifico de la ciudad de Pereira, considerando el &mbito
académico y empresarial, concluyé por un lado, que no se tiene una industria consolidada de
produccidn de productos y servicios de domdtica para la regién, por lo cual sus costos son altos y
no tienen un amplio mercado en el Eje Cafetero. Por otro lado, identific que una de las marcas
con mayor numero de proveedores es KNX, lo cual permitiria generar un completo sistema
domotica, pero cabe considerar su alto costo. Y por menor precio, el riesgo es la compatibilidad

entre sistemas, generando una limitacién en su implementacion.

Si bien se han planteado unos antecedentes relacionados al uso de la domética a y las
dificultades para aplicarla a escala nacional, el trabajo de Poveda, Quintana & Vega (2015)
presenta una estrategia de automatizacion en el hogar que resulta aplicable y de bajo costo para las
viviendas de interés social, pues tras la implementacion de una metodologia que permitié
establecer, tras el trabajo con la comunidad, un prototipo domético asociado a una ducha de bajo
costo que contribuye no sélo a un confort fisico y mental de quienes accedieron a estos elementos,
si no que resulta pertinente para reutilizar residuos sélidos, lo cual garantiza un modelo sostenible

frente a la situacion ambiental.

En relacion a lo anterior, se puede articular el Analisis y disefio de un prototipo de sistema
domotico de bajo costo planteado por (Barrera, Londofio, Carvajal, & Fonseca, 2012) el cual
plantea un sistema de comunicacion y de control inteligente para hogares que resulta de bajo costo
y que podria ser aplicado facilmente en las viviendas de interés social y cualquier otra que se
construya, pues con recursos minimos se puede garantizar una mejor experiencia para los usuarios
que ocupen algun espacio. Estos antecedentes resultan relevantes en la medida que permiten
comprender, no sélo que son aplicables de forma econdmica, sino que se pueden implementar
tecnologias que podrian contribuir a una mejor experiencia de las personas con los lugares que

ocupan de forma econémica y funcional.
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Es por esto que Pereira, Vega y Quintana (2019), establecen que los sistemas domoticos
han sido disefiados en sus inicios para los grupos poblacionales con mayor poder adquisitivo, no
obstante, los bajos costos en la tecnologia y su divulgacion al punto de volverse elementos de uso
cotidiano, hacen que exista la posibilidad de que el mercado domotico se implemente en la
poblacién menos favorecida, contribuyendo desde su produccion e instalacion a la responsabilidad

social y ambiental, frenando principalmente el desperdicio energético.

Haciendo que los sistemas domoticos, seas sistemas inteligentes que mediante tecnologia
aplicada puedan llenar de satisfaccion y confort no solo a un pequefio grupo poblaciones con poder
adquisitivo, sino que puedan ser utilizados para los procesos cotidianos de mdltiples usuarios,
como lo demuestra Damian et. al (2019), a través de tecnologias aplicadas hacer asequible estos
sistemas tecnolodgicos, inclusive para la poblacién rural, la cual presenta una alta demanda para

agilizar el ritmo de vida.

Para ello se han presentado diferentes protocolos, tecnologias, medias de transmision y
componentes en los procesos domoticos o procesos de automatizacién como lo refiere Carrefio &
Alvarez (2017), usando para este caso de estudio ABCell Comunicaciones por su compatibilidad
con los sistemas Android. Como resultado de investigacion se detectd que aquellos dispositivos
que permiten la instalacion de aplicaciones que transmiten los datos por medio de Android,
complementan la automatizacion de los procesos del dia a dia, unificando elementos y asi

estableciéndose una tecnologia no muy costosa para el mercado.

Esta viabilidad técnica para la implementacion en viviendas de interés social, la hace
Castafieda y Ramirez (2018), en donde a través del analisis de las variantes posibles para la
adecuacion de las viviendas de interés social de Bogota, Colombia —al tener estas una poblacion
de adultos mayores en su mayoria—, se llega a la conclusion de que pese a las limitantes

economicas, si es posible la construccion de viviendas de interées social con tecnologias domoticas,
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permitiendo el fortalecimiento de proyectos concebidos desde su origen, mejorando la calidad de

vida de las personas.

Lo anterior permite observar, que si bien la aplicacién de la domotica en el pais aun es
incipiente y se encuentra en sus primeras fases de desarrollo, el uso de estas se puede convertir en
tendencia dentro de las unidades residenciales de cualquier ciudadano colombiano, realizando un
enfoque asociado al uso de dispositivos mdviles para el control de diferentes aparatos en el hogar
y que permitan en cualquier momento su control a través de internet, lo que lleva a la gestion
eficiente de uso de energia, aporte a la seguridad y confort, ademas de las comunicacién entre
usuario y sistemas, sin importar su condicion de clase o acceso econémico, pues se logra entrever
que existen alternativas para la aplicacion de tecnologias de bajo costo que pueden llevar a que los

hogares sean mas confortables, funcionales e inteligentes sin importar el contexto.

2.2 Marco teorico

Para realizar el soporte conceptual de las principales categorias de este trabajo, se estudian
y profundizan los tres conceptos fundamentales que se abordan en este proyecto, como lo son
Domodtica, Vivienda de Interés Social y Tecnologia de Bajo Costo. Esto con el fin de permitir de
una forma ordenada y coherente, justificar y apoyar el origen de este proyecto de investigacion,
creando desde diferentes autores y teorias, un cuerpo unificado de criterios que sirvan para
comprender y analizar el uso de la domoética en Medellin, y con base en este plantear un
presupuesto para sustentar la viabilidad de las domotica de bajo costo, que permitan el bajo
consumo energético en el hogar, la seguridad y el confort, desde las tendencias frente a la

aplicacidn de tecnologias en viviendas de interés social.

Para definir el primer concepto, domotica se refiere a la articulacion en los hogares de un
“conjunto de tecnologias informaticas y de comunicaciones que permiten gestionar y automatizar,
desde un mismo sistema, las diferentes instalaciones de uso cotidiano” (Quintana, Pereiray Vega,

2015, pag. 112), lo cual permite una mejor calidad de vida para los usuarios en la medida de que
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permite establecer una relacion de gestion tecnologica de gestion de los espacios que resulta
transversal a todos los aspectos de la vida cotidiana. Este concepto resulta fundamental en la
medida de que ofrece un acercamiento objetivo a lo que se relaciona con las tecnologias de bajo
costo que podrian ser aplicadas a las Viviendas de Interés Social.

Por otro lado, el concepto de Vivienda de Interés Social, es necesario socavar en el
concepto de vivienda, el cual, segin las Naciones Unidas, se considera como un derecho
fundamental para cualquier ciudadano del mundo. En el caso colombiano, dicha directriz ha sido
aplicada y se fundamenta, principalmente, en el derecho que tienen los hogares de acceder a
viviendas con condiciones de salubridad, espacio, servicios publicos y bienestar estructural, que
garanticen el confort de quienes ocupan una vivienda y por ende se genere una mejor calidad de
vida. La Vivienda de Interés Social se consolida como una estrategia para que personas de bajos
recursos puedan acceder a un espacio propio y digno donde se cumplan con todas las garantias
establecidas dentro de las Normas Colombianas de Disefio y Construccion, contempladas en la
Ley 400 de 1997.

Ambos elementos articulados se asocian al concepto de Tecnologia de Bajo Costo, el cual,
seguin (Alvarez, 2015) se define como un modelo en el cual se garantiza el bienestar de los usuarios
con una minima inversion de capital. Este concepto resulta transversal para el desarrollo de esta
investigacién, pues permite observar que existen estrategias oportunas para garantizar una mayor
cobertura dentro de los estandares domoticos que resultan aplicables a las viviendas de interés
social que se encuentran en la ciudad de Medellin, e incluso a las que no se encuentran inmersas
dentro de esta categoria, pues tras la implementacion de estos modelos tecnoldgicos, se puede

garantizar un mejor confort para los hogares que ocupan un contexto domeéstico.

Dentro de las variables consideradas para lograr los objetivos de requerimientos y
herramientas tecnoldgicas de bajo costo de la domética para viviendas de interés social de la ciudad
de Medellin, se abordan las variables de requerimientos de la domotica (Poveda, Quintana & Vega,
2015) apoyados en el trabajo de Poveda sobre la estrategia de automatizacion en el hogar que
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resulta aplicable y de bajo costo para las viviendas de interés social, también la variable de
herramientas tecnoldgicas de la domotica (Valdés, 2016) donde se dan los primero avances sobre
los materiales necesarios para un proyecto de domotica enfocado hacia la sustentabilidad y
finalmente Presupuesto Modelo de bajo costo en domatica (Alvarez, 2015) quien vislumbra en el

progreso tecnoldgico como una de las vias mas claras de evolucion .

2.3 Metodologia

2.3.1 Enfoque y tipo de estudio

Para el desarrollo de este proyecto se elige la investigacion cualitativa que se profundiza
en numeral 4 de este proyecto, pues es centrada desde el observador de las personas (Castillo &
Véasquez, 2003) que adquieren viviendas de interés de social en la ciudad de Medellin y consultada
en proyectos viables de empresas de domotica en Colombia, pero el enfocada hacia las

herramientas necesarias y la viabilidad para ser implementada en viviendas de interés social.

También es realizada con un enfoque no experimental, dado que permite que el
investigador observe el contexto en el que se desarrolla el fendmeno y lo analice para obtener
informacion, a través de categorias, conceptos, variables, sucesos, comunidades o contextos como
base, sin la intervencién directa, es decir, sin que el investigador altere el objeto (De Cores &
Valenzuela, 2015). Desde alli se aborda el caracter descriptivo, ya que, describe fendmenos
sociales en una circunstancia temporal y geogréfica determinada, siendo los términos claves la

temporalidad y la ubicacion.

2.3.2 Método

Como meétodo se utiliza la revision y andlisis documental, puesto que, a través de un
conjunto de operaciones intelectuales, se busca describir y representar los documentos de forma

unificada sistematica para facilitar su recuperacion (Valencia, 2017). Por ende, comprende el
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procesamiento analitico- sintético que, a su vez, incluye la descripcién bibliografica y general de

la fuente, la clasificacion, indizacion, anotacion, extraccion, traduccion y la confeccion de resefias.

2.3.3 Técnica de recoleccion de informacién

Recopilacion de informacion académica y no académica que permita caracterizar las
diferentes escalas y medios de implementacién de la domotica en las viviendas de interés social
en Medellin, principalmente mediante servidores y bases de datos en linea como REDALYC,

DOAJ, Web of Science y Google Académico.
Esto se logré mediante la creacion del banco de articulos que cumplian con los criterios
definidos en el levantamiento de informacidn, con lo que se cred una matriz de Excel para realizar

una clasificacion con las siguientes variables:

Figura 1

Variables de clasificacion de los articulos seleccionados

2.3.4 Operacionalizacion de la variable

Tabla 2
Operacionalizacion de las variables
Objetivos especificos Variable Dimension Indicador
. o Requerimientos de la Conectividad a internet y
1. Caracterizar los requerimientos . o ) .
. o domética (Poveda, Requerimientos de la  equipos  bajo  costo
de la domética para las viviendas ) . .
Quintana & Vega, domética necesarios para el

de interés social de Medellin . ]
2015) funcionamiento de la
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domética en las
viviendas de interés

social

2. Describir las herramientas
tecnolégicas de bajo costos que
pueden ser aplicadas a viviendas
de interés social y de bajo costo de
Medellin

Herramientas
tecnoldgicas de la
domotica (Valdés,

2016),

Herramientas

tecnoldgicas

Elementos tecnoldgicos
como control de
iluminacién, sensores de
humo y agua, audio y
monitoreo de seguridad

3. Proponer un presupuesto de bajo
costo segun las tendencias de uso
de la domética para las viviendas

de interés social de Medellin.

Presupuesto
Modelo de bajo costo
en domotica (Alvarez,

2015)

Bajo costo

Tabla con oferta y precios
representativos de
empresas que ofrecen
elementos de domética

en Colombia y el mundo.

2.3.5 Poblacién de estudio

Para el desarrollo de este proyecto la poblacion de estudio son las viviendas de Medellin de

los estratos 2 y 3, que son a los estratos socioecondmicos en los que se encuentran ubicadas las
viviendas de interés social (OIKOS, 2014), y de acuerdo con la informacion (COMOVAMOS,
2016-2019) esta poblacion representa un 63% que corresponde a 515.682 de las viviendas del

municipio en el periodo 2016-2019.
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Figura 2.
Estudio de la poblacién

Medellin: distribucion promedio de las
viviendas por estrato para el periodo 2016-2019

Estrato sgi*s‘
Estroto uno
Estrato cinco 13%
J\
Estroto cuatro 4
e

Estrato dos
34%

Estroto tres
29%

Fuente: Infografia Medellin Como VVamos a partir de Subdireccion de Informacion.
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4. Procedimiento de la investigacion

El procedimiento de investigacion de este proyecto se basa en el método de andlisis de
datos cualitativos que abarca tres etapas técnicas, propuestas en el manual de investigacion

cualitativa (Palacios, 2014)

4.1 Recoleccion de datos

Identificar los antecedentes y casos de implementacion de proyectos domoticos en
viviendas de interés social. Los criterios de seleccidn para las fuentes documentales seran que
cumplan con un rango de produccion de los Gltimos diez afios (2010-2020), con el fin de identificar
modelos de aplicacion tecnoldgica de bajo costo en proyectos de interés social y de viviendas de
precios bajos. Para ello se tendran en cuenta productos académicos y fuentes de actualidad
relacionadas con tecnologia, arquitectura y domdtica, desarrollandose a través de la busqueda
documental de articulos e informacion local, enfocada a las viviendas de interés social en Medellin
y las herramientas de bajo costo aplicables de la domotica, para hacer una contrastacion de la
informacion y llegar a un resultado 6ptimo que desarrolle el tercer objetivo especifico.

4.2 Levantamiento de informacion primaria (simplificacion de la informacién)

La blsqueda mencionada anteriormente, permitié crear un banco con articulos que

cumplieron con los siguientes criterios:

e Estudios observacionales realizados en Colombia
e Estudios con texto completo disponible
e Rango de publicacion no mayor a 6 afios

e Aplicacion de la domdtica para las viviendas de interés social



REQUERIMIENTOS Y HERRAMIENTAS DE LA

DOMOTICA

28

Por lo que se cre6 de manera simultanea, un banco de articulos que cumplian con los

criterios definidos, a través de una matriz de Excel para realizar una clasificacion de dichos

articulos con las siguientes variables:

e Nombre del articulo
e Fecha de publicacion
e Lugar del estudio

e Palabras claves

e Concepto Tedrico

Tabla 3

Articulos seleccionados de las bases de datos para la investigacion

Nombre del Fechade  Lugar del
articulo publicacion  estudio

Palabras claves Concepto Tedrico

Automatizacion
en el hogar: Un
proceso de
disefio para
viviendas de
interés social

2015 Colombia

Sostenibilidad,
Responsabilidad
social  de
negocios,
Viviendas
inteligentes

los

El articulo presenta una
investigacion basada en el
desarrollo de un sistema
empleado para la ayuda a
viviendas de bajos
recursos por medio de

sistemas domoticos.

Domoética, unidad

Este trabajo analiza el
estado del arte a nivel
regional (Pereira),

Estado de la de control, nacional e internacional
dom@tica en 2016 Colombia actuadores, . ’
. . para establecer los niveles
Pereira persianas .
; L de penetracion de
multifuncion ;
tecnologia en el mercado
de los sistemas domoticos.
- Analisis del Este trabajo analiza la
Domotica un L
. mercadeo - estructuracion de un plan
desarrollo 2016 Colombia : .
Colombia, de negocio que desarrolla
sustentable. . i Lo
Domotica - tecnologia domdtica.
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Desarrollo
sustentable -
Colombia,
Desarrollo
empresarial -
Colombia,
Planificacion
empresarial -
Colombia
El documento da
conceptos de la
automatizacion de
Anélisis y disefio Domética procesos “domotica” a
de un sistema Android ’ través de los diferentes
domotico para : N protocolos, tecnologias,
ALY 2017 Colombia automatizacion de . .
climatizacion e ) arquitecturas, medios de
o procesos, sistema o,
iluminacion domético transmision y
inteligente componentes de la misma
para el control de
iluminacién y
climatizacion.
El articulo trata el
Disefio e siguiente problema: ¢Qué
. ., o instrumentos  fisicos y
implementacién Automatizacion, . ) 3
del prototipo de . SCADA, proceso virtuales interactuan en
un sistema de 2017 Colombia sensores, " una Interface Hombre
Maquina a fin automatizar
control para un produccion. -
inmueble un protc_)tlpo para el
' Procesamiento de Pastas y
Liquidos?
La domotica
como alternativa , )
de desarrollo El articulo analiza desde
reqional un reto Domética, una perspectiva critica, el
a?a la Construccion, desarrollo que podria
P . 2018 Colombia Educacién proveer la domoética como
integracion de la Superior una alternativa al
educacion perior, .
suberior en Automatizacion crecimiento del sector de
P . . la construccion en ALC.
Ameérica Latina
y el Caribe
Modelo plan de . Plan de negocio, El documento abarca la
P 2018 Colombia 9

negocio para la

Automatizacion,

creacion de una empresa
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creacion de una
empresa de
servicios de
automatizacion
inteligente de
viviendas
(domadtica), de
los estratos 4, 5
y 6 de la
localidad de
Suba de la
ciudad de
Bogota

Domoética,
Viviendas
inteligentes

de Servicios de
automatizacion inteligente
de viviendas —dom@tica.

Andlisis técnico-
financiero para

Vivienda de interés

El trabajo de grado busca

la viabilidad de . determinar la viabilidad
social (VIS), L . .
proyectos de o técnica y financiera del
. Domotica en .
vivienda de L .. empleo de sistemas
C ) vivienda de interes .
interés social con . . = automatizados de
. 2018 Colombia social, Viviendas ” ..
tecnologia S domotica en vivienda de
" inteligentes, S .
domotica para o interés social para
. Dificultades
poblaciones con : personas de la tercera edad
. sensomotrices, e
dificultades s e . con dificultades
. i Anélisis financiero : : .
psicomotrices en psicomotrices en Bogota.
Bogota
El factor para Domotica, El  articulo pretende
dignificar desarrollo establecer la posibilidad
espacios de . sostenible, energias de involucrar un proyecto
P! . 2019 Colombia . g ‘o I proy
vivienda social alternativas, domotico en viviendas de
se encuentra en generacion de poblaciones menos
la Domotica energia favorecidas.
Este trabajo habla de la
Domotica domodtica en la actualidad
inclusivay el como parece ser asequible
relevo Sistema inteligente, solo para personas de altos
eneracional en . sistemas recursos y esta compuesta
g 2019 Colombia o y P
el campo, domadticos, confort, por productos que no son
mediante calidad de vida viables para la economia
sistemas de las personas
inteligentes. provenientes de américa
latina.
Estudio de pre . Domotica, empresa El trabajo es evalua la
P 2019 Colombia P J

viabilidad para la

emergente,

previabilidad 0
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creacion de una previabilidad, prefactibilidad del
startup de prefactibilidad, proyecto de creacion de
domdtica en analisis de una startup en Colombia
Colombia. mercado, analisis  dedicada al desarrollo de
técnico, analisis soluciones a la medida y
administrativo, de bajo costo de domdtica.

analisis financiero,
analisis de riesgos

Fuente: Elaboracion propia

4.3 Sistematizacion y andlisis de informacion (categorizacion de la misma)

La informacidon recopilada en la fase anterior fue sistematizada y analizada en pro de
identificar las variables positivas y negativas frente a la aplicacion de los modelos domoticos en
las viviendas de interés social y las de bajo costo. Ademas de esto, con la sistematizacién de la
informacion se hallan datos concluyentes frente al estado actual de la implementacién de
tecnologias en las viviendas de interés social y se reconocera si hay un conocimiento pleno sobre
las tecnologias de bajo costo que garantizarian una mayor satisfaccion en la interaccion de las

personas con sus lugares de residencia.

4.4 Informe de Resultados

A partir del desarrollo de esta investigacion se logra tener un panorama actualizado de la
implementacién de tecnologias dom@ticas en las viviendas de bajo costo que estan construidas y
se construiran en la ciudad de Medellin. A partir de los objetivos propuestos, se puede definir el
rango de implementacion de la domotica en viviendas de interés social o que presentan un bajo
costo, lo cual permite sintetizar si existe una realidad objetiva frente a la aplicacion de dichos

modelos dentro de este tipo de viviendas en la ciudad.
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4.4.1 Resultados para el primer objetivo

Frente al caracterizar los requerimientos de la domotica para las viviendas de interés social
en Medellin, se reconoce la clara tendencia de uso que se tiene de la domética en la construccion
dentro de las ciudades colombianas —incluyendo en este caso la ciudad de estudio—, con la
ampliacion de industrias y empresas enfocadas en esta labor, como se indico en el contexto; donde
pesé a que en su mayoria el analisis documental indica que la poblacion suele estar interesada en
la compra de vivienda, especificamente se observa una clara tendencia a la alta en la compra de
Vivienda VIS en el area metropolitana de Medellin, entre primer trimestre del afio 2020 y el mismo
del afio 2021, donde de acuerdo al resultado en ventas (Haus, 2021), se observa un incremento en
los municipios mas representativos que son Bello con el 80%, Sabaneta con un 376% v la Estrella
con un 146%.

Por lo anterior, se demuestra que la implementacion a gran escala de la domotica, es una
inversion que llama la atencién a multiples usuarios y que, centrandose en el objetivo de esta
investigacion, lograria construir una estrategia de bajo costo en la cual la tecnologia se pueda
aplicar de forma econdmica dentro de las viviendas de interés social y de bajo costo a las cuales
podria acceder cualquier persona de forma facil y provechosa siempre y cuando cuente con acceso
a internet, ya que este es indispensable para la implementacion de la domética en el hogar, y este
aspecto es uno de los limitantes para el cumplimiento del objetivo, ya que segun la informacion
del DANE (2019), en el departamento objeto de estudio Antioquia, se cuenta con una conexién a

internet del 59% como se muestra en la tabla de encuesta de calidad de vida.
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Figura3.
Encuesta de calidad de vida

DEPARTAMENTO Hogares con Internet (%) Hogares con Internet - Fijo (%) Hogares con Internet - Mavil (%)
otal Nadianal 519 [— 395 26,2 =
Amazonas 99 . 09 g4 W
Antioqula 59,0 [ —| 460 253 524
Arauca 258 1 124 17,0 ]
Atlantico 50,1 | 375 230 i
Bogotd D.C. 749 ] 69,2 324 ==
Bolivar 309 | 246 136 @
Boyaca 355 | 222 28 &=
Caldas 463 i—— 383 185 &=l
Caquetd 38,7 i 183 26,4 &=
Casanare 393 - 215 26,7 -
Cauca 308 | 190 15,3 [
Cesar 35,7 | 235 156 ]
Choco 166 | 123 67 g
Cécdoba 28,7 [ 178 155 =
Cundinamarca 487 - 32,7 312 -
Guainia 161 (| a9 126 O
Guaviare 246 3 92 184 i
Hulla 36,1 — 261 198 =

La Gualira 210 /1 88 188 [
Magdalena 369 [ 246 166 |
Meta 55,2 7 36,0 338 =]
Narifio 368 = 176 237 =
Norte de Santander 45,1 — 318 20,0 =
Putumayo 187 I 11,8 99 m
Quindio 579 )| 49,1 250 B3R
Risaralda 66,6 | 495 373 T3
San Andrés 188 = 84 130 =5
Santander 60,0 _ a17 384 -
Sucra 231 ] 149 11 0
Tolima 51,0 | 31,7 298 =)
Valte del Cauca 69,4 == 526 376 =
Vaupés 20 | 0,0 20 |
vichada 52 | 23 7 33 [

Fuente: DANE, Encuesta de Calidad de Vida - ECV.
Nota 1: Un hogar puede tener conexion tanto fija como mavil, por lo que las respuestas no son
excluyentes.

Nota 2: La base de célculo de este indicador es el total de hogares bajo cada una de las coberturas

geograficas que se presentan.
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4.4.2 Resultados para el segundo objetivo

Al describir las herramientas tecnoldgicas de bajo costo que se pueden aplicar y
vinculandose al objetivo anterior, se trae a colacion lo propuesto por Valdés (2016), quien afirmo
que las personas dispuestas a moldear sus hogares con la tecnologia necesaria para brindarles
confort y seguridad, estaban situados en un estrato socioeconémico alto, haciendo referencia con
esto a los estratos 4, 5 y 6, no obstante, el analisis documental realizado demuestra que la poblacion
interesada en las viviendas de interés social y que inclusive podrian estar interesadas en la
aplicacion de la tecnologia de la domética, se encuentra en un margen con diferentes ocupaciones,
ingresos y estratos economicos, con el reconocimiento de los usuarios con estratos 3, 2 y 1

interesados.

Este cambio de situacidn se podria relacionar con la incursién de la domética cada vez
mayor en la sociedad, en donde los aparatos tecnoldgicos tales como interruptores inaldmbricos
WiFi, tomacorrientes inteligentes y sensores de agua y luz que permiten el enfoque de ahorro hacia
la gestion eficiente de uso energético; Camaras WiFi y cerraduras inteligentes para contribuir al
objetivo de seguridad propuesto; y finalmente los asistentes inteligentes como Google home y
Amazon Alexa que permiten la interaccion entre usuario y dispositivo a distancia aportando al
Confort del usuario. Dichos dispositivos se vuelven aliados de los usuarios en la realidad cotidiana,
muchas veces sin saber de esta, puesto que ya es comun encontrar en diferentes tiendas de hogar
o almacenes de cadena, elementos que puedan hacer la vida del usuario algo mas facil, aunque este
no sepa el por qué o qué tipo de tecnologia estaria implementando de manera total o parcial,
permitiendo entonces acomodarse a los diferentes presupuestos de la poblacion objetivo de
estudio.

De acuerdo a lo anterior y para el propoésito del segundo objetivo, se plantea un listado de
herramientas sugeridas para la implementacion de un sistema basico total o parcial de Domotica

de bajo costo enfocado a las viviendas de interés social en la ciudad de Medellin.
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Tabla 4

Dispositivos sugeridos para Domética de bajo Costo

Factor Equipos Descripcion Imagen

Es un dispositivo que permite controlar
el encendido y apagado de luz, desde
aplicaciones moviles o asistentes de
voz incluso cuando no estés en la
habitacion o en la casa.

Interruptores
inteligentes Wifi

Es aquel que conecta a una toma de
corriente normal, pero ademas viene

Gestion con una aplicacion correspondiente, la
eficiente de uso | Tomacorriente Wifi |cual te permite controlar cualquier
energético dispositivo enchufado a él, incluso
cuando no estés en la habitacion o en la
casa.

Es un dispositivo electrénico que pone
en funcionamiento un  sistema
Sensores de Agua y luz [encendido o apagado cuando detecta
movimiento en el area en el que esta s
instalado.

Es un dispositivo que por medio de su
conectividad a internet permite el
Camas Wifi acceso y  visualizacion  desde ..

dispositivos moviles, sin importar la »
ubicacion geografica.

Seguridad Es un dispositivo que permite el control

de acceso no presencial al espacio
Cerrados inteligente | custodiado, evita la molestia de cargar| =
llaves y permite el reconocimiento por
sistemas biométricos.

Es un asistente virtual desarrollado por
Amazon y permite la interaccion por
Amazon Alexa medio de comandos de voz o del
dispositivo movil con los equipos de
Asistentes domotica instalados en el hogar.

Inteligentes Es un asistente virtual desarrollado por
Google y permite la interaccion por
Google Home medio de comandos de voz o del
dispositivo mévil con los equipos de| %
domodtica instalados en el hogar

Fuente: Elaboracion propia
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4.4.3 Resultados para el tercer objetivo

Desde la propuesta de un presupuesto de bajo costo en base al objetivo general de esta
investigacion, se establece que en su mayoria los individuos responden de manera afirmativa al
invertir en aparatos tecnoldgicos que garanticen su bienestar, como lo propone la domética, con
una gran aceptacion sin importar el estrato econémico, dado la busqueda de confort y seguridad,
contando en sus hogares con la tecnologia que facilite esto, como los televisores, computadores y

smartphones y las herramientas tecnolégicas mencionadas anteriormente.

Por ende, conocer el costo de estas herramientas es de vital importancia en esta
investigacion, para la implementacion de estas tecnologias en los hogares por un bajo costo, por
la seguridad, el ahorro que permiten las luces inteligentes y el confort que brinda el control de los

espacios comunes.

A continuacidn, se presenta un presupuesto de dispositivos de facil instalacion, para que,
con base en el rango presupuestal disponible para cada persona, realice su adquisicién de forma
parcial o total para una domotica basica que aporta al uso eficiente energia, seguridad y gestion
remota de luces y electrodomésticos convencionales, dicho presupuesto fue creado a partir de

consultas a una tienda local, y dos tiendas extranjeras los cuales tienen costo de envio incluido.

Tabla 5
Presupuesto sugerido para Domdtica basica de bajo Costo
Proveedor Elementos domotica Marca Costo URL
Interruptor Inteligente VTA $ 115.400
Toma Inteligente VTA $ 49.900
Sensor Movimiento Luz DAIRU $ 44.900
HOMECENTER Sensor Agua Acualow $ 329.900 _
https://www.homecenter.com.co
Cémara Wifi VTA $ 99.900
Cerradura Inteligente Schlage $ 979.900
Google Home Google $ 139.900
TOTAL $ 1.759.800
ALIEXPRESS Interruptor Inteligente MEKISS $  54.428 https://es.aliexpress.com/



https://www.homecenter.com.co/
https://es.aliexpress.com/
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Toma Inteligente GIRIER $ 25.852
Sensor Movimiento Luz WordChips $ 25.890
Sensor Agua WordChips $ 145.295
Camara Wifi FUERS $ 139.849
Cerradura Inteligente YOHEEN $ 442.369
Amazon Alexa Echo dot Amazon $ 382.763
TOTAL $ 1.216.446
Interruptor Inteligente TREATLIFE $ 159.900
Toma Inteligente Sonoff $ 32.000
AMAZON Sensor Movimiento Luz EverElectrix $ 60.800
Sensor Agua Y0550 $ 231.800 https://www.amazon.com/
Céamara Wifi EZVIZ $ 167.200
Cerradura Inteligente ULTRALOQ $ 760.000
Amazon Alexa Echo dot Amazon $ 189.962
TOTAL $ 1.601.662

Fuente: Elaboracion propia



https://www.amazon.com/
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5. Conclusiones

Para concluir, se debe reconocer que la domdtica es un campo que se esta abriendo paso
en el mundo, y en el caso de Latinoamérica y Colombia, con mayor fuerza pese a las barreras
econOmicas y geograficas que estos lugares presentan, lo que, desde la caracterizacion de la ciudad
de Medellin, representa la entrada al mundo globalizado y la necesidad constante de la poblacién
en buscar espacios que les brinden confort y seguridad, como los presenta la domética a través de

la tecnologia.

Por lo que, desde el analisis de los requerimientos y herramientas de bajo costo para la
implementacion de la domética en las viviendas de interés social, esta se presenta como una
propuesta viable a su vez también por el bajo costo que tienden a tener, ya no siendo solo
tecnologias a las que podian acceder los estratos socioecondmicos mas altos, sino también las
personas que no estan en este margen poblacional, posibilitindose la oportunidad de tener un
espacio digno y propio, a través de un presupuesto adecuado al rango poblacional, como se

demostro en los resultados.

El uso de dispositivos inteligentes para la domética tiene todo el potencial para que tome
fuerza a nivel doméstico, ya que el mercado actual ofrece una multiple variedad de dispositivos de
facil acceso e instalacién como se muestra en la tabla 5 Presupuesto sugerido para Domética de
bajo Costo, que con un simple seguimiento de instrucciones puede ser instalado sin conocimientos
técnicos previos, lo cual hace que sea aln mas accesible, al no tener que pagar costos de

instalacion.
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6. Recomendacién

Para préximas investigaciones en este tema, se sugiere partir de una investigacion que
relaciones ya sea, un andlisis documental comparativo con diferentes ciudades de Colombia, o una
base desde un analisis cualitativo o cuantitativo del tema, que permita a través de una muestra
poblacional, arrojar resultados exactos de lo que se opinaba frente a esto, su conocimiento e
inclusive el monto que considera pagar para lograrlo, siendo un factor importante el conocer por
queé algunas personas se niegan a la implementacion de la domdtica en sus hogares pese a las

multiples posibilidades y beneficios que trae esta, demostrado en el analisis documental realizado.

Para poder implementar la domdtica a costos accesibles es necesario realizar el proceso
por etapas, abordando los entornos del hogar que donde se genere la necesidad, actualmente los
costos para la administracion remota de dispositivos electronicos e iluminacion son bajos y se

pueden instalar cualquier usuario siguiendo los manuales del fabricante.

De acuerdo a lo analizado, también seria viable que las constructoras en los modelos de
vivienda VIS puedan revisar la posibilidad de implementar algunas de las herramientas propuestas
dentro del andlisis realizado, pues actualmente las viviendas de este tipo se encuentran segun el
Decreto 1467 de 2019 (Ministerio de Vivienda [MINVIVIENDA], 2019), articulo 2.1.9.1. se
define que el precio méximo de la Vivienda de Interés Social serd de ciento cincuenta 150
SMMLYV, para los siguientes municipios que hacen parte de la cobertura de la operacion
estadistica: Medellin, Bello, Caldas, Copacabana. Envigado, Girardota, Itagli, La Estrella,
Sabaneta, Barranquilla, Galapa, Malambo, Soledad, Bogot, Cajica, Chia, Cota, Facatativa, Funza,
La Calera, Madrid, Mosquera, Soacha, Zipaquira, Cartagena, Turbaco, Bucaramanga,
Floridablanca, Girén, Piedecuesta, Cali, Jamundi y Yumbo., y dentro del presupuesto realizado se
puede implementar un sistema de domotico basico parcial que abarque gestion energética y de
seguridad con aproximadamente 1.34 SMMLV, que representa aproximadamente el 1% del valor

de la vivienda, que incluso en una negociacion por cantidad mayor que seria el caso de una
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construccién de varios apartamentos, se puede llegar a que esta cifra sea menor de acuerdo a la

cantidad requerida.
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