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Resumen

En la ensefianza de la quimica, es muy importante la implementacion de recursos que permitan la
obtencion de aprendizajes significativos y el fortalecimiento de las competencias cientificas, como
son los laboratorios, razén por la cual, se plantea esta investigacion que tiene como objetivo
evaluar el uso de los laboratorios de quimica para fortalecer las competencias cientificas en los
estudiantes de grado décimo de la Institucién Educativa Liceo Moderno Magangué. Para su
desarrollo se toman como referentes tedricos a Locke (1904) y Area (1987), bajo un enfoque
investigativo mixto sustentado en una investigacion de tipo descriptiva realizada sobre una muestra
de 36 educandos y un docente de quimica, a los cuales se les aplicara un diagnostico mediante una
entrevista al docente y encuesta a los educandos, para posteriormente implementar secuencias
didacticas que permitiran subsanar o fortalecer las competencias cientificas de los estudiantes, esto

a través de la ejecucidn de cuatro practicas de laboratorio.

Palabras claves: Laboratorio, Quimica, Evaluacién, Competencias Cientificas, Secuencia

DidActica, Practica de laboratorio.
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Abstract

In the teaching of chemistry, it is very important to implement resources that allow the obtaining
of significant learning and the strengthening of scientific competences, such as laboratories, which
is why this research is proposed, which aims to evaluate the use of chemistry laboratories to
strengthen scientific competencies in tenth grade students of the Liceo Moderno Magangué
Educational Institution. For its development, Locke (1904) and Area (1987) are taken as theoretical
references, under a mixed investigative approach supported by a descriptive research carried out
on a sample of 36 students and a chemistry teacher, to whom it will be applied a diagnosis through
an interview with the teacher and a survey of students, to later implement didactic sequences that
will correct or strengthen the scientific competencies of students, this through the execution of

four laboratory practices.

Keywords: Laboratory, Chemistry, Evaluation, Scientific Competences, Didactic

Sequence, Laboratory practice.
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Introduccion

En el proceso formativo de los educandos, la ensefianza y aprendizaje de las ciencias, en
especial de la quimica, es muy importante y resulta muchas veces complicado de asimilar, es por
esto que el rol del docente adquiere una connotacion especial, la cual dependera de la metodologia
que utilice para llevar ese conocimiento y generar los aprendizajes esperados. Uno de los factores
que mas influye en este proceso es la aplicabilidad de laboratorios que permitan la consecucién de
un aprendizaje significativo, mediante experiencias que apunten al desarrollo de las competencias

investigativas propias del &rea de las ciencias naturales.

La Institucién Educativa Liceo Moderno Magangué, ubicada en el casco urbano del
municipio de Magangué, sur de Bolivar, los docentes del area de ciencias naturales y educacién
ambiental realizan permanentemente ajustes al plan de area y de asignatura enfocados mas en los
aspectos formales como son los contenidos, objetivos de aprendizaje, estandares, competencias,
DBA, desempefios, etc., dejando de lado la aplicabilidad de précticas de laboratorio que brinden a
los estudiantes la posibilidad de comprender de qué forma se construyen los conocimientos, lo
cual evidencia la necesidad de preguntarse ; Como desde la practica en laboratorios de quimica se
fortalecen las competencias cientificas de los estudiantes de grado décimo de la Institucion
Educativa Liceo Moderno Magangué?

La problematica evidenciada justifica la realizacion del proyecto de investigacion
“Evaluacion del uso de laboratorios de quimica para el fortalecimiento de las competencias
cientificas en estudiantes de décimo grado de la Institucion Educativa Liceo Moderno Magangué”
que tiene como objetivo general evaluar el uso de los laboratorios de quimica para fortalecer las
competencias cientificas en los estudiantes de grado décimo de la Institucion Educativa Liceo

Moderno Magangué.

Para el desarrollo de esta investigacion fue pertinente sustentarse en referentes teoricos

como Locke (1904), quien introduce la préctica de laboratorio en la educacién, al momento que
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comprende la necesidad que el estudiante en su proceso de ensefianza requiere para realizar
trabajos practicos y experimentales para una mejor formacion, y Area (1987), quien se expresa
acerca de los esfuerzos en la elaboracion de materiales que pueden ser tecnolégicos o fisicos para
la ensefianza de las ciencias naturales experimentales. Trabajos mas recientes como el de Durango
(2015), sefiala uno de los factores que influyen marcadamente en la adquisicion del conocimiento
cientifico es colocarlo en practica mediante las experiencias de laboratorio” (pp. 8-68). También

Severiche y Acevedo (2013) afirman:

Las practicas de laboratorio, tomadas como estrategia de aprendizaje, son una
herramienta metodoldgica efectiva de tipo constructivista que permite a los
estudiantes fijar e integrar adecuadamente sus conocimientos y crear los
subsensores necesarios para establecer tacticas que conlleven a enfrentarlos
adecuadamente a problematicas similares a las que encontraran en su vida
profesional. Ademas, esta metodologia desarrolla en ellos habilidades
instrumentales y practicas, incentiva su autonomia y deseo de investigar, e induce
a una disciplina de trabajo organizado individual y grupal, que permite optimizar

recursos, siguiendo las directrices de la metodologia de la investigacion. (p. 200).
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1. Planteamiento del Problema

El proceso de ensefianza y aprendizaje de la ciencia es uno de los mas importantes en la
formacion de un estudiante, ya que, para alcanzar la ciencia como tal, se hace necesario realizar
una serie de investigaciones que implican la observacion, experimentacion y explicacion de
principios, en este caso, quimicos. Por ello, este proceso resulta en su gran mayoria complicado de
asimilar, categorizando asi el rol del docente como vital, porque dependera de la metodologia que

este adopte generar estos conocimientos y aprendizajes.

Otro factor que influye en este proceso son los laboratorios y su uso, en muchos casos las
instituciones cuentan con un buen laboratorio pero los docentes no lo usan ni sacan el mejor
provecho de ello, o por lo contrario, la institucion carece de este recurso y el docente le toca
reinventarse el espacio con lo que encuentre en su medio; tal y como lo expresa Carrascosa et al.
(2006) ““el trabajo experimental, no solo tiene una pobre presencia en la ensefianza de las ciencias,
sino que la orientacién de las escasas practicas que suelen realizarse contribuye a una vision
distorsionada y empobrecida de la actividad cientifica” (p.162). Esto nos confirma que las
metodologias aplicadas para la ensefianza de la ciencia son las que hacen que sean para el
estudiante un area dificil de entender, se hace necesario utilizar y dar buen uso a las practicas en
laboratorio para despertar la motivacion en ellos, desarrollar competencias cientificas y lograr

aprendizajes significativos.

Cabe entonces sefialar el caso concreto de la Institucion Educativa Liceo Moderno
Magangue, en la cual, muy a pesar, de que los docentes del area de ciencias naturales y educacion
ambiental realizaron el proceso de autoevaluacion institucional, y como resultado, acordaron los
ajustes pertinentes al plan de area y de asignatura, de tal manera que corresponda a las necesidades
de laiinstitucion y de los educandos; no obstante, ese ajuste, se enfoco mas en los aspectos formales
como son los contenidos que se deben desarrollar durante el afio lectivo, los objetivos de

aprendizaje, estandares, competencias, DBA, desempefios, etc.
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A pesar de que la institucion cuenta con una infraestructura especifica para realizar
practicas de laboratorio, no posee instrumentos basicos en buen estado para el desempefio de dicha
labor. Por consiguiente, el docente de la asignatura desempefia la ensefianza de las tematicas, solo

de manera tedrica o con pequefios ejemplos demostrativos donde los estudiantes solo observan.

El Instituto Colombia para el Fomento de la Educacion superior (ICFES, 2019) en su
reporte de resultados histdrico prueba saber 11, arrojo que la Institucion como tal obtuvo en ese
afio en el area de Ciencias Naturales un promedio del 47 punto a nivel nacional, dejandolo asi en
desempefio medio, con una desviacién estandar de 10, evidenciando asi que el porcentaje obtenido
no dista mucho del obtenido por otras instituciones en el resto del pais. (p.29). Demostrando asi
que la ensefianza y aprendizaje de la quimica, no esta ofreciendo los resultados que, segun el MEN,

deberian poseer.

En relacion a la problematica descrita frente a las practicas de laboratorio, Séré (2002)
expresa que es posible el reconocimiento realizado por estudiantes de secundaria quienes
manifiestan desinterés y apatia hacia el estudio de la quimica. Comprobado en el bajo rendimiento
académico alcanzado en esta asignatura y en su participacion escasa aumentando cada vez mas la
division entre la teoria y la préctica, ademas de la ruptura del caracter experimental que es propio
de las ciencias experimentales, el cual es el elemento fundamental para despertar interés y
motivacion en los estudiantes. (p.363). Precisamente este bajo rendimiento se evidencia en los
boletines y reportes por periodos de los estudiantes de décimo grado ofrecidos por la Institucion

donde la sus notas no excedente el nivel de aceptable, en mas del 60% de los estudiantes.

1.1 Pregunta Problema

¢Como desde la practica en laboratorios de quimica se fortalecen las competencias cientificas

de los estudiantes de grado décimo de la Institucion Educativa Liceo Moderno Magangué?
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2. Justificacion

La evaluacion de las metodologias, recursos y estrategias empleadas por docentes para el
uso de laboratorios de quimica en los estudiantes de décimo grado de la Institucion Educativa
Liceo Moderno Magangué en Magangué, Bolivar se hace necesaria debido a que los estudiante
deben integrar la teoria y la préctica para asi contribuir el desarrollo de destrezas y habilidades
investigativas y el pensamiento critico, permitiendo crear trabajo con un caracter cientifico, y que
los estudiantes se sientan atraidos e interesados por el estudio y la comprension de los fenGmenos
propios de su contexto natural como inicio del desarrollo y fortalecimiento de los conocimientos

conceptuales.

El Ministerio de Educacion Nacional (MEN, 2004) expresa que los aprendizajes de los
contenidos de las ciencias, son esenciales en la cotidianidad de las personas por cuanto el
conocimiento generado se produce por la misma interaccion del estudiante con su medio natural
fortaleciendo el desarrollo evolutivo en el entramado social. Considerando que la quimica es una
ciencia dinamica en donde constantemente se descubren procesos convirtiéndose en una
herramienta de importancia para la asimilacion de las estrategias de trabajos que son comunes en
ciencia, asi como para la comprension de la composicion de la materia y sus transformaciones,

facilitando ademas la adquisicion de las habilidades que esto implica. (pp. 6-9).

Justificando ademas la importancia de la practica de laboratorio, Séré (2002), ilustra que
es un acompanfiante en el &rea de las ciencias naturales porque brinda a los estudiantes la posibilidad
de comprender de qué forma se construyen los conocimientos al interior de una comunidad
cientifica, cbmo trabajan los cientificos, reconocimiento de acuerdos y desacuerdos, los valores
que mueve la ciencia, relacion de la ciencia con la sociedad y la cultura se considera que la
competencia cientifica resulta fundamental para la formacion de los estudiantes ya que esto los
prepara para la vida, para su realidad. Ella faculta y conlleva al individuo a comprender su entorno.
(p. 358).
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De acuerdo con lo anterior, la realizacion de un trabajo investigativo que apunte a buscar
el fortalecimiento de las competencias cientificas mediante précticas de laboratorio de quimica se
justifica teniendo en cuenta que esto representa un recurso educativo digital que brinda la
oportunidad para que el docente estimule en el estudiante la responsabilidad de aprender por €l
mismo, la capacidad critica, reflexiva y analitica, conocimientos técnicos y habilidades, valoracién
del trabajo y capacidad para crear e investigar y su autonomia para transferir su aprendizaje al
mundo real, es decir, que el estudiante sea capaz de desarrollar competencias cientificas que le

permitan comprender el entorno y enfrentar los posibles problemas a que se enfrenta.

Esto, en alternancia al uso en lo que sea posible de los laboratorios con los que cuenta
dicha institucion, pero que hasta ahora se ha empleado en minoria. El realizar esta intervencién
por medios de guias fisicas facilita que tanto el docente como el estudiante, realice las experiencias
de afianzamiento de las teméticas abordadas de manera tedrica, desde la comodidad de su hogar o
de cualquier otro lugar donde se encuentre, siempre y cuando posea el dispositivo tecnoldgico que
facilita el desarrollo de las guias previamente asignadas por el tutor. Podra realizar las simulaciones
las veces que desee evitando que el estudiante se frustre al no obtener de forma inmediata los

resultados propuestos.
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3. Objetivos

3.1 Objetivo General

Evaluar el uso de los laboratorios de quimica para fortalecer las competencias cientificas
en los estudiantes de grado décimo de la Institucion Educativa Liceo Moderno Magangué.

3.2 Objetivos Especificos

Identificar la practica pedagogica de los docentes de quimica para fomentar competencias
cientificas en los estudiantes de grado décimo de la Institucion Educativa Liceo Moderno

Magangue.

Disefiar estrategias a través de secuencias didacticas que involucren las practicas de
laboratorio para mejorar las competencias cientificas en la Institucion Educativa Liceo Moderno
Magangue.

Determinar la incidencia de las préacticas de laboratorio en el desarrollo de competencias
cientificas de los estudiantes del grado décimo de la Institucion Educativa Liceo Moderno
Magangue.
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4. Marco Referencial

4.1 Antecedentes

Las investigaciones consultadas, demuestran la importancia de las practicas de laboratorios
en las clases de ciencias y que a través de estas se pueden desarrollar competencias cientificas en
los estudiantes, Segun los trabajos revisados, encontramos que cada una de estas investigaciones,
proponen las estrategias que implementaron y que en su mayoria los resultados fueron altamente

favorables.
4.1.1 Nivel Internacional

Serrano et al. (2018) realizaron una investigacion en la Universidad Catdlica de Valencia
San Vicente Martir, cuyo propdsito era mejorar la adquisicion de competencias de caracter
transversal mediante la realizacion de practicas de laboratorio de investigacion puntera,
denominadas para futuros cientificos, de caracter interdisciplinar y que agrupé a alumnos de cuatro
grados universitarios cientificos impartidos en castellano: Biotecnologia, Ciencias del Mar,
Veterinaria y Odontologia, y un grado impartido en inglés: Dentistry. El trabajo fue aplicado a 24
estudiantes en equipos de trabajo con conocimientos multidisciplinares abordando el tema de la
sintesis quimica y por impresion 3D de biomateriales. Se disefid una WebQuest con todas las
instrucciones, laboratorio virtual y guias de practicas en formato digital para su utilizacion en
tableta, movil u ordenador. Los resultados del estudio muestran un gran éxito de la metodologia
didactica desarrollada, sin embargo, revela la necesidad de tomar medidas educativas que
potencien el sistema Aprendizaje Integrado de Contenido y de Lenguas Extranjeras (AICLE) desde
niveles educativos inferiores que pueda facilitar el proceso de aprendizaje de nuestros futuros

cientificos. (pp. 5-15).

Séré (2002) realizé una investigacion cuyo propdsito principal era el de destacar aquellas

cosas irreemplazables que la actividad experimental aporta a la ensefianza en relacién con otros
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métodos, para tal efecto, examind, los objetivos conceptuales, procedimentales y epistemolégicos
a la luz de trabajos recientes, en particular aquéllos del proyecto europeo de investigacion en
didactica, mas especificamente las sesiones durante las cuales los estudiantes de bachillerato y de
primer ciclo de la universidad participan en la realizacion de experimentos, lo que se llama trabajos
practicos. En las conclusiones se refleja la necesidad de ser méas practicos en el estudio de las
ciencias naturales, siendo este el tiempo de dejar de lado las dificultades actuales de la ensefianza

otorgando un lugar més preponderante a los trabajos practicos. (pp. 358-365).

Alvarez et al. (2019) en su investigacion realizada en el recinto URACCAN Nueva Guinea,
pretendian visibilizar el trabajo del Laboratorio de Ciencias Naturales a la formacién del
estudiantado y por ende al logro de la mision de la universidad. La investigacion se realiz6 desde
una perspectiva de enfoque mixto, predominantemente cuantitativo, de tipo descriptiva con una
poblacién de 268 estudiantes y 16 docentes de 6 carreras. La muestra para estudiantes fue de 71,
calculada con el STAT™. Se utilizaron la encuesta, entrevista y revision documental. Se constato
incidencia significativa del Laboratorio de Ciencias Naturales en el proceso educativo del
estudiantado y aportes a la docencia, con un promedio general de 82 %, resaltando la vinculacion
de la teoria con la préactica, la utilidad de los conocimientos adquiridos para el desempefio
académico y profesional para fortalecer su capacidad de andlisis, desarrollar habilidades y
destrezas, entre otras. (pp. 124-147).

4.1.2 Nivel Nacional

Espinoza et al. (2016) publicaron un articulo resultado de una investigacion realizada en el
afio 2012, cuyo objetivo principal era utilizar las practicas de laboratorio como una estrategia
didactica que desde el paradigma constructivista promueva la construccion de conocimiento
cientifico escolar. ElI enfoque metodologico fue cualitativo, tomando como muestra ocho
estudiantes de grado undécimo, escogidos aleatoriamente, a los cuales se les aplicaron test para
identificar sus ideas previas, se disefiaron guias y préacticas de laboratorio teniendo en cuenta los

niveles de abertura, posteriormente se hizo la aplicacion de las mismas y en el Gltimo momento se
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establecio el anélisis cualitativo correspondiente. Como resultado se evidencid que las practicas
de laboratorio, concebidas como una estrategia didactica para la ensefianza y aprendizaje de las
reacciones quimicas, permitié el desarrollo de algunas habilidades cientificas y un aprendizaje mas

significativo de los conceptos asociados con la tematica en los estudiantes. (pp. 266-278).

Durango (2015) presentd una revision bibliografica cuyo proposito es resaltar como las
practicas de laboratorio pueden ser utilizadas como estrategia didactica alternativa para desarrollar
las competencias basicas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Quimica. El trabajo se
condujo tipo monografia recopilando documentacion, asi como referentes tedricos que ilustran la
importancia de las précticas de laboratorio, por lo que fue importante ir desarrollandolo por fases,
iniciando con la revision bibliografica y por Gltimo el disefio de las estrategias. Concluyd
afirmando que uno de los factores que influyen marcadamente en la adquisicion del conocimiento
cientifico es colocarlo en practica mediante las experiencias de laboratorio por lo que al formular
objetivos que direccionen esta actividad estos tienen la mayor claridad posible, es decir, ser
puntuales, puesto que facilitan la planeacion del docente, el uso de material, estableciendo

claramente lo que se espera en el proceso. (pp. 8-68).

Manjarrés (2017), realizo una investigacion titulada incorporacion de practicas de
laboratorio para el desarrollo de la competencia cientifica explicacion de fenémenos como
requisito para optar al titulo de maestria en educacion con énfasis en ciencias naturales, cuyo
objetivo principal era implementar una propuesta pedagdgica en fisica que involucre actividades
de laboratorio para mejorar la competencia cientifica explicacion de fenémenos, la cual se aplico
en el area de ciencias naturales, especificamente en la asignatura de fisica de undécimo grado a un
grupo de 30 estudiantes de la Escuela Normal Superior del Distrito de Barranquilla. El trabajo se
enmarco en un disefio cuasi-experimental en el cual la intervencidn consistié en una préactica de
laboratorio y unas actividades de socializacion y contextualizacion alrededor los contenidos
corrientes eléctrica y magnetismo, no se realizd grupo control. Los resultados muestran que el
desarrollo de la competencia cientifica Explicacion de fendmeno puede mejorarse si en el aula el

maestro orienta los desempefios propuestos por medio de las précticas de laboratorio. Después de



EVALUACION PRACTICAS EN LABORATORIOS DE QUIMICA CEC AR

la intervencion los resultados muestran una evidencia estadisticamente significativa, lo que
corrobora que este grupo mostré un cambio muy importante en esta competencia después de esta

intervencion. (pp. 34-47).
4.1.3 Nivel Local

Ochoa y Lubo (2020) en su investigacion hace un planteamiento acerca de las aptitudes
cientificas en alumnos de basica, frente a la incidencia en el progreso académico de los mismos.
Establecieron como objetivo general: proponer estrategias pedagodgicas fundamentales en las
competencias cientificas que propendan por el desarrollo de las capacidades cognitivas.

Su enfoque metodoldgico es cuantitativo de tipo descriptivo, con una muestra a 101
estudiantes y 8 docentes de una escuela oficial en la ciudad de Barranquilla. En los resultados se
evidencia que las competencias cientificas de los estudiantes presentan limitaciones a nivel
cognitivo referente a la comprension, construccion y analisis de los conocimientos y saberes
especificos a nivel cientifico, ademas desde la practica docente, se precisa el fortalecimiento de
los conocimientos asociados a este tipo de practica, asi como de las estrategias implementadas que
necesitan ser dinamicas e innovadoras. (pp. 11-57).

Katehrine y Contreras (2013) realizaron una investigacion con estudiantes de primer grado
del centro Docente Eucaristico de la ciudad de Sincelejo, la cual tenia como propdsito principal el
uso de las experiencias practicas como una estrategia didactica que permita desarrollar las
competencias cientificas, al mismo tiempo se propone una estrategia especifica direccionada a las
competencias, facilitando en los estudiantes la apropiacidn de procesos investigativos propios de
la ciencia. La intervencion de la investigacion se dio bajo el enfoque cualitativo y descriptivo. Las
técnicas de observacion directa, registros diarios de campo, con poblacion sujeto de 8 alumnos con
edades de entre 6 y 8 afios. Entre los resultados se resalta la transversalidad, apropiacion y manejo

de saberes propios del area, fluidez verbal y trabajo en equipo. (p.8).



EVALUACION PRACTICAS EN LABORATORIOS DE QUIMICA CEC AR

Espinoza et al. (2018) llevaron a cabo su investigacion direccionados al aprendizaje basado
en proyectos ABPr. Se considera la praxis de los ABPr como vitales para incentivar en los mismos
el trabajo cooperativo a través de la indagacion en temas concernientes a la estimulacion de las
competencias cientificas; fomentando en los participantes la produccion oral, la observacion,
andlisis de fendmenos y escenarios, formulacion de preguntas problemas, esto con la finalidad de
formar estudiantes mas competitivos y apasionados por la indagacion. El enfoque utilizado es de
caracter cualitativo y descriptivo; bajo las técnicas de observacion directa, registros de campo. Se
tomo de tres instituciones educativas oficiales una muestra de 15 estudiantes de grado quinto. La
implementacion de la secuencia favorecio el fortalecimiento de la indagacion, el fomento de la

observacion, el andlisis y la reflexion sobre una problemética de su propio contexto. (pp. 6-69).

4.2 Marco Teorico
4.2.1. Investigacion cientifica

Aristoteles, (322 a.c) junto con sus seguidores fueron los primeros en incursionar en la
explicacion de los fendmenos naturales, a través de la observacion, sus discipulos trataron de
explicar las causas de los fendbmenos sin incluir la experimentacion, dando poca importancia a la
practica. Juntamente con otros pensadores, a quien se considera el precursor del nuevo enfoque
metodoldgico direccionado a investigar los fendmenos en el campo de las ciencias naturales
utilizando el método deductivo para el descubrimiento y comprobacion de hipétesis. Estos
postulados de  Aristételes, ayudaron a asimilar y percibir la ciencia como una clase de
conocimiento con posibles demostraciones que posteriormente fueron expresados a través de
teorias, surgiendo entonces la investigacion cientifica en el campo de la educacion. (p. 1).

4.2.2 Précticas de laboratorio en la educacion

Locke (1693), introduce la practica de laboratorio en la educacion, al momento que
comprende la necesidad que el estudiante en su proceso de ensefianza requiere para realizar
trabajos practicos y experimentales para una mejor formacion, desde ese entonces se inicia un

proceso de transformacion para introducir efectivamente en el contexto educativo especificamente
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en el &rea de ciencias naturales y quimica, la asistencia del estudiante al laboratorio con el objetivo
que el mismo se confronte con los procesos cientificos de las reacciones quimicas, la materia y
todo lo que tiene que ver con la accion cientificas del conocimiento por medio de la ciencia. (pp.
9-21).

4.2.3 Herramientas didacticas

Por su parte, Area (1987), expresa “acerca de los esfuerzos en la elaboracién de materiales
que pueden ser tecnoldgicos o fisicos para la ensefianza de las ciencias naturales experimentales.
Considerando que se debe dar a conocer la multiplicidad de elementos didacticos que pueden ser
utilizados para este propésito”. Dichos materiales actualmente estan integrados con la tecnologia
gue hace parte de las estrategias o herramientas didacticas innovadoras para la consecucion de los

objetivos de aprendizaje. (pp. 5-56).

4.2.4 Estado de las competencias cientificas en Colombia

Fuentes et al. (2019) realizaron un estudio sobre el estado actual de las competencias
cientificas en Colombia. Se llevé a cabo en los estudiantes de primer grado de la Institucion
Educativa Jests Emilio Jaramillo Monsalve en Chia Boyaca. Basados en el método cualitativo y
bajo tres categorias: escuela nueva, competencias cientifico naturales y aprendizaje por
indagacion, como resultado encontraron alto indice de précticas tradicionales de ensefianza, poca
motivacion, bajas competencias de observacion, descripcion y argumentacion, esto, debido a la
deficiencia en estrategias para el Aprendizaje por Indagacion. (p. 569).

4.2.5 Educacién para la ciencia quimica
Vilches y Gil (2013) consideran la quimica como:

Las mas diversas areas de conocimiento estan haciendo contribuciones desde hace

tiempo al tratamiento de los problemas socio-ambientales. Nos encontramos asi
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con numerosos trabajos en los campos de la quimica verde, ecologia industrial,
ingenieria para el medio ambiente, economia verde (baja en carbono), educacion
ambiental, etc. Sin embargo, recientemente se ha empezado a comprender que
dichas contribuciones son del todo insuficientes y que se precisa una Ciencia de la
Sostenibilidad. (pp. 199-206).

4.2.6 Estrategias de educacion para la ciencia quimica

Sandoval et al. (2013) en consecuencia a las dificultades de aprendizaje de las ciencias en
estudiantes de ingenieria, especificamente de quimica. Realizaron el disefio y aplicaciéon de
estrategias didacticas enfocadas al mejoramiento y apropiacién de saberes que generen
capacidades y destrezas necesarias para su desarrollo profesional optimo en las cuales se tuvieron
como referentes, mejorar el trabajo interdisciplinario, desarrollo critico, empleo de operaciones
comprensivas y autonomia en el estudiante. Estos resultados se obtuvieron trabajando bajo un

enfoque cualitativo. (p. 126).

4.2.7 Desafios de la educacion para la ensefianza de las ciencias

Cofre et al. (2010) plantean, respecto al desafio de las ensefianzas de las ciencias:

En cuanto a la ensefianza de las ciencias se puede constatar que aun existen
problemas en términos de que muchas clases de ciencias son de modo tradicional,
donde no se desarrollan habilidades de indagacion cientifica. En cuanto a las
competencias necesarias para ensefiar ciencias, un grupo de profesores en servicio
declard que los aspectos mas importantes se relacionan con la ensefianza misma de
la disciplina, incorporando aspectos como la evaluacion, la planificacion y la
implementacion de estrategias para la ensefianza de las ciencias, asi como la

generacion de un clima de aula que promueva los aprendizajes. (pp. 279-293).
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De acuerdo con lo anterior, se puede inferir que uno de los propdsitos en el aprendizaje de
la ciencia es que el estudiante adquiera el conocimiento de los diferentes modelos que le ayudan a
la comprension e interpretacion, incluyendo la tecnologia, y a partir de ella se construyan sus
propios modelos o tomando como ejemplo los creados por sus comparieros, puesto que cada quien
es capaz de construir uno propio de acuerdo a la percepcion que posea del mundo dandole sentido
a lo que experimenta y transforma, en realidad bajo preceptos cientificos que enriquecen el

conocimiento.

4.3 Marco Conceptual
4.3.1 Précticas de Laboratorio

Las préacticas de laboratorio, son inherentes al desarrollo de las competencias conceptuales

y cientificas, al respecto Sureda y Donvito (2014) a través de su teoria de Campos conceptuales
proponen:

La teoria expuesta se ubica en el paradigma constructivista en el campo de las

practicas de laboratorio, su aporte puntualiza en considerar el dominio del

conocimiento y estudio de la actividad de la persona en una situacion y tarea

determinada, las cuales pueden ser cognitivas que se producen en la escuela o

simplemente en el diario vivir. Por lo que, al conceptualizar a cerca de las préacticas

de laboratorio, se perciben como la union estrecha entre la cognicién del sujeto, la

actividad que este desarrolla sobre situaciones fisicas, y la manipulacion acerca de

los sistemas de simbolos. (p.701).

A partir de ello se considera que la manera mas viable y certera de fomentar las
competencias cientificas en los educandos es a través de las experiencias vividas en los laboratorios
partiendo inicialmente de guias de trabajo elaboradas por los docentes, con las tematicas

correspondientes.
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4.3.2 Competencias Cientificas

Haciendo referencia a las competencias cientificas y la aplicabilidad en las aula o
laboratorios designados, bien lo ha dicho Tobon et al. (2010) “Las competencias han surgido en la
educacion como una alternativa para abordar las falencias de los modelos y enfoques pedagdgicos
tradicionales, como el conductismo, cognoscitivismo y el constructivismo, aunque se apoyen en
algunos de sus planteamientos, tedricos y metodolégicos™ (p.3). Denotando asi la necesidad de
siempre llevar a los estudiantes a la practica o encuentros experimentales, donde puedan obtener
de manera precisa los conocimientos necesarios para la aprobacién y empoderamiento de las

tematicas abordadas en la asignatura de quimica.

4.3.3 Evaluacion

El proceso de evaluacién es el mas importante dentro de una practica de aula, permite hacer
seguimiento a los aprendizajes de los estudiantes. Para Driver (1989) “la evaluacion es una
actividad o proceso sistematico de identificacion, recogida o tratamiento de datos sobre elementos
0 hechos educativos, con el objetivo de valorarlos primero y, sobre dicha valoracion, tomar
decisiones” (p.4). Si bien lo define Garcia, al decir que es sistematico, lleva una estructura y un

orden dentro de su proceso.

Para efectos del presente proyecto, la evaluacion, se asume de caracter formativa, teniendo
en cuenta que puede ser utilizada como estrategia de mejora y para que el docente realice
seguimiento y retroalimentacion de cara a conseguir que los educandos potencien sus

competencias cientificas mediadas por la practica de laboratorio.

4.3.4 Estrategias pedagogicas y didacticas

Gamboa et al. (2013) respecto a las estrategias adoptadas por el docente afirma que estas
“Componen los escenarios curriculares de organizacion de las actividades formativasy de la

interaccion del proceso ensefianza y aprendizaje donde se logran conocimientos, valores, practicas,
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procedimientos y problemas propios del campo de formacion” (p.52). Denota, la necesidad y
beneficios de destinar espacios de ensefianza practica acordes al grado de asimilacion que se espera
en los estudiantes, la implementacion de ejercicios didacticos que faciliten el interés y adquisicion

de conocimientos por cada participante.
4.3.5 Laboratorios

La Real Academia Espafiola (2021) reconoce los laboratorios como “lugar dotado de los
medios necesarios para realizar investigaciones, experimentos y trabajos de carécter cientifico o
técnico” (parr.1) segun Flores et al. (2009) la idea de laboratorio estd estrechamente relacionada
con la ciencia. Es “el lugar donde los investigadores realizan sus experimentos y llevan a término
pruebas para explicar fendmenos de la naturaleza y comprobar el comportamiento de los distintos

elementos que nos rodean” (p.1).
4.3.6 Quimica

Idict (2019) considera la definicion de quimica como muy variada, no obstante, para efectos

de dar una definicion inicial de caracter general:

Se denomina quimica (del egipcio km (kem), que significa "tierra negra" a la
ciencia que estudia la composicion, estructura y propiedades de la materia, como
los cambios que ésta experimenta durante las reacciones quimicas y su relacion con
la energia. La historia de la quimica se remonta a la evolucién de la Alquimia tras

la "Revolucion Quimica™ en 1733. (parr.1).


https://definicion.mx/naturaleza/
https://www.ecured.cu/Egipto
https://www.ecured.cu/Reacci%C3%B3n_qu%C3%ADmica
https://www.ecured.cu/Energ%C3%ADa
https://www.ecured.cu/Alquimia
https://www.ecured.cu/1733
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5. Disefio Metodoldgico

La Institucion Educativa Liceo Moderno Magangué, ubicada en el casco urbano del
Municipio de Magangué, Bolivar, creada mediante ordenanza N° 20 del 29 de noviembre de 2002,
cuenta con una sede principal en la calle 17 # 9-31 barrio Olaya y tres sedes anexas: La Candelaria,
Recreo y Siete de Agosto, en las cuales labora un rector, tres coordinadores, una docente
orientadora y 50 docentes de aula que prestan sus servicios a 1170 alumnos, distribuidos en 45
grupos: 5 de preescolar, 24 de basica primaria, 14 de basica secundaria y 4 de educacién media,

tal como se detalla en la tabla 1(Iriarte et al. 2020, P.26).

Tabla 1

Ndmero de grupos, alumnos y docentes por sede

Sedes N° Alumnos N° Grupos N° Docentes
Liceo Moderno 627 22 26
Recreo 307 11 12
Candelaria 100 6 6
Siete De Agosto 136 6 6
Totales 1170 45 50

Fuente: Sistema integrado de matricula SIMAT Liceo Moderno Magangue (2020)

Las sedes de la institucion se encuentran ubicada, mayoritariamente, en la comuna N° 2,
que se caracteriza por albergar una poblacion de estrato socioeconémico 1, dedicadas
principalmente, a labores de comercio informal, mototaxismo, servicio doméstico y en menor
proporcidn, a labores de dependiente en centros comerciales, tiendas, funcionarios publicos, etc.
(Iriarte et al. 2020, P.27).

La institucion durante los ultimos 5 afios ha venido mostrando signos de avances debido a

la implementacion de planes de mejoramiento institucional en cada una de las areas de gestion,
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producto de procesos de autoevaluacién institucional con participacion de los diferentes

estamentos de la comunidad educativa.

La Institucion Educativa Liceo Moderno Magangué, tiene como mision ofrecer un servicio
educativo de calidad en los niveles de Preescolar, Bésica y Media Académicay Técnica articulada
con el SENA en la jornada diurna con personal idoneo bajo una orientacién de claros principios
de calidad, justicia, ética, tolerancia y efectivas politicas de inclusién del servicio, ofrece una
formacion integral de nifios, nifias y jovenes y adultos, con calidad, en valores, ciencia, tecnologia,
emprendimiento y empresarialidad que le permitan vincularse a la educacion superior, para un
buen desempefio laboral y social en su comunidad, contribuyendo asi a la consolidacién de su
proyecto de vida personal, acorde con sus intereses, Util a la familia y a la comunidad. En los
procesos de evaluacion, los docentes aseguran un ambiente de respeto, de inclusion y de expresion
creativa, disefiando y aplicando evaluaciones acordes al grado y a lo estudiado atendiendo las tres
competencias bésicas: 1. Cognitiva, 2. Laboral y 3. Ciudadana. (Institucion Educativa Liceo
Moderno Magangué, 2019, p. 5).

La Institucion Educativa Liceo Moderno Magangué, visiona que en el 2022, consolidara
un servicio educativo de calidad en los niveles de Preescolar, Basica y Media Académica como
resultado de efectivas politicas de inclusion y metas Institucionales de eficiencia y pertinencia, al
estar integrada con el SENA en programas de articulacion en media técnica, estableciendo
articulacion con la Educacién Superior a través de convenios con algunas universidades o
instituciones de educacion superior, logrando que nuestro PEI sea pertinente y basado y en la
Educacion por Competencias, contando con un equipo humano de profesionales de la educacion

competentes y competitivos. (Institucién Educativa Liceo Moderno Magangué, 2019, p.5).



EVALUACION PRACTICAS EN LABORATORIOS DE QUIMICA CEC AR

5.1 Enfoque

El presente trabajo de investigacion, desde la naturaleza de los datos a tratar, sugiere una

mirada hermenéutica, enmarcada dentro del enfoque mixto que segun Hernandez (2014) se define:

Los métodos mixtos representan un conjunto de procesos sistematicos, empiricos y
criticos de investigacion e implican la recoleccion y el analisis de datos
cuantitativos y cualitativos, asi como su integracion y discusién conjunta, para
realizar inferencias producto de toda la informacién recabada (metainferencias) y
lograr un mayor entendimiento del fenémeno bajo estudio (como se citd en

Hernandez-Sampieri y Mendoza, 2008, p. 538).

Lo que significa que este es el modelo mas flexible para la consecucion e interpretacion de
los fendbmenos que subyace, puesto que facilita detallar los eventos que conforma la problematica,
su historia, contexto, actitudes frente a la situacion que se describe como problema.

Los detalles descritos permiten al investigador ser consecuente en la basqueda de las
posibles soluciones que enfrenta los sujetos de estudio. Los datos recolectados seran analizados,
posteriormente se realiza una revision y reflexion critica de la situacién emergente del problema
seleccionado, determinando que el enfoque considera los significados objetivos y subjetivos
comprendiendo el entorno donde suceden los hechos y todas las caracteristicas propias que

suponen la existencia del problema a investigar visto desde la 6ptica de los que integran el estudio.

5.2 Tipo de Investigacién

Ahora bien, como complemento al enfoque investigativo, el proceso de esta investigacion
estd basado en el tipo descriptivo, que segin Hernandez et al. (2014):
Con los estudios descriptivos se busca especificar las propiedades, las

caracteristicas y los perfiles de personas, grupos, comunidades, procesos, objetos
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o cualquier otro fendmeno que se someta a un analisis. Es decir, Unicamente
pretenden medir o recoger informacion de manera independiente o conjunta sobre
los conceptos o las variables a las que se refieren, esto es, su objetivo no es indicar

como se relacionan éstas. (p.92).

De igual forma posibilita detallar los fendmenos que caracteriza el tema de investigacion
implicito en el problema el objeto de estudio, implicito igualmente en el contexto donde se
desenvuelve los sujetos de estudio, juntamente con el enfoque cualitativo facilita el conocimiento
de los eventos para luego realizar el andlisis y la influencia que estos ejercen en el contexto, por lo
tanto mediante la reflexion critica de los aspectos observados se profundiza en la sistematizacion

documental de la informacion.

5.3 Poblacion y Muestra

La Poblacion o universo, segin Briones (1996), “es el conjunto de unidades que componen
el colectivo en el cual se estudiard el fendmeno expuesto en el proyecto de investigacion. La
delimitacion exacta de la poblacion es una condicidon necesaria para el cumplimiento de los

objetivos de la investigacion” (p.57).

La poblacion objeto de esta investigacion esta constituida por un (1) docente de ciencias
naturales-quimica que imparte clases en el grado decimo y setenta (70) estudiantes de dicho grado,
el cual esta4 conformado por 43 mujeres y 27 hombres con edades entre los 14 y 17 afios de edad
cronoldgica. Para la recoleccion de datos en el proceso investigativo, se tomd como muestra a 36
estudiantes de 10°1, 22 mujeres y 14 hombres con edades que oscilan entre los 14 y 17 afios, y el

docente de quimica del grado décimo.

5.4 Técnicas e Instrumentos

5.4.1 Elaboracién y construccion de los instrumentos
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Se seleccionan los instrumentos para recolectar los datos se hace con anticipacion,
asegurando que estos sean los validos, para lo cual se deben establecer criterios organizados de los
datos que se necesitan para la investigacion, para alcanzar dichos objetivos se tomaron los

siguientes instrumentos:

5.4.1.1 Entrevista dirigida a docente de quimica de Instituciébn Educativa Liceo

Moderno Magangué.

Lo que se busca en esta parte del estudio es obtener datos del docente frente al uso de
laboratorios para el fortalecimiento de las competencias cientificas en los estudiantes del grado
décimo de la Institucion que se convertird en datos e informacién, con la finalidad de analizarlos
y comprenderlos, y asi responder a la pregunta de investigacion y generar conocimiento. En esta
se recolecta su nombre, titulacién profesional e informacion respecto a su practica pedagdgica de
aula para fomentar las competencias cientificas de manera exitosa y/o las posibles causas que

impiden el fortalecimiento de las mismas en los educandos. (Anexo 1)

5.4.1.2 Andlisis documental.

En esta etapa del proceso involucra la revision del plan de area de ciencias naturales, del
plan de asignatura de quimica, de los proyectos pedagdgicos reglamentarios como el PRAE y
proyectos de aula que se desarrollan al interior de la Institucion, con el fin de evidenciar la
planeacion de actividades tedricas y/o practicas que evidencien el fortalecimiento de las

competencias cientificas en los estudiantes.

5.4.1.3 Encuestas dirigidas a estudiantes del grado décimo.

Se plantea una la implementacion de un cuestionario donde los estudiantes expresan los

conocimientos que tienen respecto a las competencias cientificas, como se fortalecen, las ventajas
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o0 desventajas que para ellos tiene el uso de laboratorios. Estas seran aplicadas antes de la ejecucion
del proyecto investigativo y posterior al mismo. Se realiza un contraste entre los datos obtenidos
antes y después por el mismo estudiante y asi conocer la efectividad de la implementacion de los

laboratorios para fortalecer las competencias cientificas. (Anexo 2).

5.4.2 Fases de la Investigacion

Teniendo en cuenta la metodologia empleada en esta investigacion descriptiva, se planta el
desarrollo de 3 fases generales ampliamente aceptadas.

5.4.2.1 Diagnostico.

Se realizardn entrevista a docente de quimica de la Institucién respecto a su practica
pedagogica y al uso de laboratorios para el fortalecimiento de las competencias cientificas.
Encuestas a los estudiantes donde se evidencie los saberes previos sobre fendmenos e indagacion

cientifica.

5.4.2.2 Aplicacion.
A partir de la informacion recolectada de docentes y estudiantes se elaboraran las
secuencias didacticas que permitiran subsanar o fortalecer las competencias cientificas de los
estudiantes, esto a través de la ejecucion de cuatro practicas de laboratorio tituladas:

e Préactica de laboratorio N° 1: Reacciones quimicas Yy tipos de reacciones.

e Préactica de laboratorio N° 2: De lo teorico directo a lo practico: reacciones quimicas
y tipos de reacciones

e Practica de laboratorio N° 3: Indago, practico y propongo

e Practica de laboratorio N° 4: Socializo lo aprendido: “exposition exciting chemical

experience”
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SECUENCIA DIDACTICA #]1
INSTITUCION EDUCATIVA LICEO MODERNO MAGANGUE

DOCENTES Leidis Acufia Aldana-Lina Pineda Lobo-Yoenis Ruiz Polo.
GRADO:10° ASIGNATURA: Quimica

METODOLOGIA: ABPr TEMA: Reacciones Quimicas y sus Tipos

DBA: 3.Comprende que los diferentes mecanismos de reaccion quimica (oxido
reduccidn, neutralizacion y precipitacion) posibilitan la formacion de compuestos
inorganicos.

EJE TEMATICO Entorno vivo. COMPETENCIA: Comprende la
importancia de la defensa del medio ambiente, tanto en el nivel local como global
y participo en iniciativas a su favor.

UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS: Unidad # 3 Reacciones quimicas y
clase de reacciones.

DEFINICION DE METAS DE APRENDIZAJE: Identificar los elementos de un
compuesto, identificar los compuestos de una reaccidn, conocer algunos procesos
quimicos cotidianos.

HABILIDADES: Pensamiento critico, indagacion, analisis, produccién textual.

INICIO

PLANTEAMIENTO DE UNA SITUACION

Maria fue de fin de semana a la finca donde sus abuelos, Maria comi6 tanto que
sintié una molestia en su estdbmago, su abuela le prepar6 un remedio casero, que
llevaba de ingredientes, un limén y un poco de bicarbonato. Maria observo algo
cuando su abuela mezclé estos ingredientes.

¢Qué observo Maria? ¢ Tienes ideas de lo que paso6 con ese remedio casero?

¢ Crees que si mezclas otra sustancia puede ocurrir lo mismo? ;Por qué?

DESARROLLO

ORGANIZACION: Grupo de 3 estudiantes para un trabajo cooperativo.
Identificar saberes, ideas, y necesidades: En el desarrollo de cada uno de
los interrogantes se identifica cada uno de estos. Reunir y compartir informacion.
Investigacion de la tematica, socializacion de la respuestas a los interrogantes
planteados.

Buscar y Presentar Posibles Soluciones: Lleva la situacion a la practica y comparte
tu experiencia.

CIERRE.

Realizar Un Informe escrito sobre Actividad N° 1.Los estudiantes, redactaran un
texto basandose en las teorias acerca de las reacciones quimicas explicando:;Qué
experiencia crees que evidenci6 Maria? /Qué opinas acerca del proceso que
ocurrio? ¢ Qué explicacion en lenguaje cientifico le darias a Maria?
EVALUACION: Aplicacion de ribrica #1
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RUBRICA DE EVALUACION #1

Criterios 5 4 3 2 1
Participacion | Indaga y | Indaga y | Indaga y | Indaga, pero | No  realizo
propone  de | propone propone le falta | ninguna
manera soluciones soluciones proponer intervencion
excelente para resolver | para resolver | soluciones durante la
soluciones la la para la | actividad.
para resolver | problematica | problematica | problematica
la planteada en | planteada en | planteada,
problematica | clase, de | clase, poca | ninguna idea
planteada en | manera clara, | claridad en | clara y
clase, de | pero con poca | las idea, con | coherente.
manera clara | coherencia en | poca
y con | las mismas. coherencia en
coherencia en las mismas.
las mismas.
Produccion El texto tiene | EI texto con | El texto tiene | El texto tiene | EI texto no
textual excelente muy  buena | buena una aceptable | cumple con lo
presentacion, | presentacion, | presentacion, | presentacién, | requerido.
secuencia secuencia poca no se | (presentacion,
tematica  y | temética  y | secuencia evidencia una | secuencia
coherencia a | buena tematica  y | secuencia tematica,
las respuestas | coherencia a | poca teméatica  y | coherencia en
de los | las respuestas | coherencia en | carece de | las
interrogantes | de los | las respuestas | coherencia en | respuestas)
formulados interrogantes | a los | las respuestas
en clase. formulados interrogantes | a los
en clase. formulados interrogantes
en clase. formulados
en clase
Trabajo El desarrollo | EI desarrollo | EI desarrollo | EI desarrollo | Se evidencia
colaborativo | del trabajo en | del trabajo en | del trabajo en | del trabajo en | la dificultad
equipo se | equipo se | equipo se | equipo se | para el trabajo
evidencia de | evidencia de | evidencia de | evidencia de | en equipo.
manera manera muy | manera buena | manera
excelente en | buena en el | en algunos | aceptable en
el desarrollo | desarrollo de | momentos de | algunos
de toda la |toda la | laactividad. | momentos de
actividad. actividad. la actividad.
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SECUENCIA DIDACTICA #2
INSTITUCION EDUCATIVA LICEO MODERNO MAGANGUE

DOCENTES Leidis Acufia Aldana-Lina Pineda Lobo-Yoenis Ruiz Polo.
GRADO:10° ASIGNATURA: Quimica

METODOLOGIA: De lo tedrico, directo a lo practico. TEMA: Reacciones
Quimicas y sus Tipos

DBA: 3.Comprende que los diferentes mecanismos de reaccién quimica (oxido
reduccion, neutralizacion y precipitacion) posibilitan la formacion de compuestos
inorganicos.

EJE TEMATICO Entorno vivo. COMPETENCIA: Comprende la
importancia de la defensa del medio ambiente, tanto en el nivel local como global
y participo en iniciativas a su favor.

UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS: Unidad # 3 Reacciones quimicas y
clase de reacciones.

DEFINICION DE METAS DE APRENDIZAJE: Identificar los elementos de un
compuesto, identificar los compuestos de una reaccion, conocer algunos procesos
guimicos cotidianos.

HABILIDADES: Pensamiento critico, indagacion, anlisis, produccion textual.

INICIO

PLANTEAMIENTO DE UNA SITUACION

Una reaccion quimica es el proceso en el que una o mas sustancias se transforman
en otras sustancias diferentes, los productos de la reaccion.

Durante las reacciones quimicas puede producirse absorcién o liberacion de
energia. Esto indica que tanto los reaccionantes como los productos contienen calor
que es caracteristico de su masa. El contenido de calor es una medida de la energia
que estad acumulada por una sustancia durante su formacion. Si en el producto se
forman enlaces mas fuertes que los que se rompen en el reactivo, se libera energia
en forma de calor, constituyendo una reaccion exotérmica. En caso contrario, la
energia es absorbida y la reaccion se denomina endotérmica.

Las reacciones endotérmicas son aguellas reacciones que absorben calor, lo que
significa que la energia de las moléculas de los productos es mayor que la energia
de las moléculas de los reaccionantes.

Las reacciones exotérmicas son aquellas reacciones donde se libera calor, esto

La descomposicidn quimica es un proceso que experimentan algunos compuestos
quimicos en el que, de modo espontaneo o provocado por algin agente externo, a
partir de una sustancia compuesta se originan dos 0 mas sustancias de estructura
quimica mas simple. La mayoria de carbonatos se descomponen al calentarlos
dando d6xidos y CO2.
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DESARROLLO

PRACTICAS DE LABORATORIO QUIMICA EN CASA
OBJETIVOS

1. Analizar los cambios que se producen al combinar dos sustancias quimicas.
2. Conocer las reacciones involucradas en la reaccion quimica.
Materiales y reactivos

100 gr de bicarbonato de sodio

200 ml de agua

Botella plastica

Un globo

Una cuchara

agrwpdE

PROCEDIMIENTO

1. Colocar media cucharada de bicarbonato de sodio en la botella plastica.

2. Anadir 200 ml de vinagre aproximadamente en la botella plastica. Rapidamente colocar el
globo en el cuello de la botella.

3. Agitar con cuidado la botella para mezclar el vinagre con el bicarbonato.

4. Colocar la botella en la mesa y anotar sus observaciones, los cambios, después de la reaccion.

Reaccioén involucrada
CH3COOH(ac) + NaHCO3
(s) <> CH3COONa(ac) + CO2
1+ H20

BUSCAR Y PRESENTAR POSIBLES SOLUCIONES. ( CUESTIONARIO)
1. ;Qué es lo que hace que el globo se infle?

2. ,Como puede comprobarse la liberacion del calor en la reacciéon?

3. ¢Cbémo puede comprobarse la absorcion del calor en la reaccion?

CIERRE

SINTESIS Y PRESENTACION:

1. elabora un video donde se evidencia la realizacion de tu practica.
2. Realiza un informe escrito acerca de la experiencia

3. Socializa tu experiencia.

EVALUACION

Aplicacion de la rabrica #2

Tomado de : Manual de Practicas de Laboratorio de Quimica http://web.ula.ve/servicio-
comunitario/ciencias/wp-content/uploads/sites/5/2018/06/Manual-Laboratorio-de-
Qu%C3%ADmica.pdf
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RUBRICA DE EVALUACION #2

Criterios 5 4 3 2 1
Presentacion | Cumple con | Faltan algunos | Faltan méas de | El informe no | No presenta
Del Informe | todo los datos | de los datos | la mitad de | cumple con | los datos

requerido requeridos en | los datos | los datos | requeridos en
para la | presentacion requeridos en | requeridos el informe.
presentacion | del informe el informe.
del informe.
Organizacié | -Presenta Presenta el | Presenta el | Presenta el | El contenido
n listado de | contenido contenido contenido no esta
contenido completo del | incompleto incompleto relacionado
completo del | trabajo. del trabajo del trabajo, | con el tema.
trabajo. -sin evidencia | - sin | poco acorde
-Sigue  una | de secuencia | evidencia de | con la
secuencia I6gica. secuencia tematica
l6gica l6gica. -si evidencia
de secuencia
I6gica.
Marco -Realiza una | Realiza  una | Realiza de | - No realiza | - No realizd
Teorico revision revision forma una revision | consultas,
bibliografica | bibliografica fraccionada | bibliogréfica | realiza
de  manera | donde plantea | revision - No incluye | apreciacione
coherente a la | ordenadament | bibliogréfica, | las referencia | s subjetivas.
tematica. e el tema plantea  de | bibliografica
-Incluye las |- No incluye | manera sen el texto
referencia las referencia | anarquica el
bibliografica | bibliograficas | tema.
S - No incluye
las referencia
bibliogréfica

S
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Materiales Y | -Enlista  de | Enlista de | Enlista  de | No enlista | -No presenta

Procedimient | manera manera manera algunos de los | informe

0 completa los | completa los | incompleta materiales o
materiales y | materiales y | los materiales | equipos
equipos equipos y equipos | utilizados.
utilizados utilizados. utilizados. -Describe
-Describe el | Describe de | No describe | otros
procedimient | forma el procedimient
0 incompleta el | procedimient | os
experimental | procedimient | o

0 experimental
experimental

Resultados Recopila y | Recopila y | Recopila 'y |Recopila y|No presenta
ordena  los | ordena  los | ordena ordena los resultados
datos datos algunos datos | algunos datos | experimentale
obtenidos obtenidos obtenidos obtenidos S.
presentandol | presentandol | presentandol | presentandolo
0s en cuadros | os en cuadros | os en cuadros | s en cuadros o
o gréaficos | 0 graficos | o en gréficos, | graficos pero
claramente pero no los | pero solo | no los
identificados. | identifica identifica identifica
Incluye las | claramente. algunos. no | claramente
formulas  y | Incluye incluye las | -No incluye
sustituciones | algunas de las | formulas vy | las formulas y
empleadas formulas vy | sustituciones | sustituciones

sustituciones | empleadas empleadas.
empleadas.

Conclusion | Redacta con | Redacta con | Redacta con | No  redacta | No redacta las
Sus propias | sSUs  propias | sus propias | con sus | conclusiones
palabras si se | palabras si se | palabras propias 0 las copia de
cumplen o no | cumplen o no | algunas ideas | palabras si se | textos
los objetivos | los objetivos | acerca  del | cumplen 0 no
en base al | pero no | cumplimient | los objetivos
analisis de los | considera 0 de algunos | No considera
resultados completamen | objetivos, el analisis de

te el anélisis | considera los resultados
de los | poco el
resultados analisis de los

resultados.
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SECUENCIA DIDACTICA #3
INSTITUCION EDUCATIVA LICEO MODERNO MAGANGUE

DOCENTES Leidis Acufia Aldana-Lina Pineda Lobo-Yoenis Ruiz Polo.

GRADO:10° _ ASIGNATURA: Quimica
METODOLOGIA: Indago, Practico Y Propongo. TEMA: Reacciones Quimicas
y sus Tipos

DBA: 3.Comprende que los diferentes mecanismos de reaccién quimica (oxido
reduccidn, neutralizacion y precipitacion) posibilitan la formacion de compuestos
inorganicos.

EJE TEMATICO Entorno vivo. COMPETENCIA: Comprende la
importancia de la defensa del medio ambiente, tanto en el nivel local como global
y participo en iniciativas a su favor.

UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS: Unidad # 3 Reacciones quimicas y
clase de reacciones.

DEFINICION DE METAS DE APRENDIZAJE: Identificar los elementos de un
compuesto, identificar los compuestos de una reaccidn, conocer algunos procesos
guimicos cotidianos.

HABILIDADES: Pensamiento critico, indagacion, analisis, produccién textual.

DESARROLLO

1. Con materiales propios de nuestro medio o de uso cotidiano y poca
peligrosidad al manipular, realizo mi propia experiencia de laboratorio,
apoyandote en alguna ayuda digital, como paginas web, libros electronicos
y digitales, blog, que te ayuden a disefiar tu propia experiencia de
laboratorio. A partir de la actividad anteriormente realizada

2. Escoge un miembro adulto de tu casa como tu auxiliar de tu laboratorio,
este recibira instrucciones del procedimiento que vas a realizar y la
explicacion de los fendmenos que observaran durante el proceso de tu
experiencia.

CIERRE.

SINTESIS Y PRESENTACION:

-Realiza un video con una duracion minimo 2 minutos, maximo 4 minutos donde
explicas los materiales que vas a utilizar y realizas tu practica de laboratorio.

EVALUACION
Aplicacion de la rabrica #3
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SECUENCIA DIDACTICA #3
INSTITUCION EDUCATIVA LICEO MODERNO MAGANGUE

DOCENTES Leidis Acufia Aldana-Lina Pineda Lobo-Yoenis Ruiz Polo.

GRADO:10° _ ASIGNATURA: Quimica
METODOLOGIA: Indago, Practico Y Propongo. TEMA: Reacciones Quimicas
y sus Tipos

DBA: 3.Comprende que los diferentes mecanismos de reaccién quimica (oxido
reduccidn, neutralizacion y precipitacion) posibilitan la formacion de compuestos
inorganicos.

EJE TEMATICO Entorno vivo. COMPETENCIA: Comprende la
importancia de la defensa del medio ambiente, tanto en el nivel local como global
y participo en iniciativas a su favor.

UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS: Unidad # 3 Reacciones quimicas y
clase de reacciones.

DEFINICION DE METAS DE APRENDIZAJE: Identificar los elementos de un
compuesto, identificar los compuestos de una reaccién, conocer algunos procesos
guimicos cotidianos.

HABILIDADES: Pensamiento critico, indagacion, analisis, produccién textual.

DESARROLLO

1. Con materiales propios de nuestro medio o de uso cotidiano y poca
peligrosidad al manipular, realizo mi propia experiencia de laboratorio,
apoyandote en alguna ayuda digital, como paginas web, libros electronicos
y digitales, blog, que te ayuden a disefiar tu propia experiencia de
laboratorio. A partir de la actividad anteriormente realizada

2. Escoge un miembro adulto de tu casa como tu auxiliar de tu laboratorio,
este recibira instrucciones del procedimiento que vas a realizar y la
explicacion de los fendmenos que observaran durante el proceso de tu
experiencia.

CIERRE.

SINTESIS Y PRESENTACION:

-Realiza un video con una duraciéon minimo 2 minutos, maximo 4 minutos donde
explicas los materiales que vas a utilizar y realizas tu practica de laboratorio.

EVALUACION
Aplicacion de la rabrica #3
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RUBRICA DE EVALUACION #3

Criterios 5 4 3 2 1
Presentacion | Excelente Buena Apropiada Inapropiada | ElI video no
Del Video. presentacion | presentacion | presentacion | presentacion | cuenta  con
inicial del | inicial del | inicial del | inicial del | una
video video video video presentacion
inicial
Manejo de la | Excelente Buen manejo | Manejo Poco manejo | No se
tematica. manejo de los | de los | parcial de los | de los | evidencia
términos  y | términos  y | términos  y | términos  y | manejo de la
conceptos conceptos conceptos conceptos tematica
relacionados | relacionados | relacionados | relacionados | relacionada
con el asunto. | con el asunto. | con el asunto. | con el asunto. | con el
ejercicio
Manejo del | Se evidencia | Se evidencia | Se evidencia | Se evidencia | No se
escenario y | una excelente | una  buena | una una evidencia una
tiempo. explicacion, | explicacion, | explicacion explicacion explicacion
clara, clara, adecuada imitada sin | clara, poca
espontanea y | espontanea Yy | pero con poca | claridad a lo | duracion del
manejo manejo claridad a lo | expuesto, no | video
adecuado del | adecuado del | expuesto, no | hay manejo
tiempo. tiempo. hay manejo | adecuado del
adecuado del | tiempo.
tiempo.
Contenido y|El video | El video | El video | El video|No  muestra
organizaciéon |muestra una|muestra una|muestra una|muestra poca|una secuencia
excelente buena secuencia secuencia en|en su

secuencia en
su contenido y
su
organizacion.

secuencia en
su contenido y
su
organizacion.

favorable en
su contenido,
pero tiene
poca
organizacion.

su contenido,
no  presenta
organizacion

contenido esta
desorganizado
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SECUENCIA DIDACTICA #4
INSTITUCION EDUCATIVA LICEO MODERNO MAGANGUE

DOCENTES Leidis Acufia Aldana-Lina Pineda Lobo-Yoenis Ruiz Polo.

GRADO:10° _ ASIGNATURA: Quimica
METODOLOGIA: Indago, Practico Y Propongo.  TEMA: Reacciones Quimicas
y sus Tipos

DBA: 3.Comprende que los diferentes mecanismos de reaccién quimica (oxido
reduccidn, neutralizacion y precipitacion) posibilitan la formacion de compuestos
inorganicos.

EJE TEMATICO Entorno vivo. COMPETENCIA: Comprende la
importancia de la defensa del medio ambiente, tanto en el nivel local como global
y participo en iniciativas a su favor.

UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS: Unidad # 3 Reacciones quimicas y
clase de reacciones.

DEFINICION DE METAS DE APRENDIZAJE: Identificar los elementos de un
compuesto, identificar los compuestos de una reaccidn, conocer algunos procesos
guimicos cotidianos.

HABILIDADES: Pensamiento critico, indagacion, analisis, produccién textual.

DESARROLLO

“Exposition exciting chemical experience”

En este concurso cada uno de los estudiante de 10° de la Institucion
Educativa Liceo Moderno de Magangué, colgara en Facebook donde se
har& una exhibicion de los videos realizada por cada uno de ellos, con su
propia experiencia de laboratorio y materiales de uso cotidiano escogidos.
Cada estudiante contestara las inquietudes de los espectadores en los
comentarios de cada una de sus publicaciones.

CIERRE.

SINTESIS Y PRESENTACION: Cada estudiante contestara las inquietudes de los
espectadores en los comentarios de cada una de sus publicaciones.
EVALUACION: Basados en la rubrica #4, posterior a esto, se escogeran los 3
mejores estudiantes.
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RUBRICA DE EVALUACION #4
Criterios 5 4 3 2 1
Presentacion | Excelente Muy buena | Presentacion | Presentacion | No  realizo
presentacion | presentacion | favorable del | inapropiada | presentacion
del video al | del video al | video al | del video al | del video al
publico, publico, publico, publico, publico
emplea buena limitada la | carencia de
didactica de | motivacion y | didactica de | didactica de
motivacion, | para traer el | motivacién motivacion
para  atraer | publico. para traer el | para traer el
espectadores. publico. publico.
Contenido Completa Buena Adecuada Poca claridad | No tiene
Del Video claridad en|claridad en | claridad en | las pautas que | ninguna
cada una de | algunasdelas |una de las | hacen parte | claridad en
las pautas que | pautas  que | pautas  que | de la | las pautas que
hacen parte | hacen parte | hacen parte | actividad. hacen parte
de la | de la | de la de la
actividad. actividad. actividad. actividad.
Muestra De | Excelente Buena Aceptable Poca muestra | Ningln
La muestra en la | muestra en la | muestra en la | en la | desempefio
Experiencia | ejecucion de | ejecucion de | ejecucion de | ejecucion de | en la muestra
la practica de | la practica de | la practica de | la practica de | de la
laboratorio, laboratorio. laboratorio. laboratorio. ejecucion de
maneja  un Deficiencia No maneja el | la practica de
lenguaje Poco manejo | en el manejo | lenguaje laboratorio.
apropiado del lenguaje | del lenguaje | apropiado
acorde a la | apropiado apropiado para abordar
tematica. para abordar | para abordar | la tematica
tematica. la temética
Manejo  Del | Excelente Buen dominio | Aceptable Poco dominio|No se
Tema Ante El|dominio de la|de la temética|dominio de la|de la temética|evidencia
Publico temaética relacionada tematica relacionada dominio de la
relacionada con el video, |relacionada con el video, |tematica
con el video, |Contesta con el video, [no responde a|relacionada
Resuelve alguna de las | pocas las inquietudes | con el
inquietudes al | inquietudes respuesta  a|del publico contenido del
publico con|del publico|algunas de las video, No
relacibn a la|acorde a la|inquietudes interactia con
actividad. tematica. del publico el publico
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5.4.2.3 Evaluacion.

Se aplicara encuesta a los estudiantes de grado décimo posterior a la implementacion de
las secuencias didacticas con el objeto de identificar la incidencia de las précticas de laboratorio
en el desarrollo de competencias cientificas. A los docentes se les realizara entrevista donde
expresen sus apreciaciones respecto a los resultados evidenciados en el fortalecimiento de las
competencias cientificas de los educandos. Finalmente, con estos insumos se procedera a realizar
una interpretacién y analisis detallado de los datos, previamente organizados, que permitan inferir

la situacion real, extraer conclusiones y redactar el informe final.
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Anexos

Anexo 1. Entrevista a Docentes

Entrevista a Docentes

Nombre completo del docente:

Titulacion profesional:

1- Respecto al fomento de las 2

Dentro de las actividades adoptadas

competencias cientificas ¢qué ¢realiza usted pruebas experimentales

actividades esta desarrollando dentro y con y para los estudiantes?

fuera del aula?

3- ¢cudles son los impedimentos que 4

¢cudl es el desempefio general de sus

posee la institucion en el fomento de

las competencias cientificas?

estudiantes, especificamente en la

asignatura de quimica?

¢A que considera usted, se debe el
rendimiento de sus estudiantes en la

asignatura de quimica?

Demuestran  sus  estudiantes la
asimilacion de las tematicas abordadas

a través de inferencias?

¢ Considera usted propicio el disefio del
plan de &rea que posee la institucién
para el fomento de las competencias

cientificas?

¢Demuestra sus estudiantes, apatia,
interés, motivaciéon e indaga las

tematicas abordadas?

¢Realizan sus estudiantes el enlace de

la quimica con su cotidianidad?

10- ;Se siente satisfecho con los resultados

obtenidos a través de la praxis de sus

metodologias de ensefianza?
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Anexo 2. Encuesta a Estudiantes

Nombre completo:

Grado: 10°

Fecha de diligenciamiento:

INSTITUCION EDUCATIVA LICEO MODERNO MAGANGUE- M/GUE- BOL

1.

2.

3.

¢Sabe usted que son las competencias cientificas? SI__ NO__
¢cree usted que se encuentra inmersa en la asignatura de quimica? Sl NO

¢considera usted que se le estd dando el fomento suficiente a las competencias
cientificas? SI__ NO

¢evidencias précticas de laboratorio en la institucion o en casa? SI__ NO___
¢cree pertinente la realizacion de experimentos? SI_ NO__

¢Ha realizado pruebas de laboratorio a través de guias?

¢la informacidn depositada en las guias le parece claray concisa? SI_ NO__

¢cuenta la institucion y usted con los recursos que faciliten la realizacion de las
experiencias de laboratorio?

cree usted debido al grado bajo de complejidad, que puede ejecutar guias de laboratorio
desdesucasa? SI__ NO__

Argumente cada respuesta ofrecida.



