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Resumen

El uso de estrategias pedagogicas innovadoras en el aprendizaje de las matematicas ha sido objeto
de estudio en diversas investigaciones y trabajos académicos los cuales han favorecido el
desarrollo de nuevos estudios. El presente documento es un trabajo de investigacion que se
fundamenta en el disefio de una propuesta de intervencion pedagogica para ser aplicada en el
Centro Educativo Rural el Libertador del Municipio de Curillo Caquetd, el cual tiene como
objetivo estudiar la incidencia que puede llegar a tener la metodologia de aula invertida como
estrategia de aprendizaje orientada al mejoramiento de los niveles de comprension de los diferentes
casos definidos en el desarrollo de las operaciones basicas con nimero enteros, en un grupo de
estudiantes de sexto grado. El estudio se realiz6 debido a los bajos niveles de comprension y de
desempefio que estdn presentando los estudiantes en el area de matematicas, problemas que
obstaculizan la comprensidn de nuevos conceptos matematicos. Una vez se desarrolle el proceso
de intervencion se aplicara un estudio a través del método de investigacion accion con recoleccion
de datos los cuales seran analizados bajo un enfoque cualitativo con analisis de datos a través de
métodos estadisticos. Los instrumentos disefiados para la recoleccion de datos son la encuesta, la
observacion directa y la aplicacion de test. El trabajo de investigacion se desarrollara en tres etapas;
la primera etapa corresponde al disefio de la propuesta de intervencion, la segunda al desarrollo de
actividades e implementacion de la estrategia metodologia de aula invertida y por ultimo la
evaluacion de los resultados de la implementacién de la estrategia. Se espera que con el disefio de
la presente propuesta de intervencion se logre desarrollar la investigacion y de esta manera se
puedan contribuir en el mejoramiento de los procesos de ensefianza y aprendizaje de las

matematicas.

Palabras clave: Aprendizaje, Aula invertida, Ensefianza, Innovacion, Nameros enteros.
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Abstract

The use of innovative pedagogical strategies in the learning of mathematics has been the object of
study in various research and academic works which have favored the development of new studies.
The present document is a research work based on the design of a proposal of pedagogical
intervention to be applied in the Rural Educational Center El Libertador of the Municipality of
Curillo Caqueta, which has as an objective to study the incidence that the methodology of inverted
classroom can have as a learning strategy oriented to the improvement of the levels of
understanding of the different cases defined in the development of the basic operations with whole
numbers, in a group of students of sixth grade. The study was conducted due to the low levels of
comprehension and performance that students are presenting in the area of mathematics, problems
that hinder the understanding of new mathematical concepts. Once the intervention process is
developed a study will be applied through the action research method with data collection which
will be analyzed under a qualitative approach with data analysis through statistical methods. The
instruments designed for data collection are the survey, direct observation and test application. The
research work will be developed in three stages; the first stage corresponds to the design of the
intervention proposal, the second to the development of activities and implementation of the
inverted classroom methodology strategy and finally the evaluation of the results of the strategy
implementation. It is expected that with the design of this intervention proposal, research will be
developed and in this way it will be possible to contribute to the improvement of the teaching and
learning processes of mathematics.

Keywords: Learning, Inverted classroom, Teaching, Innovation, Whole numbers.
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Introduccion

Debido a los bajos desempefios que presentan los estudiantes del centro educativo en el
area de matematicas por la falta de comprension y dominio de los diferentes casos definidos para
el desarrollo de las operaciones basicas con numeros enteros y sus consecuentes efectos en la
comprension de nuevos conceptos, se hace necesario el disefio de una propuesta de intervencion
pedagdgica innovadora para ser aplicada en el aula de clases, la cual promueva el aprendizaje

significativo de las matematicas.

El disefio de la propuesta de intervencidon contempla la utilizacion de la metodologia de
aula invertida como estrategia de aprendizaje de los diferentes casos definidos para dar solucion a
operaciones matematicas en las cuales intervienen cantidades tanto negativas como positivas, se
selecciond esta metodologia debido al impacto positivo que ha tenido en diferentes estudios e

investigaciones hechas acerca de su aplicacién como estrategia de aprendizaje.

El documento se constituye en el disefio de una propuesta de intervencion pedagdgica
correspondiente a una primera fase de un trabajo de investigacion, con la cual se pretende conocer
el nivel de eficacia que puede alcanzar la metodologia de aula invertida como estrategia de

aprendizaje.

La poblacion seleccionada para la implementacion de la propuesta sera el grupo de
estudiantes que estén cursando el sexto afio de educacion basica secundaria en el Centro Educativo

Rural el Libertador del Municipio de Curillo.

El trabajo de investigacion esta proyectado para ser desarrollado en el primer semestre
académico del afio 2021, muy posiblemente bajo el modelo de la alternancia educativa debido a

los efectos causados por la pandemia originada por el covid-19.

La propuesta de intervencion retne todos los elementos a tener en cuenta para su aplicacién
de acuerdo al planteamiento del problema, la justificacion y los objetivos, asi como el disefio
metodoldgico en el cual se describen los instrumentos para la recoleccion de datos sobre los cuales

se hara la evaluacion de los resultados.
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1. Planteamiento del Problema

La falta de interés en los estudiantes y a las dificultades propias que se dan dentro del aula
de clases, estan ocasionando que existan unos bajos niveles de desempefio en el area de las
matematicas. Es asi que, al hacerse una evaluacion de las posibles causas del problema, se pudo
identificar que estas dificultades principalmente obedecen a la falta de motivacion y a los bajos
niveles cognitivos que presentan los estudiantes en sus aprendizajes, los cuales en algunos casos
obedecen a procesos inadecuados llevados a cabo durante el proceso de ensefianza y aprendizaje,
es por ello que se requiere de la implementacion de metodologias innovadoras de aprendizaje que
estimulen en el estudiante el deseo por aprender y contribuyan en el mejoramiento de sus procesos

cognoscitivos.

Es por esta razon que se propone como posible solucién al problema antes descrito el disefio
de una propuesta de intervencion pedagogica innovadora, la cual se apoya en un trabajo previo de
indagacién en el que se pudo establecer que gran parte de las dificultades que presentan los
estudiantes en el area de matemaéticas durante la educacién bésica secundaria y la media se
relacionan con los bajos niveles de comprension que alcanzan de los diferentes casos definidos
para el desarrollo de operaciones aritméticas que implican el uso de cantidades positivas y
negativas, problema que obstaculiza el aprendizaje de nuevos conceptos matematicos, lo cual se

traduce a su vez en bajos resultados académicos y pérdida de interés en el area.

El disefio de la presente propuesta de intervencion tiene como objetivo fortalecer desde el
grado sexto los aprendizajes asociados al concepto de numero entero y en especial al que se refiere
con lasolucion de operaciones aritméticas que incluyen tanto cantidades positivas como negativas.
Es necesario recalcar que estos conocimientos son importantes para poder entender nuevos
conceptos matematicos, aquellos estudiantes que no logren tener un dominio claro de las
operaciones matematicas en las cuales se hace uso de cantidades tanto positivas como negativas
no podréa obtener buenos resultados académicos, de donde se infiere que muy posiblemente esto es
lo que esta ocurriendo actualmente en el centro educativo, existen unos bajos niveles de desempefio

de los estudiantes en el area, lo cual se evidencia en los bajos resultados obtenidos
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tanto en las pruebas internas como externas que se han aplicado para evaluar los aprendizaje

alcanzados por los estudiantes en los diferentes niveles académicos.

Al intervenir el grado sexto se espera que a partir de este momento comience a ver una

mejora en los desempefios y resultados de los estudiantes en el &rea.

Teniendo en cuenta lo expuesto y los bajos resultados académicos que presentan los
estudiantes del grado sexto en la comprension de las operaciones bésicas con nimeros enteros, se
realizd un analisis de las posibles principales causas que estan originando las dificultades en el

aprendizaje, asi como de los efectos.

Antes de hacer el analisis, se considera importante tener claro los conceptos de causa y
efecto, los cuales solemos confundir, “se conoce como causa al fundamento, motivo, origen y
principio de algo. (...) Efecto es el resultado, fin, consecuencia, conclusion, de lo que se deriva de

una causa” (Significados, 2015).

Anadlisis de las causas asociadas a los efectos, que identificamos estan originando los bajos
niveles de comprension en los estudiantes de los diferentes casos asociados a la solucion de

operaciones basicas con nimeros enteros.

Causa directa 1, asociada al efecto directo 1; Falta de planificacion y organizacion de los
contenidos dirigidos a la comprension de los conceptos, conjuntos numéricos, numeros naturales
y numeros enteros. Efecto asociado a la causa, El estudiante no tiene una nocion clara de la
definicion de conjunto numérico, no distingue entre nimeros positivos y nimeros negativos. Al
hacer el analisis de la situacion, tenemos en cuenta lo sefialado por Calzadilla (2002), “el docente,
desde la escuela, necesita abrirse a nuevas experiencias que actualicen su repertorio pedagdgico,
logrando transformar la experiencia educativa” (p. 2), dicha actualizacion la estamos haciendo
adelantando estudios de especializacion, lo cual nos ha permitido identificar algunas falencias que
hemos venido presentando como docentes en la planificacion de nuestro trabajo con los
estudiantes, las cuales esperamos corregir al implementar practicas mas innovadoras en el aula, y
para el caso, mejorar la planificacion y organizacion de contenidos que le permitan al estudiante

de grado sexto comprender el concepto de numero entero.
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Causa directa 2, asociada al efecto directo 2; La falta de estrategias pedagogicas
innovadoras, que promuevan el interés en los estudiantes de grado sexto por aprender el concepto
de nimero entero. Efecto asociado a la causa, El estudiante demuestra un bajo interés por la clase,
estd desmotivado y no se apropia del concepto de nimero entero. “Teniendo en cuenta que, se
pueden dar procesos de aprendizaje en ambientes formales e informales” (Lucero, 2003, p. 7),
como docentes estamos llamados a transformar no solo nuestras aulas de clase, también debemos

procurar promover el aprendizaje de los estudiantes en ambientes no formales, bajo

Un modelo didactico en el cual los estudiantes aprenden nuevo contenido a través
de video tutoriales en linea, habitualmente en casa; y lo que antes solian ser los
“deberes” (tareas asignadas), se realizan ahora en el aula con el profesor ofreciendo
orientacion mas personalizada e interaccién con los estudiantes (Berenguer, 2016,
p. 1468).

Al aplicarse la metodologia de aula invertida, se espera que el estudiante previo a la clase
formal, entendiéndose como aquella que se desarrolla dentro del aula de clases, se forme un
concepto de lo que es el numero entero, estudie los diferentes casos que se presentan en la solucion
de operaciones con nameros enteros, para que una vez este llegue a la clase formal, se haya
formado un concepto inicial, la clase serd un espacio de debate, de andlisis y de trabajo enfocado

a fortalecer los conocimientos del estudiante.

Causa directa 3, asociada al efecto directo 3; La falta de formacion pedagogica del docente
en el manejo de las emociones, y el desconocimiento del desarrollo cognitivo y socioafectivo del
estudiante. Efecto asociado a la causa, El estudiante presenta esquemas cognitivos de aprendizaje
inadecuados, los cuales no le permiten comprender el significado del concepto de nimero entero.
Para analizar este punto, nos fundamentamos en lo expuesto en los lineamientos curriculares para
el area de matematicas MEN (1998) el cual senala, “el conocimiento matematico en 1a escuela es
considerado hoy como una actividad social que debe tener en cuenta los intereses y la afectividad
del nifio y del joven” (p. 14), es evidente que muchos de los docentes no tienen una formacion
pedagdgica, conducente al manejo de situaciones donde las emociones y la afectividad del nifio o
el joven, se convierten en una barrera que no les permite apropiarse del concepto estudiado. “En

este sentido, en el proceso de ensefianza se conjugan acciones para facilitar los procesos cognitivos
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y la comprension de la disciplina por parte de los estudiantes™ (Zapata, 2016, p. 27), dicha tarea
esta a cargo del docente, quien debe buscar las metodologias méas apropiadas para que, el estudiante

acceda al conocimiento, sin alterar el desarrollo cognitivo y socioafectivo del estudiante.

Causa indirecta 1, Asociada al efecto indirecto 1; Falta de estrategias de aula, para que los
estudiantes consulten e investiguen el concepto de nimero entero, niUmero opuesto, valor absoluto,
nimero negativo y recta numérica. Efecto asociado a la causa, El estudiante no realiza trabajos de
consulta fuera del aula, los cuales le permitirian llegar con cierto nivel de conocimiento previo del

concepto de nimero entero.

Es importante sefialar la importancia de que los docentes asuman un rol diferente al
tradicionalmente establecido, el cual debe tener en cuenta que el aprendizaje es un, “proceso en el
que los estudiantes construyen nuevos conocimientos basados en la experiencia y los
conocimientos previos” (Zapata, 2016, p. 27), de ahi la importancia de aplicar una metodologia de
aprendizaje como lo es, la del aula invertida en el grado sexto, con el prop6sito de que el estudiantes
através de un nivel introductorio, puedan comprender la importancia de realizar trabajo de consulta
previo a la clase formal, un estudiante que aborde el concepto de numero enterofuera del aula de
clase, llegara con una preparacion previa al aula, permitiéndole profundizar en elconocimiento todo

con el acompafiamiento del docente.

Causa indirecta 2, Asociada al efecto indirecto 2; La falta de estrategias metodoldgicas
dirigidas a comprender la ley de los signos y las reglas basicas para operar nimeros enteros. Efecto
asociado a la causa, El estudiante no tiene un dominio claro de la ley de los signos, en

consecuencia, no puede realizar operaciones aditivas y multiplicativas con nimeros enteros.

El estudiante de grado sexto, tiene una baja comprensién del concepto de nimero entero,
que en muchos casos obedecen a la falta de implementacion de estrategias metodoldgicas afines a
los intereses de los estudiantes, el aula invertida ofrece una oportunidad diferente de aprender a
traves de la consulta, la investigacion, haciendo uso de los medios que le facilite o le proporcione
el docente de matematicas, para que el estudiante aprenda a través de guias o videotutoriales las

reglas basicas para operar nUmeros enteros.
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Causa indirecta 3, Asociada al efecto indirecto 3; La falta de contextualizacion del concepto
de numero entero, a través de ejercicios y problemas con un significado y aplicabilidad a la vida
cotidiana del estudiante. Efecto asociado a la causa, El estudiante de grado sexto, ve los objetos y

conceptos matematicos, como entes abstractos sin sentido ni aplicabilidad para su vida cotidiana.

Los lineamientos curriculares en mateméaticas MEN (1998) sefialan que, “el aprendizaje de
las matemaéticas debe posibilitar al alumno la aplicacion de sus conocimientos fuera del ambito
escolar, donde debe tomar decisiones, enfrentarse y adaptarse a situaciones nuevas, exponer sus
opiniones y ser receptivo a las de los demas” (p. 18), esto tiene una clara relacion con el efecto 3,
por lo tanto debemos como docentes adoptar medidas encaminadas a contextualizar en los
estudiantes de grado sexto los conocimientos matematicos que va adquiriendo, en el caso del
concepto de nimero entero, podemos asociarlo con el manejo de escalas de temperaturas, medicién
de altitudes y profundidades al nivel del mar, en el caso de la economia con activos y los pasivos,
entre otros. Al hacer este tipo de ejercicios de contextualizacion el estudiante le encontrara mayor
sentido a lo que aprende, dejando de ver los conceptos estudiados, como entes abstractos sin
sentido ni aplicabilidad para su vida cotidiana, lo cual les permitira apropiarse de ellos y los

reconozcan como parte de sus vidas.

Analizadas las causas y los efectos del problema, para darle solucién al problema, el grupo

de investigacion se planteo la siguiente pregunta;

¢Coémo el disefio de una propuesta de intervencion que haga uso de la metodologia de aula
invertida como estrategia de aprendizaje de los diferentes casos definidos para para la solucién de
las operaciones béasicas con numeros enteros puede mejorar el desempefio en el area de las
matematicas de los estudiantes de grado sexto de la Institucién Educativa Rural el Libertador del
Municipio de Curillo Caqueta?



PROPUESTA DE INTERVENCION CECAR

2. Justificacion

Una de las tareas mas importante del docente es innovar al mejorar sus métodos y
estrategias de ensefianza, con el propdsito de facilitarle al estudiante los medios necesarios para

lograr un aprendizaje significativo.

Se sabe que tradicionalmente la matematica es de las materias que generalmente
menos entusiasma a los estudiantes, rechazandolas en la mayoria de los casos al
tildarlas de dificiles y carentes de uso posterior en la vida, reconociendo en todo

momento su caracter abstracto. (Ruiz, 2008, p. 6)

Dicha idea estd muy presente en la psique de los estudiantes lo cual ha obstaculizado lograr
avances en el campo del aprendizaje de las matematicas, sin embargo, parte de la responsabilidad
de que esto sea asi ha sido del docente quien es el llamado a hacer las transformaciones necesarias

para romper este paradigma y establecer uno nuevo al mejorar sus practicas pedagogicas.

Actualmente existe una dificultad generalizada entre los estudiantes del Centro Educativo
Rural el Libertador y son los bajos niveles de comprension de los conceptos asociados a las
operaciones béasicas con numero entero, lo cual se ha convertido en un obstaculo para la
comprension de nuevos conceptos, “dado que muchos estudiantes, especialmente los que tienen
dificultades con las matematicas, sienten rechazo hacia las operaciones con nimeros enteros,
muchos estudiantes estan bloqueados y aterrorizados ante las matematicas” (Barrios & Goenaga,
2016, p. 165), lo cual dificulta su aprendizaje, y en consecuencia el avance y progreso en cada uno
de los niveles de estudio, teniendo en cuenta que se requiere un pleno dominio de este concepto

para poder comprender temas méas avanzados.

Dicha problematica justifica la implementacion de una metodologia de aprendizaje basado
en el rol del estudiante, la cual les debe permitir el desarrollo de capacidades y actitudes
importantes para su proceso de formacion como lo son la seguridad, la confianza y la

autorregulacion.



17

PROPUESTA DE INTERVENCION CECAR

‘orporacion Universitaria del Caribe

Con la implementacion de la propuesta de intervencion y el desarrollo de la investigacion
se espera contribuir al mejoramiento de los métodos y estrategias que se emplean en la ensefianza

y aprendizaje de las matematicas.

Una vez se tengan los resultados del proceso de intervencidn estos seran socializados entre
la comunidad educativa, se espera que los docentes la reconozcan y la adapten a nuevos espacios
pedagdgicos, lo cual permitird mejorar los indices de calidad en la educacién, sacandonos del
atraso y subdesarrollo en el que vivimos y sobre todo contribuir a la construccion de una sociedad

con equidad y progreso para todos.

A continuacion, se describen los motivos que justifican el desarrollo de la propuesta de
intervencion pedagogica la cual hace parte de la primera fase del trabajo de investigacion.

El disefio de la propuesta se justifico en el proposito general planteado para el presente
trabajo, el cual busca mejorar los niveles de comprension de los estudiantes en el uso correcto de
los diferentes casos que existen para resolver operaciones aritméticas con nimeros enteros, ya que
“de su conceptualizacion depende el manejo adecuado de diferentes expresiones algebraicas y de

otro tipo de objetos matematicos asociados a la disciplina” (Diaz, 2016, p. 4).

En cuanto a los bajos resultados académicos obtenidos en el area se pudo identificar que
existen profundos vacios conceptuales y procedimentales que vienen desde la primaria afectando
los desempefios de los estudiantes, al llegar a la educacién bésica secundaria dichos vacios se
agudizan aun mas debido al cambio que se da en cuanto a la metodologia y la organizacién de las
clases, generalmente un estudiante durante la primaria solo cuenta con el acompafiamiento de un
solo docente quien es el encargado de orientar todas las areas pero al llegar al bachillerato se da la

rotacion de maestros, los cuales tienen su propia especialidad o énfasis.

El &rea de matemaéticas tradicionalmente es considerada como una materia dificil de
entender por los estudiantes, de la misma forma se considera dificil de ensefiar si se da el caso
como sucede en la basica primaria en la cual docentes que no han recibido una formacion en este
campo la deben orientar, lo cual ha provocado que exista tanto un estigma hacia el aprendizaje de

las matematicas como un entorno no adecuado para su ensefianza.
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Teniendo en cuenta lo expuesto y en procura de acortar esa brecha conceptual y
procedimental la propuesta de intervencidn se centra es en intervenir valga la redundancia el
problema, dicho de otra forma, no se pretende determinar cuales han sido los obstaculos o
dificultades que han generado el problema sino corregirlos para tratar de evitar que estos sigan

afectando el aprendizaje de los estudiantes en adelante.

Se selecciona el grado sexto como grupo focal para el disefio de la propuesta de
intervencion debido a que este es el inicio de un nuevo ciclo en la educacion, los estudiantes en
esta etapa estan en un proceso de transicion el cual va de la educacion basica primaria a la basica
secundaria, muchos de estos jovenes y nifios provienen de escuelas rurales pertenecientes a una
poblacion vulnerable con escasas posibilidades de acceder a mejores condiciones educativas, lo
cual ha hecho que lleguen con profundos vacios conceptuales y procedimentales en el area de
matematicas una vez ingresan al centro educativo. Teniendo en cuenta lo mencionado se hace
necesario adoptar una estrategia metodoldgica que le permita al estudiante durante el primer afio
de la educacion bésica secundaria mejorar sus niveles cognitivos de aprendizaje y asi tratar las
posibles dificultades que traiga en su proceso de formacion con lo que se espera poder acortar la
brecha conceptual existente entre los dos niveles de formacién, ya que al no existir un dominio
claro de los conceptos matematicos basicos no podra tener un claro entendimiento del concepto de
namero entero y de los diferentes casos definidos para solucionar operaciones basicas en las cuales
intervengan cantidades positivas y negativas, conceptos que son necesarios que el estudiante tenga
en claro para la comprension de temas mas avanzados como el algebra, el célculo, la estadistica
por mencionar algunos, es decir que sino se logra acortar dicha brecha al inicio del nuevo nivel
educativo muy posiblemente el desempefio del estudiante durante su proceso de formacion sera

bajo o nulo en el area de matematicas.

Recordemos que las matematicas se presentan como un proceso continuo, si se falla o
guedan vacios en un concepto, esto afectard en forma significativa la comprension de nuevos

conceptos.

Analizada la necesidad existente por mejorar los niveles de comprension de los estudiantes
en el area de matematicas, se considera importante adoptar estrategias y metodologias innovadoras

de ensefianza y aprendizaje en los espacios educativos con el proposito de mejorar los desempefios
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en los estudiantes. Luego de hacerse una revision documental y tedrica que fundamente el disefio
de la propuesta de intervencion, se opto por realizar un trabajo de investigacion basado en la
utilizacion de la metodologia de aula invertida en el desarrollo de una unidad de aprendizaje,
teniendo en consideracion el impacto positivo que ha tenido la metodologia, en trabajos de

investigacion previos.

Con la aplicacion de la metodologia de aula invertida, se espera hacer un transformacion
en los ambientes tradicionales de ensefianza y aprendizaje, donde el rol principal del proceso, se
centra en el docente y no en el estudiante, al trabajar en torno a esta metodologia, “se pretende
estimular el trabajo autdbnomo del estudiante antes de cada sesion, lo cual induce un aprendizaje
continuo y mas provechoso de los temas” (Abio et al., 2017, p. 6), dandole al estudiante un papel
mas relevante ya que este pasara a ser el centro del proceso, de ahi surge la necesidad como
docentes de apuntar nuestros esfuerzos en entender cuales son los intereses y necesidades de los
estudiantes y basado en ese entendimiento poder motivarlos y despertar su interés por el

aprendizaje al explotar lo mejor de ellos.

Gracias a los avances de la tecnologia y al especial interés que sienten los estudiantes por
el consumo de todo tipo de contenido digital, la propuesta de intervencion se disefio teniendo en
cuenta la utilizacion de una metodologia de aprendizaje que hace uso de las diferentes herramientas
web 2.0 para acercar al conocimiento, sin embargo es importante sefialar que la metodologia a
aplicar es flexible e incluyente ya que permite hacer las modificaciones necesarias para adaptarlas

a aquellos entornos en los cuales no se cuentan con ningun tipo de conectividad en el hogar.

Una vez establecido que el centro de interés debe ser el aprendizaje del estudiante, todo el
disefio de la propuesta de intervencion estara enfocada a potenciar de manera significativa el
desarrollo de las competencias matematicas necesarias que le permitan al estudiante comprender
los diferentes casos definidos para el desarrollo de operaciones aritméticas basicas con nimeros
enteros, con el disefio de actividades de aprendizaje interactivas y dindmicas y que se adapten a

los ritmos de aprendizaje del estudiante.

La implementacion de la propuesta de intervencion pedagdgica tendra efectos positivos en

el desarrollo de competencias, destrezas y habilidades en el estudiante, ya que “tradicionalmente
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los alumnos aprenden matematicas formales y abstractas, descontextualizadas” (MEN, 1998, p.
24), sin un significado y aplicabilidad para sus vidas, lo que hace de este proyecto una buena
iniciativa, que contribuird y mejorara la forma en la que los estudiantes aprenden, destacandose la
interdisciplinariedad del trabajo de investigacion, cuya intencion final es la de lograr que los
estudiantes alcancen un alto nivel de comprension en el desarrollo de operaciones aritméticas
bésicas que involucran cantidades negativas y positivas, pero si tenemos en cuenta que este
metodologia, se centra en las practicas de consulta e investigacion fuera del aula por parte del
estudiante, a la par estara desarrollando otras habilidades como la autonomia, la autorregulacién y

el trabajo en equipo.

El trabajo de investigacion que se desarrolle una vez se aplique la propuesta de intervencion
también pretende aportar al fortalecimiento y desarrollo educativo de nuestra localidad, partiendo
del hecho de que, “es urgente complejizar la ensefianza de la matematica, que atraviese las paredes
del aula y se dirija a la sociedad y a la realidad de cada comunidad” (Rodriguez, 2016, p. 43), al
llevar las matemaéticas del aula a la propias vivencias del estudiante, a su entorno, a sus
experiencias de vida diaria, estas adquiriran un mayor significado para ellos y a la vez estaran
contribuyendo en mejorar la calidad de vida de quienes estan a su alrededor, pero para que esto
sea posible como docentes debemos fortalecer el trabajo pedagdgico en nuestros espacios de
formacion, lo cual permitira alcanzar los propoésitos establecidos en las politicas educativas del
Ministerio de Educacion Nacional, de una Colombia, la mejor educada para el 2025, posibilitando
de esta forma que los conocimientos matematicos sea parte integral en la formacién de los
estudiante, quienes seran los futuros ciudadanos y deberan estar en la capacidad de poder aplicar,
“sus conocimientos fuera del ambito escolar, donde debe tomar decisiones, enfrentarse y adaptarse

a situaciones nuevas, exponer sus opiniones y ser receptivo a las de los demas” (MEN, 1998, p.
18).
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3. Objetivos

3.1. Objetivo General

Proponer la metodologia de aula invertida como estrategia de aprendizaje para fortalecer
la compresion de las operaciones bésicas con nimeros enteros en los estudiantes de grado sexto

de la Institucion Educativa Rural el Libertador.

3.1.1. Obijetivos Especificos

1. Fundamentar teorica y conceptualmente la propuesta de intervencion pedagogica.

2. Hacer una caracterizacion del grupo poblacional seleccionado para la aplicacién de la
propuesta de intervencion.

3. Disefar una propuesta de intervencion haciendo uso de la metodologia de aula invertida como

estrategia de aprendizaje incluyente e innovadora.
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4. Marco Referencial

4.1. Antecedentes

Existen diversos estudios relacionados con la aplicacion de la metodologia de aula invertida
como estrategia pedagogica para mejorar los aprendizajes en los estudiantes, asi como estudios
relacionados con metodologias encaminadas hacia el mejoramiento de la comprension del

concepto de numero entero y la solucién de las operaciones basicas con niUmeros enteros.

En la revision de antecedentes, destacamos ambas lineas de investigacion por su relacion

directa con el presente estudio.

Haremos la revision de antecedentes internacionales como nacionales.

4.2.  Antecedentes Internacionales

Sanchez (2019) en su trabajo de maestria titulado, “Integracion de las tic en la ensefianza-
aprendizaje de las operaciones basicas con nimeros enteros”, Se propuso investigar el impacto que
tiene la incorporacion de una guia didactica que integre las TIC al modelo “flipped classroom”
para la ensefianza-aprendizaje de las operaciones basicas con numeros enteros, en estudiantes de
octavo afio de educacion general basica de la escuela “Valencia Herrera”, para el trabajo de

investigacion utilizé un enfoque de investigacién mixto.

La metodologia de investigacion consistio en la utilizacion de videos tutoriales alojados en
“Google Sites”, los cuales deberian ser visualizados por los estudiantes previo a la clase, durante
las clases se realizaban actividades relacionadas con la aclaracion de dudas, el reforzamiento de

los conceptos y el desarrollo de actividades evaluativas.

Los resultados de la investigacion fueron positivos, de acuerdo al autor del estudio, ya que
pudo identificar que gran parte de los malos resultados asociados al aprendizaje de la asignatura

se encuentran relacionando a métodos de ensefianza deficientes. También pudo establecer que el
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uso del método de aula invertida o “flipped classroom” le permite al docente tener mas tiempo
para dedicarle de forma mas personalizada a los estudiantes. Lo cual es muy importante tener en
cuenta en el disefio de la propuesta, ya que no todos los nifios aprenden de la misma manera o
tienen los mismos niveles de comprension, al tener el docente durante las horas de clase mas
tiempo este podra dedicarle mayor atencion a aquellos estudiantes que presentan dificultades en

sus aprendizajes.

Massut (2015) en su trabajo de tesis doctoral: Estudio de la utilizacidn de videos tutoriales
como recurso para las clases de matematicas en el bachillerato con “Flipped Classroom”,
desarroll6 un trabajo de investigacion, el cual tiene como finalidad el disefio e implementacién de
una metodologia innovadora de ensefianza, la Flipped Classroom, en la clase de matematicas, para
analizar su impacto en el proceso de ensefianza-aprendizaje. El proyecto de investigacion lo
desarrollo con los estudiantes de primero de bachillerato del Colegio Jesuites Educacié - Sant
Ignasi Sarria de Barcelona, para determinar como responden al aprendizaje del algebra a través de
los videos tutoriales dentro del modelo de ensefianza-aprendizaje “Flipped Classroom”, y observar

que dificultades surgen en este proceso.

La investigacion realizada tiene sus antecedentes en la experiencia propia de la docente, al
trabajar con videotutoriales a partir de la recomendacion hecha por un compariero de su colegio, y
que luego aplicaria para su trabajo de grado. El estudio cuenta con diferentes etapas, en la primera
etapa se aplica una prueba diagndstica de los conocimientos matematicos del estudiante previo a
la implementacion de la metodologia, para reconocer el nivel de habilidades y destrezas
algebraicas de la poblacion de estudio. La segunda etapa o intermedia corresponde al disefio de la

unidad de estudio en el método de “Flipped Classroom”.

La Gltima etapa es la de desarrollo y etapa final, esta etapa se refiere a los resultados los
cuales resumimos asi, la metodologia de “Flipped Classroom” tuvo un impacto positivo en los
estudiantes, los cuales consideraron que esta metodologia favorece su aprendizaje y estan de

acuerdo en implementarla en todas las unidades temaéticas del curso.

La investigacién también concluye que el uso de videotutoriales multimedia, permite el

desarrollo de las habilidades y destrezas algebraicas de los estudiantes.
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De acuerdo a las caracteristicas del tipo de estudio realizado los investigadores aplicaron

una metodologia mixta de recoleccion y andlisis de informacion.

4.3. Antecedentes Nacionales

Hernandez y Velasquez (2017) en su trabajo de investigacion “El aula invertida como
estrategia pedagdgica para desarrollar competencias matematicas en la formacién inicial de
docentes”, nos presentan los resultados de una investigacion la cual nos propone el uso de la
metodologia de aula invertida, como estrategia pedagdgica dirigida a fortalecer el desarrollo de las
competencias matematicas en los docentes que se encuentran en formacion. El tipo de
investigacion que se utilizo en el estudio, fue el de investigacion accion, con un enfoque mixto de

analisis de datos a traves de técnicas cuantitativas y cualitativas.

El estudio se desarrollé con el objetivo de mejorar las practicas educativas de los docentes,
al proponer la metodologia de aula invertida, como una estrategia de ensefianza y aprendizaje que
le posibilite al estudiante alcanzar altos niveles de comprension y desempefio en el area de

matematicas.

La investigacion se realiz6 con 37 docentes pertenecientes al programa académico de
Licenciatura en Matematicas de la Universidad Francisco de Paula Santander, la cual es una

universidad publica de la ciudad de Cdcuta.

De acuerdo a los resultados del estudio, los docentes conocen muy poco de la metodologia
de aula invertida, pero una vez reconocida la metodologia, hay un alto nivel de factibilidad para

que esta sea aplicada dentro de sus contextos de trabajo.

Aponte y Rivera (2017) en su trabajo monografico, titulado: “Dificultades, obstaculos y
errores en el aprendizaje del numero entero presentadas en un objeto virtual de aprendizaje”,
evidencian a través de un analisis las diferentes dificultades, obstaculos y errores que tienen los
estudiantes en el aprendizaje de los nimeros enteros, retomando diversas investigaciones hechas,
referentes al problema ya antes mencionado, con el proposito de ser compartidos a través de un

OVA (objeto virtual de aprendizaje), dirigido principalmente a docentes de matematica, para



25

PROPUESTA DE INTERVENCION CECAR

‘orporacion Universitaria del Caribe

ayudarlos a tener un conocimiento acerca de cuales son las dificultades asociadas al aprendizaje
de las matemaéticas, para que estos tengan la capacidad de poder identificar las causas, las
dificultades y errores que tienen los estudiantes en el aprendizaje de las matematicas y de esta
forma puedan adoptar metodologias y estrategias de ensefianza, encaminadas a alcanzar un

progreso en el aprendizaje de los estudiantes.

La url del sitio web es, https://procomun.educalab.es/, en este espacio virtual, el lector
podré realizar un autoaprendizaje de las dificultades, obstaculos y errores que tienen los
estudiantes en el aprendizaje de los nUmeros enteros, ademas cuenta con diversas actividades
disefiadas para establecer el nivel de comprension que alcanzo el lector una vez a finalizado el

estudio.

Para finalizar, la conclusion del trabajo destaca la importancia del OVA, como una
herramienta que le permite al docente de matematicas tener una mayor claridad sobre las
dificultades, obstaculos y errores que presentan los estudiantes en el aprendizaje, y de esta forma

puedan hacer cambios en sus métodos de ensefianza.

4.4. Marco Tebrico

La ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, han venido teniendo una transformacion,
gracias a los avances de la tecnologia y a diversos estudios adelantados dentro del campo
educativo, los cuales han estado enriqueciendo las practicas educativas a través de metodologias

de aula innovadoras.

Si bien, “las competencias matematicas no se alcanzan por generacion espontanea, sino que
requieren de ambientes de aprendizaje enriquecidos por situaciones problema significativas y
comprensivas, que posibiliten avanzar a niveles de competencia mas y mas complejos” (MEN,
2006, p. 49), dichos ambientes de aprendizaje deben estar basados en modelos y teorias, orientadas
a desarrollar los procesos cognitivos de los estudiantes, las cuales sirven como marco de referencia
para la organizacion de la préctica educativa y la toma de decisiones orientadas a mejorar los
procesos de ensefianza aprendizaje. A continuacion, nombraremos las dos teorias del aprendizaje

que hemos considerado importantes tener en cuenta para este estudio.
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4.4.1. Teoriadel aprendizaje Constructivista

Teniendo en cuenta que la metodologia de, “las aulas invertidas responden a los principios
mas basicos del constructivismo” (Moreira, Andrade Garcia, Moreira Macias, y Arteaga Vera,
2014, p. 41), nuestro proyecto de investigacion se fundamentd en ésta teoria, la cual esta enfocada,
“en el estudio de la mente y los procesos humanos como determinantes del aprendizaje, un proceso
que cambia las estructuras cognoscitivas como resultado de la interaccion con el medio ambiente”
(Sandoval, 2020, parr. 9), lo cual requiere por parte del docente el disefio de metodologias
encaminadas a que el estudiante adquiera un conocimiento matematico a traves de la interaccion
significativa con el objeto de estudio, para que éste no sea percibido como un ente abstracto, sin

significado ni sentido para él.

4.4.2. Teoria del aprendizaje significativo

Esta teoria plantea que, “para que el aprendizaje ocurra es preciso valerse de los
conocimientos previos que estan relacionados con la nueva informacion que, después de
procesada, se incorporara a la estructura cognitiva” (Sandoval, 2020, parr. 13), teniendo en cuenta
lo sefialado, el propoésito de nuestra investigacion al aplicar la metodologia de aula invertida es
permitirle al estudiante previo a la clase, tener una aproximacién del concepto a estudiar a través
del uso de recursos digitales o guias de estudio suministradas por el docente, en las cuales se aborde
el tema de estudio y si tenemos en cuenta lo sefialado por Obando (2016), “los estudiantes
construyen nuevos conocimientos basados en la experiencia y los conocimientos previos” (p. 27),
debemos procurar como docentes ser los facilitadores del aprendizaje a través de experiencias
significativas, las cuales hagan un aprovechamiento de los saberes previos de los estudiantes, para
que estos vayan construyendo los nuevos conocimientos a partir de la informacion que tienen, y
una vez estos hayan hecho una exploracion a estos, el aula de clases se convierta en un espacio en
el cual se puedan desarrollar diferentes actividades, las cuales antes no tenian lugar por el tiempo
y la misma planificacién del trabajo de aula, dichas actividades le permitiran al estudiante

profundizar y ampliar sus conocimientos matematicos.
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Una vez descritas las teorias del aprendizaje, que daran sustento a nuestro estudio, haremos
ahora una revision de los fundamentos tedricos de la metodologia de aula invertida y del concepto

matematico objeto de estudio, el cual es el nimero entero y sus operaciones basica.

4.4.3. Metodologia de Aula Invertida

La metodologia de aula invertida fue desarrollada originalmente por los profesores
Jonathan Bergmann y Aaron Sams, alrededor del afio 2006, quienes se conocieron en la
preparatoria Woodland Park High School de Colorado Estados Unidos, los cuales empezaron a
desarrollar un método cuyo propodsito era proporcionarle, “una oportunidad de aprendizaje a
aquellos estudiantes que no asistian de forma habitual a sus clases” (Gonzalez y Canada, 2017, p.
72), a través del uso de video tutoriales, los maestros grabavan sus clases y luego las publicaban
en la web, para que estos pudieran ser vistos por los estudiantes, observando un cambio positivo
en los estudiantes. Motivados por este trabajo los profesores, decidieron aplicar este modelo
durante dos afios consecutivos 2007 y 2008, afios durante los cuales la experiencia educativa arrojo
buenos resultados, lo cual les permitié ganar popularidad entre los medios, diseminandose asi el
modelo, el cual fue adoptado entre los maestros de los Estados Unidos y desde entonces ha venido

teniendo transformaciones y adecuaciones segun los contextos de aplicacion.

La metodologia de aula invertida actualmente, “se refiere a una estrategia didactica, un
método de ensefianza que esta cambiando el modelo tradicional de clase. Consiste en proporcionar
material sobre un tema dado para que los alumnos lo accedan en su hogar” (Mendoza, Andrade,
Moreira & Arteaga, 2014, p. 41), dicho material puede presentarse en cualquier formato, aunque
originalmente se asociaba mas con el uso de videotutoriales, podemos hacer uso de otro tipo de
material o de herramientas, para que el estudiante pueda acceder a los conocimientos en el lugar
donde se encuentre, permitiéndole al docente promover en el estudiante, “un aprendizaje basado
en la indagacion e investigacion, donde se lleven a cabo actividades de aprendizaje centradas en el
propio estudiante y con un componente préactico cientifico que fomente un entorno de aprendizaje
cooperativo” (Gonzalez & Canada, 2017, p. 72), lo cual le facilitara al estudiante manejar sus
propios ritmos de aprendizaje, adecuarse a los tiempos de estudio autodirigido, indagaren diferentes

fuentes, contando siempre con el acompafiamiento y asesoramiento del docente.
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4.4.4. Concepto de Namero Entero

Definido el modelo, en el cual se basara el presente trabajo de investigacion, ahora
trataremos la naturaleza del concepto a estudiar, inicialmente debemos sefialar que las

matematicas,

Constituyen un aprendizaje secuencial y progresivo. Es decir, unos aprendizajes se
van apoyando en otros. Cuando aparecen dificultades que no se solucionan bien y
guedan conceptos por aprender o competencias matematicas por desarrollar, van a
dificultar los aprendizajes posteriores. En este caso las dificultades de aprendizaje
de las matematicas surgen como consecuencias de una deficiencia en los

aprendizajes previos. (Polo, 2019, pérr. 17),

Al hacerse la transicion de un grado a otro se evidencian estas dificultades en los
estudiantes, por lo tanto, se hacen necesario adoptar estrategias metodoldgicas diferente a las
tradicionales, que resulten innovadora y ademéas obedezcan a los intereses y necesidades de
aprendizaje de los estudiantes, mejorando de ésta forma el proceso de ensefianza-aprendizaje de
las matematicas y especificamente del concepto de nimero entero y sus operaciones basicas,
debido a que este tema en particular, repercutird en gran medida en cada uno de los niveles
académicos de estudio que adelante los estudiantes, es importante que se alcance al final de la
unidad estudiada una clara comprensién del concepto, ya que es la base fundamental para la
comprension de temas como el algebra, el calculo y la fisica.

Para conocer un poco de la historia de los nimeros enteros, debemos mencionar que desde
los origenes del hombre siempre existio la necesidad de medir y contar, inicialmente la forma en
que se hacia era rudimentaria se hacia uso de, “marcas en los arboles, con un monton de piedras,
nudos en sogas, etc. Los recursos que utilizdbamos dependian de la cultura donde estabamos
ubicados” (Ninahuanca, 2020, p. 1), lo cual hacia que cada cultura tuviera su propia nocion de
cantidad, pero con el surgimiento de las civilizaciones y sociedades mas organizadas, fueron
surgiendo nuevas necesidades, las cuales produjeron un cambio en el pensamiento del hombre, es

en este momento que “el hombre desarrolla la capacidad de darle sentido racional a las cosas, nace
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el concepto de cantidad” (Ninahuanca, 2020, p. 1), dando lugar al surgimiento del concepto de
namero y de los sistemas numericos, cada cantidad fue representada con un simbolo, en sus
origenes cada sociedad tenia su propia forma de representacion, pero con la expansion de las

civilizaciones eventualmente se impondran unos sistemas sobre otros.

El primer conjunto numérico que utiliz6 él hombre, estaba formado por los nimeros
positivos y se denomind el conjunto de los nimeros naturales, pero con el surgimiento de nuevos
problemas en el calculo de ciertas situaciones, las cuales no tenian solucién en este sistema, surgio

un nuevo conjunto numérico, el de los nimeros enteros.

En sus inicios los nimeros negativos no eran ampliamente aceptados y eran considerados
como artificios matematicos. En el estudio del conjunto de los nimeros naturales, operaciones
como, 3 —5=?,12 — 18 =?y 54 — 89 =7, no tienen solucidn, tales procedimientos resultaban
dificiles de comprender y de solucionar, pero con la introduccion de los nimeros negativos surgio

un nuevo campo de estudio en las matematicas.

El conjunto de los numeros enteros esta formado por los nimeros positivos, el cero y los

numeros negativos,
Z+ = {+1,+2,+3,+4,+5,+6,+7,+8,4+9 ...}
0
Z- ={-1,-2,-3,—4,—5,—6,—7,—8,—9 ...}

La unién de los nimeros positivos, el elemento neutro y los nUmeros negativos, forma el

conjunto de los nimeros enteros.
Z =7+U{0}VUZ"
Z={.-9-8-7,—6,-5—-4,-3,-2,—1,0,+1,+2,+3,+4,+5,+6,+7,+8,+9 ...}

Una vez se introdujo y se adoptado este conjunto numérico, se dio un gran cambio en la
forma de realizar célculos matematicos. Sin embargo y a pesar de todos los estudios e

investigaciones hechas a un, hoy en dia existe una gran dificultad en los estudiantes para la
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comprension del concepto y en consecuencia de las operaciones basicas de adicion, sustraccion,

multiplicacion y division con nimeros enteros.

4.45. Operaciones con Ndmeros Enteros

A continuacién, definiremos las cuatro operaciones basicas con nimeros enteros, las cuales
seran el objeto de estudio en el desarrollo de la intervencion, a través de la metodologia de aula
invertida. Teniendo en consideracion los propdsitos establecidos para el presente estudio la unidad
de aprendizaje esta contemplada para un nivel introductorio, el cual se limitara al desarrollo de

operaciones con nimeros enteros en los cuales intervengan solo dos nimeros enteros.

445.1. Adiccidén con nuUmeros enteros.

La adicién o suma con nimeros enteros presenta dos casos.
Caso 1. Suma de dos numeros enteros de igual signo.

Para sumar nimeros enteros con un mismo signo, debemos sumar el valor absoluto de los

numeros y al resultado se le coloca el signo comdn a ambos ndmeros.

Ejemplo: Para calcular la suma de dos nimeros enteros de igual signo seguimos los

siguientes pasos.
Efectuar la siguiente operacion: (—7) + (—8) =
Calculamos el valor absoluto de —7 y —8
|-7[=7y|-8|=8
Sumamos el valor absoluto de ambos nimeros
74+8=15

Al resultado de la suma le anteponemos el signo comun a ambos nimeros “-*.
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(=7) + (-8) = —15
Caso 2. Suma de dos numeros enteros con distinto signo.

Para sumar numeros enteros con signos diferentes, debemos restar el valor absoluto de los

numeros y al resultado se le coloca el signo del sumando con mayor valor absoluto.

Ejemplo: Para calcular la suma de dos numeros enteros de diferente signo seguimos los

siguientes pasos.
Efectuar la siguiente operacién: (+12) + (—8) =
Calculamos el valor absoluto de +12 y —8
|[+12| =12y |-8|=8
Restamos el valor absoluto de ambos nimeros
12-8=4

Al resultado de la resta le anteponemos el signo “+”, ya que es el signo que le corresponde al

sumando con mayor valor absoluto |+12| = 12.

(+12) + (-8) = +4

4.45.2. Sustracciéon con nUmeros enteros.

La sustraccion de dos numeros enteros cumple un solo criterio.

Para hallar la diferencia entre dos nimeros enteros, debemos sumar el minuendo con el

opuesto del sustraendo.
Ejemplo: Para calcular la diferencia de dos nimeros enteros seguimos los siguientes pasos.
Efectuar la siguiente operacion: (+12) — 7 =

Calculamos el opuesto del sustraendo.



PROPUESTA DE INTERVENCION CECAR

El opuesto de —7 es +7
Sumamos ambos nUmeros.

(+12)+7 = +19

4.45.3. Multiplicacion de niUmeros enteros.

La multiplicacion de dos numeros enteros presenta dos casos.
Caso 1. Multiplicacién de dos nimeros enteros de igual signo.

Para multiplicar nimeros enteros con un mismo signo, debemos multiplicar el valor

absoluto de los numeros y al producto se le coloca el signo positivo.

Ejemplo: Para calcular el producto de dos nimeros enteros de igual signo seguimos los

siguientes pasos.
Efectuar la siguiente operacion: (—4) x (—8) =
Calculamos el valor absoluto de —4 y —8
-4l =4y|-8|=8
Multiplicamos el valor absoluto de ambos nimeros
4x8 =32
Al resultado de la multiplicacién le anteponemos el signo positivo.
(—4) x (—8) = +32
Caso 2. Multiplicacién de dos numeros enteros con diferente signo.

Para multiplicar numeros enteros con signos diferentes, debemos multiplicar el valor

absoluto de los nimeros y al producto se le coloca el signo negativo.
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Ejemplo: Para calcular el producto de dos numeros enteros de diferente signo seguimos

los siguientes pasos.
Efectuar la siguiente operacion: (+4) x (—8) =
Calculamos el valor absoluto de —4 y —8
|+4|=4y|-8| =8
Multiplicamos el valor absoluto de ambos numeros
4x8=32
Al resultado de la multiplicacion le anteponemos el signo negativo.

(+4) x (—8) = —32

4.45.4. Divisidon con nimeros enteros.

La divisién de dos nimeros enteros presenta dos casos.
Caso 1. Division de dos numeros enteros de igual signo.

Para dividir nimeros enteros con un mismo signo, debemos dividir el valor absoluto de los

nameros y al cociente se le coloca el signo positivo.

Ejemplo: Para calcular el cociente de dos numeros enteros de igual signo seguimos los

siguientes pasos.
Efectuar la siguiente operacion: (—8) + (—4) =
Calculamos el valor absoluto de —8 'y —4
|-8] =8y |-4| =4
Dividimos el valor absoluto de ambos numeros

8+4=2
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Al resultado de la division le anteponemos el signo positivo.
(=8) + (—4) = +2
Caso 2. Division de dos nimeros enteros con diferente signo.

Para dividir nimeros enteros con signos diferentes, debemos dividir el valor absoluto de

los numeros y al cociente se le coloca el signo negativo.

Ejemplo: Para calcular el cociente de dos nimeros enteros de diferente signo seguimos los
siguientes pasos.

Efectuar la siguiente operacion: (—8) + (+4) =
Calculamos el valor absoluto de —8 'y +4
|-8| =8y |+4]| =4
dividimos el valor absoluto de ambos nimeros
8+-4=2
Al resultado de la division le anteponemos el signo negativo.

(—8) ~ (+4)=-2
4.5. Marco Conceptual o Definicion de Términos Béasicos

Aprendizaje: “se denomina aprendizaje al proceso de adquisicién de conocimientos,
habilidades, valores y actitudes, posibilitado mediante el estudio, la ensefianza o la experiencia”
(Pérez y Gardey, 2020, parr. 1).

Aula invertida: “esta técnica invierte los modelos tradicionales de enseflanza, dando
instrucciones online desde fuera de la clase y trasladando los deberes dentro de la clase” (Malca,
2015, parr. 11).
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Ensefianza: “la ensefianza puede entenderse como un proceso de organizacion y

disposicion de condiciones que facilitan el aprendizaje” (Condori, 2016, p. 80).

Innovacion: “la innovacion dentro del area de la educacion supone introducir cambios
novedosos en esta drea para mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje”, (Significados, 2020,

parr. 14).

NUmeros enteros: “los nimeros enteros abarcan a los nimeros naturales (los que se
utilizan para contar los elementos de un conjunto), incluyendo al cero y a los niUmeros negativos

(que son el resultado de restar a un numero natural otro mayor)”, (Definicion.De, 2020, parr. 2)

4.6. Marco Normativo o Legal

Nuestro proyecto de investigacion se fundamenta en lo establecido en el capitulo 1 de la
constitucion politica de Colombia de 1991, articulos 45, 67 y 72, asi como las leyes, decretos y
normas emitidas por el gobierno de Colombia con el propdsito de organizar el sistema educativo

en nuestro pais.

Avrticulo 45.
El adolescente tiene derecho a la proteccion y a la formacion integral. EI Estado y
la sociedad garantizan la participacion activa de los jovenes en los organismos
publicos y privados que tengan a cargo la proteccion, educacién y progreso de la
juventud, (Colombia, 2019, p. 38).

Articulo 67.
La educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una
funcidn social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica,
y a los demas bienes y valores de la cultura. La educacion formara al colombiano

en el respeto a los derechos humanos, a la paz y a la democracia; y en la practica
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del trabajo y la recreacion, para el mejoramiento cultural, cientifico, tecnolégico y

para la proteccion del ambiente. (Colombia, 2019, p. 48).

Avrticulo 71.
La basqueda del conocimiento y la expresion artistica son libres. Los planes de
desarrollo econdmico y social incluiran el fomento a las ciencias y, en general, a la
cultura. El Estado creard incentivos para personas e instituciones que desarrollen y
fomenten la ciencia y la tecnologia y las deméas manifestaciones culturales y
ofrecerd estimulos especiales a personas e instituciones que ejerzan estas
actividades, (Colombia, 2019, p. 50).

De la misma forma nombramos otras leyes y decretos en los cuales se fundamenta la
propuesta de intervencion y el trabajo de investigacion a desarrollar una vez se aplique el trabajo

de intervencion.

La ley 115 de 1994. Articulo 23, en el cual se establecen las areas obligatorias y
fundamentales, siendo las matematicas una de las areas mas importantes dentro de la maya
curricular y en la cual se requiere hacer un trabajo especial para su fortalecimiento debido a sus
implicaciones no solo dentro del campo de la formacién educativa sino en todos los campos de la
vida del hombre. Articulo 76, en él se define el concepto de curriculo y el conjunto de criterios que
permitan llevar a cabo el proyecto educativo institucional, del cual se tomaron las ideas esenciales
para la elaboracion de la presente propuesta de intervencion ya que esta debe estar sefiida a los
fines y propositos establecidos en el P.E.I. de la instittucion. Articulo 79, el cual hacereferencia al
plan de estudios que es el esquema estructurado de las areas obligatorias y fundamentales, del cual

hace parte el area de mateticas.

De laley 29 de 1990 la cual hace referencia a las disposiciones establecidas para el fomento
de la investigacion cientifica y el desarrollo tecnoldgico, se tiene en cuenta ya que la propuesta de
intervencion se fundamentara en un trabajo de investigacion el cual a su vez hara uso de una

metodologia de aprendizaje que utiliza las herramientas tecnologias. La ley 715 de 2001, la cual
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es la encargada de organizar la prestacion de los servicios de educacion y salud, y la ley 1341 de

2009, la cual organizan las TIC.

El decreto 1290 de 2009, el cual reglamenta la evaluacion del aprendizaje y la promocion
de los estudiantes, decreto que es parte fundamental en el disefio de la propuesta de intervencion
ya que los resultados del trabajo de investigacion una vez se aplique la propuesta y se haga la
recoleccion de datos a traves de los diferentes instrumentos disefiados para evaluar los
conocimientos especificos alcanzados por el estudiante en relacion a la unidad de aprendizaje, el
analisis de la informacion y la presentacion de los resultados estara fundamentada en el sistema de
evaluacion interna del centro educativo, el cual se ajusta a la normatividad nacional y a las
orientaciones emanadas por el Ministerio de Educacion. Por Gltimo tenemos el decreto 1860 de
1994 el cual reglamenta parcialmente la ley 115 de 1994 en los aspectos pedagdgicos y

organizativos generales.
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5. Metodologia

El trabajo de investigacion se apoyara en la metodologia de investigacion accion que se
aplicara una vez se implemente la propuesta de intervencion sera de carécter cualitativo basado en
métodos descriptivos y analisis de datos a través de técnicas estadisticos, para la recoleccion de
informacion se utilizaran dos instrumentos, la encuesta y la observacion directa. El estudio, como
los instrumentos de recoleccion de datos, se aplicara a estudiantes de grado sexto de la Institucion
Educativa Rural el Libertador del Municipio de Curillo Caquetd, dichos instrumentos buscaran
informacién de dos tipos, el primero de nivel actitudinal (ser) y el segundo de conocimientos
especificos y desarrollo de competencias (saber y saber hacer) en concordancia al sistema interno

de evaluacion de la institucion.

En el instrumento encuesta escala de actitudes, indaga el nivel actitudinal (ser), se aplicaran
tres pruebas, una inicial cuyo objetivo es obtener una valoracion inicial del estudiante, una segunda
prueba intermedia, para evaluar el desarrollo y la acogida de la metodologia aplicada en los
estudiantes y una prueba final para evaluar los resultados y el impacto alcanzado en los estudiantes
la aplicacion de la metodologia de aula invertida. Anexo a estos instrumentos estard el instrumento

de observacién directa, el cual solo sera diligenciado por el docente investigador.

El instrumento encuesta, pruebas objetivas, indagara conocimientos especificos y
desarrollo de competencias (saber y saber hacer), tendra varios instrumentos de recoleccion de
informacidn, divididos en tres momentos de recoleccion de datos, uno de diagnéstico, un segundo
de avances y progresos y uno final para determinar la efectividad e impacto que tuvo la
metodologia de aula invertida en el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

Las actividades propuestas para la implementacion de la metodologia de aula invertida
obedeceran a una secuencia organizada, la cual contempla el trabajo auténomo del estudiante en
casa, durante la clase se desarrollara diferentes tipos de actividades orientadas al alcance de un
aprendizaje significativo con la creacion e implementacion de un sitio web con contenido audio

visual, conceptual y procedimental de los diferentes conceptos y casos asociados a la solucion de
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operaciones béasicas con numeros enteros. Y por altimo el trabajo de reforzamiento y

profundizacion de los diferentes conceptos estudiados.

Figura 1.
Secuencia de aprendizaje, creacion propia 2020.
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Para que el trabajo de investigacion sea incluyente tendremos en cuenta una variable, que
es la falta de acceso a internet en algunos hogares, para ello se creard una guia formato fisico para
ser entregado a los estudiantes, asi como los videos en CD o memorias USB, para que puedan ser
vistos por los estudiantes en casa. Una vez se disefien y elaboren los diferentes recursos de
aprendizaje el estudiante tendra acceso al material previo a la clase. Durante las clases el docente
sera el encargado de evaluar periodicamente el trabajo desarrollado por el estudiante fuera del aula,
ademas de planificar las actividades de aula y garantizar el cumplimiento de los objetivos

propuestos.

Como fuentes primarias de la presente investigacion tenemos los resultados académicos en
los desempefios de los estudiantes en el area de matemaéticas de los ultimos afios y especificamente
los que se refieren a los resultados obtenidos en la comprension del concepto nimero entero y sus
operaciones basicas, asi como testimonios y entrevistas no estructuradas en las cuales se abordan
el tema de estudio. Como fuentes secundarias tenemos los estudios adelantados por Maca, (2016),
en su trabajo de maestria “la ensefianza de los nUmeros enteros un asunto sin resolver en las aulas”,
Massut, (2015), tesis doctoral “Estudio de la utilizacion de videos tutoriales como recurso para las
clases de matematicas en el bachillerato con “Flipped Classroom””, Sanchez, (2019), trabajo de
maestria, “Integracion de las tic en la ensefianza-aprendizaje de las operaciones béasicas con
numeros enteros” y Sanchez, (2017), trabajo de maestria, “Aula invertida, metodologia del siglo

XXT”.
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Como se sefiald antes, en el proceso de investigacion, se aplicaran diferentes instrumentos
en la recoleccidn de datos, los cuales seran tratados con un analisis cualitativo descriptivo simple.
La informacion obtenida sera organizada y analizada a través de métodos de analisis estadistico,
haciendo uso del programa Excel, para la tabulacion de los datos en tablas de frecuencia su y

representacion gréafica.
Poblacion

La poblacion objeto de estudio sera el 100% de los estudiantes que se encuentren cursando
el grado sexto en el Centro Educativo Rural el Libertador del Municipio de Curillo Caqueta.
Muestra

La muestra correspondera al 100% del total de la poblacion, ya que, por ser una poblacion
finita, se toma el total de los estudiantes del grado sexto.

Instrumento de Recoleccion de Informacion

Para el presente estudio se utiliz6 como instrumento de recoleccion de informacion, modelo

de encuesta, test y la observacion directa.
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6. Propuesta de Intervencion

6.1.  Introduccion a la Propuesta de Intervencién

A continuacién, se presenta el disefio de la propuesta intervencion pedagdgica de aula, la
cual se fundamenta en el documento, curriculo y didactica de Alexander Ortiz Ocafia, numeral 5.3

planeacion didactica de la clase excelente, el cual nos orienta los pasos para su elaboracion.

La propuesta de intervencion sera aplicada en el &rea de matematicas, como estrategia
metodoldgica de aprendizaje se propone el uso de la metodologia de Aula Invertida, con la cual se
espera motivar en el estudiante el aprendizaje significativo de las matematicas, trabajo que se
sustenta en el Proyecto Educativo Institucional y los propositos y fines fijados por el Ministerio de

Educacion Nacional para una Colombia la mejor educada 2025.

6.2. Disefio de la Propuesta de Intervencion

6.2.1. Generalidades

Contextualizacion.

La institucion Educativa Rural el Libertador se encuentra ubicada a tres km de distancia
del municipio de Curillo al sur del departamento del Caquetd, via principal hacia la capital del
departamento. Actualmente cuenta con un cuerpo de docentes integrado por 13 profesores y el
administrativo. La Institucion Educativa tiene una sede central y cuatro sedes anexas, cuenta con
aproximadamente 185 estudiantes matriculados, matricula que varia constantemente durante el

afio debido a las condiciones sociales y econémicas de la region.

Actualmente en el grado sexto se encuentran matriculados 23 estudiantes de los cuales 14
son de sexo femenino y 9 son de sexo masculino. Las edades de los estudiantes pertenecientes al

grado sexto oscilan entre los 10 afios y los 13 afios de edad.
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El grupo de estudiantes focalizados para la implementacion de la propuesta de intervencion
en su gran mayoria pertenecen a familias vulnerable y de escasos recursos, las cuales no cuentan

en sus hogares con elementos tecnoldgicos que le permitan el acceso a la internet.

Figura 2.
Hogares que cuenta con un equipo de computo, creacion propia 2020.
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Existiendo de la misma forma un muy alto porcentaje de estudiantes que no cuenta con

algun tipo de conexidn al uso del internet.

Figura 3.
Hogares que cuentan con algun tipo de servicio de internet, creacion propia 2020.
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Otras caracteristicas presentes en el grupo de estudiantes son la falta de atencion durante
las clases ya que tienden a distraerse con facilidad, sus niveles de participacidn son bajos, asi como
sus desempefios. De acuerdo a un pre test diagnostico aplicado a los estudiantes de grado sexto
acerca de conocimientos béasicos del area de matematicas, el 50% de los estudiantes que
participaron del pre test se ubicaron dentro del desempefio bajo, lo cual es un mal resultado que
resulta preocupante y a la vez nos motiva a implementar estrategias de aprendizaje que le faciliten

al estudiante mejorar sus niveles de desemperio en el area de matematicas.

Figura 4.
Resultados pre test diagnostico reas matematicas, creacion propia 2020.
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De igual forma se ha identificado que no tienen un dominio adecuado del tiempo, los
recursos y el espacio, sin embargo, sus niveles de atencién y participacion mejoran

ostensiblemente cuando se les involucra activamente en el desarrollo de la clase.

Debido a las caracteristicas de la poblacién seleccionada la propuesta de intervencion se
disefia teniendo en cuenta las necesidades especificas de los estudiantes integrando a la
metodologia de aula invertida el uso de diferentes recursos de aprendizaje para ser utilizado en
casa por los estudiantes, como lo son el uso de material impreso, un sitio web para quien pueda

acceder al uso del internet y videotutoriales para quien tenga algun tipo de reproductor de video.

Es asi que la propuesta de intervencion en el aula tiene como propdsito mejorar los

desempefios de los estudiantes de la .E.R.L., en el area de matematicas, al abordar el estudio de
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las operaciones basicas con nimero entero a través de una estrategia innovadora de aprendizaje,

mediada con el uso de la metodologia de aula invertida.

El trabajo de aula se apoyara en el uso de las herramientas web 2.0, en espera de mejorar
los niveles de desempefio y a la vez motivar el aprendizaje significativo en los estudiantes de grado
sexto, al hacerlos participes de la construccion de sus propios conocimientos a traves del

aprendizaje autonomo.

La necesidad de trabajar con los estudiantes de grado sexto, surge al ver los bajos resultados
obtenidos por los estudiantes en los diferentes grados o niveles académicos, en las pruebas internas
y externas aplicadas, las cuales sirven para evaluar los conocimientos matematicos adquiridos por
los estudiantes y teniendo en cuenta que “los aprendizajes matematicos constituyen un aprendizaje
secuencial y progresivo” (Polo, 2019, parr. 12), en el cual la construccion de nuevos conceptos se
apoya en los conceptos previos, se considera de vital importancia aplicar una intervencién de aula,
que favorezca el aprendizaje significativo de las operaciones basicas con numero entero en los
estudiantes del grado sexto, debido a que este constituye el primer grado de la educacién basica
secundaria y en el que se requiere dejar unas fuertes bases conceptuales y procedimentales, que les

permitan seguir avanzando en sus aprendizajes.

A partir de las inquietudes generadas al hacer la revision de los resultados en las pruebas
saber y las pruebas internas aplicadas a los estudiantes, las cuales reflejan un bajo desempefio en
el area de matematicas, se decide iniciar con un plan de ajuste a la malla curricular para el area de
matematicas, a los planes de estudio y al P.E.I., para fortalecer desde lo disciplinar y lo pedagdgico
el area de matematicas, estableciendo como lineas de accion la incorporacion de estrategias y
metodologias de aula innovadoras y afines a los intereses y necesidades de los estudiantes, las

cuales se integraran con otras areas del conocimiento.

El proyecto de aula se adopta y se integra al trabajo pedagdgico como un instrumento de
mejoramiento en los procesos de ensefianza y aprendizaje, y es a partir de este, que se construye
el proyecto de intervencion en el aula, en procura de mejorar los desempefios de los estudiantes en

el &rea de matematicas al integrar el uso de la metodologia de aula invertida.
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Se espera que una vez se desarrolle la experiencia de aula los estudiantes alcancen un nivel
de aprendizaje alto del concepto de nimero entero, asi como el desarrollo de otras habilidades y

conocimientos, asociadas al uso de la tecnologia, el lenguaje y las competencias ciudadanas.

A continuacion, presentamos las generalidades de la propuesta a través de una tabla, la cual
tiene como objetivo darle las ideas béasicas o fundamentales al estudiante de la unidad de

aprendizaje.

En la tabla No 1, encontraremos las generalidades de la propuesta de intervencion.

Tabla 1.
Propuesta de intervencion.
GENERALIDADES PROPUESTAS DE INTERVENCION
Institucién Educativa: Centro Educativo Rural el Libertador Sede:  Principal
Municipio/ Vereda o corregimiento: Curillo/Caqueta/Vereda el Libertador

Asignatura: Matematicas. Grado:  Sexto.
Vladimir Morales Gutiérrez, Adan Pérez Sepulveda y Ervin Hernandez
Docente:
Moreno.
Unidad 5: NUmeros enteros.
Estandar: Pensamiento numeérico y sistemas numéricos.
DBA. Formulo y resuelvo problemas en situaciones aditivas y multiplicativas, en
diferentes contextos y dominios numeéricos.

e Ultiliza los recursos y materiales de aprendizaje autbnomo suministrados
por el docente para estudiar los conceptos asociados a las operaciones
basicas con nimeros enteros.

e Usa ejemplos y contraejemplos para determinar la validez de cada uno de

. . los casos establecidos para la solucién de operaciones con dos nimeros
Evidencias:

enteros.

e Explica los procedimientos llevados a cabo en la solucién de operaciones
bésicas con nimeros enteros.

e Utiliza diferentes medios para exponer cada uno de sus aprendizajes,
(Examenes, videos, informes, sitio web, etc.).

Tema: Operaciones con nUmeros enteros.

e Adicion con nimeros enteros.

e Sustraccion con numeros enteros.

e Multiplicaciéon con nimeros enteros.

e Division con nimeros enteros.

Fuente: Elaboracion propia 2020.

Subtemas:
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Bibliografia.

A continuacion, se relacionan las referencias bibliogréaficas en las que se apoya la propuesta
de intervencion.

Texto guia.

Del Roci6 Joya Vega, A., Grande Puentes, X., Cely Rojas, V., & Chizner Ramos, J. (2010).

Hipertexto Santillana Grado sexto. Bogota: Editorial Santillana S.A.

Bibliografia complementaria.

Del Roci6 Joya Vega, A., Sanchez, C., Ortiz Wilches, L., Ramirez Rincon, M., Duefas
Alvares, M., & Sabogal Reyes, Y. A. (2016). Proyecto Saberes, ser, hacer, Matematicas Santillana.
Bogotéa: Editorial Santillana S.A.

Gutiérrez, V. M. (2020). Al aula con Matetics. Elaborado en wix.com. Obtenido de:

https://vmautierrez0205.wixsite.com/website

Estandares de competencias.

Al finalizar la unidad, se espera que el estudiante logre alcanzar los siguientes estandares

de competencias.

Saber: Define cada uno de los casos establecidos para solucionar correctamente

operaciones basicas con nimeros enteros.

Saber hacer: Resuelve operaciones con dos numeros enteros en diferentes contextos y
situaciones matematicas y no matematicas, argumentando los procedimientos en la realizacion de

las operaciones mediante sus propiedades.

Saber ser y convivir: Escucha y comparte las ideas con el grupo, como un medio de

crecimiento personal.


https://vmgutierrez0205.wixsite.com/website
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Figura 5.

Competencias a alcanzar con la aplicacion de la metodologia, creacion propia 2020.
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6.3.  Proyeccion de las Tareas Docentes

6.3.1. Componentes didacticos

El método de ensefianza.

El método de ensefianza estd relacionado con el trabajo independiente que realice el
estudiante en casa, al estudiar los contenidos suministrados por el docente previo a la clase, en
forma auténoma. La clase sera un espacio colaborativo de aprendizaje, en el cual se desarrollaran

diferentes actividades conducentes a fortalecer los conocimientos en el estudiante.

Figura 6.
Método de ensefianza, creacion propia 2020.

Después de la clase el
estudiante continua
profundizando en sus
conocimientos.

Medodo de
ensefanza.

Aula
invertida.
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Al trabajar con la metodologia de aula invertida se espera que el estudiante previo a la clase
haga un aprovechamiento de los materiales y recursos suministrados o sugeridos por el docente,
ya sea visualizando los videotutoriales o haciendo una lectura de las guias de aprendizaje
autonomas, con el propdsito de que cree sus propios significados o conceptos como una
preparacion previa a la clase formal, en la cual podrd desarrollar actividades especificas de
aprendizaje relacionadas con el tema de estudio, lo que se espera al aplicar la metodologia de aula
invertida como estrategia de aprendizaje, es trasladar el desarrollo de las tareas de la casa al aula
de clases, ya que tradicionalmente el tiempo de clase se dedica a explicar las tematicas basicas y
se asignan las tareas para la casa, lo que generalmente resulta contraproducente debido a que en el
momento de desarrollar las tareas es que mas dudas e inquietudes se le generan al estudiante,

siendo este el instante en que mas requiere del acompafiamiento del docente.

Al trasladar el desarrollo de las tareas o actividades al aula de clases el estudiante podra
contar siempre con el acompafiamiento del docente, lo cual permitira generar un mayor espacio de
asesoramiento y dedicacion a aquellos estudiantes que presentan dificultades en el aprendizaje,
mientras que aquellos estudiantes con mejores resultados o ritmos de aprendizaje podran seguir
avanzando a través del trabajo colaborativo que se desarrolle con sus demas compafieros en el aula

de clases.

La idea de trabajar bajo esta metodologia de ensefianza es lograr favorecer el aprendizaje
autonomo del estudiante, haciéndolo responsable de su propio aprendizaje lo cual le permitira darle
un mayor grado de significado y aplicabilidad a cada nuevo conocimiento que adquiera. Otras
ventajas que ofrece la metodologia es que permite mejorar los tiempos de la clase, favorece el
aprendizaje colaborativo a través de la practica, mejora la motivacion en el estudiante al hacerlo
participe de la construccion de sus conocimientos, el docente tendra mas tiempo disponible durante
las horas de clase lo cual le permite concentrar mayores esfuerzos en atender aquellos estudiantes

con dificultades o necesidades especificas de aprendizajes.

Una vez finalizada la clase formal el estudiante tiene la responsabilidad de continuar
avanzando en sus aprendizajes de forma autbnoma y responsable, ya que el éxito de la metodologia

radica en la dedicacion que tenga el estudiante durante las tres etapas basicas en las que podemos
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dividir la metodologia desde la perspectiva del trabajo que debe desarrollar el estudiante, las cuales

son el antes de la clase, él durante la clase y el después de la clase, ver figura 2.

Para tener una mayor claridad de lo que es la metodologia de aula invertida lo invitamos
hacer una lectura del mapa conceptual expuesto en la figura 3, el cual nos presenta en forma muy
resumida las ventajas y desventajas de la metodologia, los recursos o herramientas que se utilizan

en su implementacion, asi como las competencias que desarrolla en el estudiante.
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Figura 7.

Aula invertida. Mapa conceptual, creacion propia 2020.
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6.4. La Situacion de Aprendizaje

Para alcanzar el logro de las competencias, se proponen las siguientes actividades de

aprendizaje, las cuales deberan ser desarrolladas por el estudiante, durante la propuesta de

intervencion.

El estudiante previo a la clase deberad hacer una revision de los materiales y recursos
suministrados por el docente (videos, guia de estudio y sitio web), referentes al tema
de estudio, lo cual le permitira al estudiante formarse un concepto inicial de lo que son
los numeros entero, y asi poder abordar cada uno de los casos asociados a la solucién
de operaciones basicas con nimeros enteros. Las cuatro operaciones basicas a estudiar
seran la adicién, la sustraccion, la multiplicacion y la division.

Durante la clase el estudiante bajo la orientacion y acompafiamiento del docente,
debera: exponer los contenidos estudiados en casa, aplicar los contenidos estudiados en
situaciones problemas planteadas por el profesor, hacer una transferencia de los
conocimientos adquiridos a situaciones de su vida cotidiana, presentar informes y
evidencias del desarrollo de las tareas asignadas, participar activamente vy
colaborativamente con sus comparieros de clase y finalmente hacer una autoevaluacion.
Después de las clases, el estudiante debera continuar ampliando y profundizando en sus

conocimientos haciendo uso de los materiales y recursos a su disposicion.

6.5. El procedimiento

Para alcanzar el logro de las competencias como estrategia de aprendizaje se empleara la

metodologia de aula invertida siguiendo la siguiente secuencia de actividades, las cuales estan

distribuidas en 4 etapas organizadas de la siguiente manera, la planificacion, el diagndstico, la

intervencion y la evaluacion con las reflexiones finales. A continuacion, describiremos cada etapa.
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Figura 8.
Procedimiento etapas, creacion propia 2020.
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6.5.1. Etapa 1. Planificacion. A cargo del docente

Esta etapa contempla el analisis de la viabilidad de la propuesta de intervencion y sus
alcances. Etapa en la cual se definen los diferentes recursos, materiales y humanos necesarios, para

el alcance de los objetivos propuestos.

Dentro de los recursos humanos tenemos a los estudiantes que hacen parte del grado sexto,
el docente del area de matematicas y los docentes de informaética y lenguaje, areas correspondientes
a los ejes transversales e integradores. Los estudiantes y docentes mencionados seran los actores
directos del proceso de intervencion y como actores indirectos tendremos al personal

administrativo de la institucion y los padres de Familia.

Descripcion de los recursos materiales requeridos para la ejecucion del proyecto de aula.
Se contempla el uso de equipos fisicos, las herramientas web 2.0 y los instrumentos de uso
institucional para el seguimiento de los procesos formativos y evaluativos llevados a cabo en el
estudiante. Recursos que son necesarios para el alcance de los objetivos propuestos en la ejecucion

del proyecto de aula. A continuacién, enumeramos especificamente los materiales requeridos.

Equipos fisicos: Equipos de cémputo (laptop, tablet, impresora, video beam, cdmara

digital), sala de informaética de la institucion, smartphone de uso personal de los estudiantes (quien
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lo tenga), resma de papel, tablero acrilico y los materiales educativos de uso cotidiano del

estudiante.

Herramientas web 2.0: Se requiere el uso del internet, para consultar paginas web
relacionadas con las operaciones basicas con nimero entero, para acceder a YouTube, thatquiz,
Google drive y al sitio de creacion de paginas web, wix.com, la utilizacion del editor de video

Movie Maker y el Office.

Instrumento de uso institucional: Planilla de notas, observador del estudiante, plan de

estudios y reglamento uso de los elementos de la sala de informatica.

Instrumento de recoleccion de datos: De acuerdo al sistema interno de evaluacion de la
Institucion Educativa Rural el Libertador, al estudiante se le evalian tres componentes, el saber,
el saber hacer y el ser, en este sentido los instrumentos de recoleccion de datos que utilizaremos
sera la encuesta y la observacion directa, aplicada en ambientes naturales, lo cual nos permitira
evaluar el proceso de investigacion a través de un enfoque cualitativo con analisis de resultados a
través de métodos estadisticos. El estudio, como los instrumentos de recoleccién de datos, se
aplicara a estudiantes de grado sexto, dichos instrumentos buscaran informacion de dos tipos, el
primero de nivel actitudinal (ser) y el segundo de conocimientos especificos y desarrollo de

competencias (saber y saber hacer).

En el instrumento encuesta escala de actitudes, indaga el nivel actitudinal (ser), se aplicaran
tres pruebas, unainicial cuyo objetivo es obtener una valoracién inicial del estudiante, una segunda
prueba intermedia, para evaluar el desarrollo y la acogida de la metodologia aplicada en los
estudiantes y una prueba final para evaluar los resultados y el impacto alcanzado en los estudiantes
la aplicacion de la metodologia de aula invertida. Anexo a estos instrumentos estara el instrumento

de observacidn directa, el cual solo sera diligenciado por el docente investigador.

El instrumento encuesta, pruebas objetivas, indagara conocimientos especificos y
desarrollo de competencias (saber y saber hacer), tendra varios instrumentos de recoleccion de

informacion, divididos en tres momentos de recoleccion de datos, uno de diagndstico, un segundo
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de avances y progresos y uno final para determinar la efectividad e impacto que tuvo la

metodologia de aula invertida en el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

Los instrumentos disefiados para la recoleccion de datos durante la intervencion los

encontramos en los anexos.

Una vez establecido, que se cuenta con la disponibilidad de todos los recursos humanos y
materiales, para la ejecucion del proyecto se considera viable la implementacion de la propuesta

de intervencion.

Dentro de los alcances, el proyecto de aula fijo un espacio dentro del cronograma de
actividades dedicado a la socializacion del proyecto, el cual contempla una fase de sensibilizacién
y ubicacion de los estudiantes, dentro del contexto y los propésitos del trabajo que se desarrollara
al aplicarse la metodologia de aula invertida como estrategia de aprendizaje.

6.5.2. Etapa 2. Diagndstico. A cargo del docente

La etapa de diagndstico tiene como propdsito evaluar tres aspectos esenciales:

e Identificando las causas y los efectos del problema, que motivan el disefio del proyecto
de aula y las caracteristicas de la poblacion objeto de la intervencién.

e Teniendo en cuenta la etapa de planificacién, evaluar el estado de los recursos
materiales y la actitud de los participantes frente a la actividad, asi como sus
expectativas y sugerencias en torno a las metodologias y actividades programadas.

e Aplicacion de un pre-test diagndstico de los conocimientos matematicos que tienen los
estudiantes de grado sexto, el cual permitira establecer cuéles son las necesidades de

aprendizaje y sus posibles soluciones.
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6.5.3. Etapa 3. Intervencion

La etapa de intervencion comprende la ejecucion de las actividades que a continuacion se

relacionan.

Establecimiento del entorno de trabajo. Se establecen como entornos de trabajo, la sala
de informéatica y el salon de clases del grado sexto. Debido al tipo de metodologia de
aprendizaje a emplear, se considera la casa o los espacios no institucionales como
entornos de trabajo, en los cuales el estudiante desarrollara su trabajo auténomao,
apoyado con los materiales y recursos suministrados por el docente.

Socializacion en el aula de clases de la metodologia de aprendizaje y las generalidades.
Esta fase es introductoria, la cual corresponde a las orientaciones iniciales, cuyo
propdsito es fundamentar al estudiante en el tipo de metodologia de aprendizaje a
emplear (aula invertida), describir las actividades, hacer la presentacion de los
materiales y recursos para el estudiante, establecer los roles y asignar las primeras
tareas.

Trabajo en casa. El estudiante previo a cada clase deberd hacer un repaso de los
materiales y recursos suministrados por el docente.

Actividades de clase. Para profundizar en los contenidos estudiados por el estudiante
previo a la clase, los tiempos de clase estaran enfocados a desarrollar un proyecto de
aula con la creacion de contenidos relacionados con las operaciones béasicas con

nlimeros enteros para el sitio web https://vmqgutierrez0205.wixsite.com/website. Dicho

contenido sera generado con el acompafiamiento de las areas transversales de
informatica y lenguaje.

Conformacion de grupos de trabajo y asignacion de roles. Cada grupo de trabajo debera
estar conformado por 5 estudiantes, asignandose los roles de, Investigador web 2.0,
coinvestigador web 2.0, secretario, editor de ecuaciones e imagenes Yy revisor fiscal.
Los roles como la cantidad de participantes estan sujetas a cambios dependiendo el

ndmero de estudiantes.


https://vmgutierrez0205.wixsite.com/website
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e Asignacion de tareas y actividades. Una vez conformados los grupos de trabajo, se
asignan las tareas y actividades que debera ejecutar cada equipo de trabajo, tareas que
tendran una relacién directa con los subtemas propuestos para el presente proyecto.
Todos los procesos que sefialaremos a continuacién siempre contaran con la

retroalimentacion y acompafiamiento de los docentes.

Distribucion de las tareas.

1. Fundamentos bésicos, metodologia aula invertida. A cargo del docente de
matematicas.

2. Uso de la tecnologia de la informacion y las comunicaciones en el aprendizaje de

las matematicas. A cargo del docente de informatica y matematicas.

Adicidn con nimeros enteros. A cargo de los estudiantes (grupo 1).

Sustraccion con nimeros enteros. A cargo de los estudiantes (grupo 2).

Multiplicacién con nimeros enteros. A cargo de los estudiantes (grupo 3).

Division con nameros enteros. A cargo de los estudiantes (grupo 4).

Contextualizacion, uso de las operaciones basicas con nimeros entero en la vida

cotidiana. Construccion colectiva de todos los estudiantes.

Metodologia para el cumplimiento de las tareas y actividades propuestas. Cada estudiante
debera consultar el tema asignado, haciendo uso de los materiales y recursos suministrados por el
docente previo a la clase, puede hacerlo individualmente o en grupo.

e Durante los periodos de clase, se desarrollara un proyecto de aprendizaje colaborativo
apoyado con el uso de las herramientas web 2.0, en el cual participaran todos los
estudiantes con la creacion de diversos tipos de contenidos como lo son videotutoriales,
test en linea, imagenes y textos. Todo el material elaborado por los estudiantes estara
relacionado con el desarrollo de operaciones basicas con dos numeros enteros. El
contenido elaborado por los estudiantes sera publicado en el sitio web una vez este sea

aprobado por el docente.
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e Teniendo en cuenta el trabajo de investigacion hecho por el estudiante previo a la clase,
durante el encuentro formal cada estudiante deberd unirse a su grupo de trabajo y bajo
la orientacion del docente generar un informe escrito en Word y un pequefio video
tutorial explicativo del tema asignado, el cual debera incluir la definicion y las reglas
para operar dos numeros enteros segun el caso, ejemplos, ejercicios y aplicaciones
dentro del contexto. Dicho informe sera expuesto a todo el grupo de estudiantes,
durante esta actividad se podran hacer observaciones tendientes a mejorar los informes
finales.

e Seguimiento del desarrollo de las actividades. Esta etapa cubre todas las fases de la
propuesta y estd a cargo de los docentes, quienes seran los encargados de guiar el
trabajo (independiente y grupal), retroalimentar el desarrollo de las diferentes
actividades, asistir a los estudiantes que presentan dificultades y hacer la respectiva
evaluacion.

e Generacion del contenido para el sitio web. Una vez esté aprobado el informe, por el
docente de literatura (revision gramatica y ortografia), por el docente de matematicas
(Construccidn de conceptos, ejemplos y ejercicios), se pasara a la fase de publicacion

de los informes a través del sitio web, creado en la plataforma wix.

Para gestionar y publicar los contenidos en el sitio web, se contara con el acompafiamiento
del docente de informética, el cual orientara el proceso de organizacion y presentacion del
contenido ya creado por los estudiantes, como lo son, videos, textos, test en linea, espacios de

trabajo colaborativo. Dicho contenido sera alojado en el sitio web creado en la plataforma wix.
6.5.4. Etapa 4. Evaluacion y reflexiones finales
Como mecanismo de evaluacion de las diferentes tareas y actividades propuestas para la

etapa de intervencion, se tendra en cuenta el manejo de la escala de valoracion interna de la

institucion.
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Una vez se tenga el consolidado de notas y valorado los diferentes instrumentos de
recoleccion de datos, se procederd a la sistematizacion de los resultados. Para el andlisis de los
datos se utilizara métodos estadisticos, lo cual permitira hacer las reflexiones finales acerca de la
efectividad de la aplicacion de la metodologia de aprendizaje, basada en el proyecto de aula
enfocado a la comprension de las operaciones basicas con numero entero a través del uso de la

metodologia de aula invertida.

Las tablas 2 y 3 nos muestran los estandares basicos de competencias relacionados con el

proyecto.
Tabla 2.
Estandares basicos matematicas.
ASIGNATURA ESTANDAR/FACTOR COMPONENTE/ENUNCIADO IDENTIFICADOR

Formulo y resuelvo problemas en situaciones aditivas y
multiplicativas, en diferentes contextos y dominios
numéricos.
SUBPROCESO
Resuelve problemas en los que Uso diversas estrategias de calculo
intervienen cantidades positivas (especialmente célculo mental) y de Describo, comparo y cuantifico
y negativas en procesos de estimacion para resolver problemas situaciones con nimeros, en diferentes
comparacion, transformacion y en situaciones aditivas y contextos y con diversas
representacion. multiplicativas. representaciones.

Pensamiento  numérico y

Matematicas. . L.
sistema numerico.

Fuente: Elaboracion propia 2020.

Tabla 3.
Estandares basicos competencias ciudadanas.
ASIGNATURA ESTANDAR/FACTOR COMPONENTE/ENUNCIADO IDENTIFICADOR
Competencias Pluralidad, identidad y Reconozco que los derechos se basan en la igualdad _de los
. . . . seres humanos, aunque cada uno sea, se exprese y viva de
ciudadanas. valoracidn de las diferencias.

manera diferente.
SUBPROCESO
Acepto que todos los nifios y las nifias somos personas con el mismo valor y los mismos derechos.

Fuente: Elaboracién propia 2020.

Para el desarrollo de cada una de las etapas contempladas en la propuesta de intervencion
se ha fijado un cronograma de actividades, el cual se adapta a los tiempos fijados dentro de los
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planes de estudio para el abordaje de la tematica, a los ritmos de aprendizaje de los estudiantes y

a los propositos establecidos para el presenta propuesta.

Dichos tiempos son susceptibles de sufrir modificaciones dependiendo de los avances y
progresos de los estudiantes durante la etapa de intervencion o fase 3. Para la aplicacion de la fase
3 se contemplan 5 semanas de las cuales dos seran desarrolladas por los estudiantes en casa, el
abordaje de la temética en el aula de clases sera en la tercera semana. Lo cual no significa que el
estudiante durante toda la intervencién no siga haciendo trabajo en casa o bajo la metodologia de

aula invertida.

Tabla 4.
Cronograma de actividades.
CRONOGRAMA GENERAL
MES 1 MES 2
FASE S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8
Planificacion.

Diagnostico. [ ]
Intervencion.

Evaluacion y reflexiones finales.
Fuente: Elaboracion propia 2020.

Teniendo en cuenta el cronograma general la tabla 5, nos muestra en forma resumida cada
una de las actividades a desarrollar en cada una de las fases ya antes descritas, en ella encontramos
los materiales, responsables y las semanas en las cuales se llevaran a cabo cada una de las

actividades.

Debemos tener en cuenta que la tabla 5, es un resumen de lo descrito en el numeral 1.4
proyeccion de las tareas docentes. En cada fase se describen tres actividades las cuales se presentan
de forma concisa y que para una correcta interpretacion de ellas debemos hacer una lectura integral

a lo descrito en el numeral 1.4.

Identificacion de las actividades a desarrollar las cuales estdn relacionadas con las

diferentes etapas del proyecto de aula. Cada fase desarrollara tres (3) actividades.



PROPUESTA DE INTERVENCION

Tabla 5.

Planificacion de las actividades.

PLANIFICACION DE LAS ACTIVIDADES

FASE Actividad Materiales Responsables  Tiempo
Andlisis de viabilidad del -
proyecto, Material impreso, formatos. Docentes. S1
1 Disefio del plan de accion. Material impreso, formatos. Docentes. S1
Identificacidn de recursos. Material impreso, formatos. Docentes. S1
Definicion de las causas y efectos - Docentes y
del problema. Material impreso, formatos. estudiantes. S2
., Docentes y
2 Evaluacion del estado de los Material impreso, formatos. administrativo S2
recursos. S
Aplicacion de pre-test a los . Docentes y
estudiantes. Material Impreso. estudiantes. 52
Presentacion del proyecto vy
trabajo en casa desarrollado por el  Laptop, video beam Doce_ntes Y s3.54
. : " estudiantes.
estudiante bajo la metodologia.
. . . - Internet, laptop, reproductores de
3 Asignacion y ejecucion de tareasy . I f Docentes y
actividades. video, videograbadores y resma de estudiantes. S3-S8
papel.
_— . . . . Docentes y
Disefio y lanzamiento sitio web. Internet, laptop, cAmara de video. Estudiantes. S5-S8
Analisis de los resultados. Papeleria (encuestas, test, informes)  Docentes. S9
4 Sistematizacion de los resultados.  Laptop. Docentes. S9
Difusion de los resultados. Laptop, video beam y sitio web. Docentes. S9
Fuente: Elaboracién propia 2020.
6.6. Los Recursos Didacticos

Los recursos didacticos o material de apoyo que se utilizaran durante la intervencién seran.

Libros y textos de referenciacion bibliografica, con contenido relacionado a las

operaciones basicas con nimeros enteros.

Material audiovisual, video beam, TV, computadoras, Tablet, smartphone o cualquier

dispositivo que permita la reproduccion de video.

Material impreso. El material impreso correspondera a guias de aprendizaje autbnomas,

para aquellos estudiantes que no cuenten con acceso a internet o un reproductor de

video para observar los videotutoriales en su hogar.

Sitio web. La propuesta de intervencion cuenta con su propio sitio web, el cual cuenta

con diferentes tipos de recursos para el aprendizaje autbnomo del estudiante.
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6.7. La Evaluacion al Estudiante

Para hacer un seguimiento de la eficacia de la implementacion de la metodologia de aula
invertida como estrategia de aprendizajes en los estudiantes, se hara una evaluacion constante de
cada una de las actividades de aprendizaje contempladas dentro del cronograma, las cuales estan
relacionadas con los instrumentos de recoleccion de datos, como lo son, la observacion directa, los
cuestionarios, los test y los instrumentos de uso institucional (planilla de notas, observador del

estudiante).

Cada instrumento seré aplicado dependiendo de la actividad ya sea en forma grupal o
individual, una vez desarrollada la actividad sera objeto de revision para el andlisis de los
resultados y hacer la respectiva retroalimentacion, asi como la presentacion de los resultados

finales al estudiante.

Como mecanismo de evaluacion de las diferentes actividades se optd por el manejo de la
escala de valoracion interna de la institucion. “En el Centro Educativo Rural El Libertador, las
valoraciones de los estudiantes se emiten numéricamente en una escala de 1,0 a 5,0, la cual tendra

la siguiente equivalencia con la escala de valoracion nacional”, (Consejo Académico, 2019, p. 97).

Tabla 6.
Escala de Valoracion Interna
Nivel de desempefio Escala de valoracion.

Superior 4,6 -5,0
Alto 4,0-45
Basico 3,0-39
Bajo 1,0-29

Fuente: Adaptado P.E.I de la institucion 2020.

Revisadas y calificadas cada una de las diferentes actividades de aprendizaje desarrolladas
por el estudiante se procedera hacer el analisis de la informacidn obtenida a través de métodos

estadisticos.
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6.8.  Orientacion del Trabajo Independiente de los Estudiantes

6.8.1. Estructura didactica

Objetivo: Fortalecer el aprendizaje autbnomo del estudiante, la autorregulacion y la

responsabilidad al hacerlo responsable de su propio aprendizaje.

Situacion de aprendizaje.

El estudiante es el responsable de su propio aprendizaje cuando se encuentra en su casa 0
entorno de estudio fuera del aula de clases, al indagar y hacer una lectura del material bibliografico
suministrado por el docente durante las horas de clase (videotutoriales, guias de aprendizaje,
contenido sitio web), lo cual favorecera el aprendizaje significativo y el mejoramiento de la
capacidad adaptativa e interpretativa del estudiante, al desarrollar competencias tales como la
autorregulacion, la iniciativa, el manejo del tiempo, la capacidad analitica e investigativa,
permitiéndole potenciar sus habilidades cognitivas, actitudinales y emocionales con cada nuevo

conocimiento adquirido.

De la preparacion que haga el estudiante previo a la clase formal depender el éxito y los
resultados de la metodologia a implementar, ya que una de las principales desventajas que podria
presentar la metodologia es la falta de responsabilidad y dedicacién del estudiante en el estudio de
los recursos de aprendizaje suministrados, al no estar bajo la mirada atenta del docente o una
persona que le supervise el trabajo autonomo, es por ello que es importante mencionar que una de
las principales habilidades que debe desarrollar el estudiante es la responsabilidad y la

autorregulacion.

6.9. Orientacion Trabajo Colaborativo

Situacion de aprendizaje.
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Dentro de los espacios formales de la clase el trabajo sera dinamico e integrador al utilizarse
una metodologia de aprendizaje colaborativo. Se espera que los estudiantes al trabajar en forma
colaborativa logren mejorar sus habilidades y destrezas tanto personales como matematicas para
la obtencion de mejores resultados. Para generar un clima de trabajo mas organizado se

conformaran grupos de trabajo en los cuales cada integrante tendra un rol definido.

Organizados los grupos de trabajo y bajo la orientacion del docente los estudiantes deberan
generar contenidos referentes a las situaciones de aprendizaje, en este caso las operaciones basicas

con nameros enteros las cuales seran publicados en el sitio web.

6.10. Evaluacién de la Propuesta de Intervencion

Para la evaluacién de la propuesta de intervencion una vez se haya aplicado se tendran en
cuenta los diferentes instrumentos disefiados para la recoleccion de informacion, en la tabla 7

describiremos los principales aspectos.

Tabla 7.
Evaluacion de la implementacién de la propuesta de intervencion.
EVALUACION DE LA INTERVENCION

ELEMENTOS DE

RESULTADO ESPERADO EVALUACION DEL

Se espera que al finalizar la
propuesta  de intervencion
educativa se hayan cumplido los
objetivos fijados al inicio del
proyecto, que los estudiantes
logren desarrollar las
competencias matematicas vy
ciudadanas relacionadas con el
objeto de estudio, asi como
competencias  linguisticas y
tecnoldgicas, para aplicarlas en
sus vidas cotidianas.

También se espera enriquecer la
practica pedagbgica de aula,
dotando al docente  con
metodologias y herramientas
innovadoras de ensefianza, las

SISTEMATIZACION

Para la sistematizacion del proyecto,
asumimos una postura critico-reflexiva,
partiendo del analisis de la informacion
obtenida a través del estudio, cuyo
objetivo final serd aportar en la
construccién de nuevos conocimientos,
orientados a mejorar las practicas
pedagdgicas en el aula de clases, aportar
en la construccion del curriculo, para el
area de mateméticas y sus planes de
estudio.

Dicho trabajo de sistematizacion sera
presentado a través de un informe escrito
el cual contendra todos los elementos

desarrollados  durante el estudio,
describiendo las etapas ya antes
sefialadas en los momentos

PROYECTO

Para la evaluacion del alcance del
proyecto se utilizardn  los
siguientes elementos:

e Instrumento encuesta, escala
de actitudes.

e Instrumento
evaluacion
matematicos.

e Instrumento planillas de notas
y observador del estudiante.

e Instrumento seguimiento al
cumplimiento de las tareas y
actividades.

e Instrumento encuesta final,
escala de actitudes.

pre-test,
conocimientos
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cuales tendran el proposito de
estimular el aprendizaje en los
estudiantes, al hacer uso de
materiales interactivos en el
gjercicio de su labor profesional.
Para concluir, el proyecto de
intervencion en el aula, al ser
concebido como una experiencia
de investigacion, deberd aportar
con sus resultados al
mejoramiento de los planes de
estudio, para el area de
matematicas, a la construccion
del PEl y a la integracion de las
diferentes areas del
conocimiento, para un curriculo
menos fragmentado.

metodoldgicos, asi como los resultados
finales que deje el estudio estadistico,
una vez implementado, desarrollado y
finalizado el proyecto de intervencién
educativa.

Instrumentos para la sistematizacion de
la informacion:

e Ficha estudio de antecedentes.
Experiencias relacionadas al uso de las
herramientas web 2.0.

e Ficha estudio de teorias y marco
conceptual. Principios pedagdgicos vy
elementos conceptuales que orientan el
proyecto de aula.

e Ficha de andlisis del contexto
institucional y regional. Entrevistas,
encuestas y la observacion directa.

e Los instrumentos relacionados en el
apartado, evaluacion del proyecto.

e Fichas estadisticas, tablas de
frecuencia y graficas de datos.
Herramientas de analisis e interpretacion
de la informacidn obtenida a través de los
instrumentos de evaluacion.

e Herramientas de difusion de los
resultados. Informe final, asambleas y
pagina web.

e Instrumento test,
conocimientos  especificos,
apropiacion del concepto.

Cada uno de los elementos sera

objeto de andlisis, para evaluar el

alcance vy efectividad de la
propuesta de intervencion.

Fuente, Elaboracién propia 2020.
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7. Recomendaciones

Para la implementacion de la metodologia de aula invertida y la propuesta de intervencion
desarrollada en el presente documentos se recomienda tener en cuenta el contexto de aplicabilidad,
debido a que cada situacion de aprendizaje es diferente dependiendo del lugar donde se de, cada
caso y escenario de aprendizaje es diferente pero no excluyentes, lo que se quiere decir es que se
pueden tomar aspectos generales de la propuesta y hacer las adaptaciones necesarias que satisfagan

la necesidad o requerimiento que se desea mejorar dentro del entorno de aprendizaje.

Se recomienda tener claridad acerca del concepto de innovacion y de aula invertida, ya que
innovacion no es sinénimo de tecnologia y aula invertida no es sindnimo de videotutoriales, esta
aclaracion la hago debido a que en un inicio teniamos la nocién de que aula invertida solamente
consistia en el uso de videotutoriales, sin embargo al ver la profunda brecha digital existente en
nuestro municipio dejada en evidencia por la pandemia originada por el covid-19, pudimos
establecer a través de una encuesta que se desarroll6 en el Centro Educativo para determinar la
metodologia de ensefianza y aprendizaje a implementar durante la pandemia, que el 79% de los
estudiantes no tienen acceso al uso del internet y el 21% restante lo tienen de forma esporédica, lo
cual nos hizo pensar que innovar se trata de afrontar un problema haciendo uso de los recursos y
materiales que se encuentre a disposicion para mejorar las condiciones o tratar el problema de una
mejor manera, es asi que se decidio utilizar como metodologia de ensefianza y aprendizaje el uso

de guias de aprendizaje impresas para ser desarrolladas en casa.

Se espera que para el afio 2021 se dé la alternancia educativa y la metodologia de aula
invertida se presenta como una de las mejores estrategias a implementar, debido a que en los dias
que el estudiante esté trabajando en forma auténoma en casa, podra hacer uso de las guias de
aprendizaje como principal recurso e insumo de aprendizaje, aclarando que también podra hacer
uso de los videotutoriales y la pagina web si tiene la posibilidad de hacer uso del internet. Y los
dos de encuentro presencial en el aula de clases se dedique exclusivamente al desarrollo de

actividades practicas que le permitan al estudiante profundizar en sus conocimientos.
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Conclusiones

El disefio de la propuesta de intervencidn nos deja las siguientes conclusiones en relacion

con los objetivos propuestos.

1. Se logré disefiar una propuesta de intervencion educativa la cual hace uso de la
metodologia de Aula Invertida como estrategia de aprendizaje orientada a mejorar la
comprension de las operaciones basicas con nimeros enteros en los estudiantes de
grado sexto de la Institucion Educativa Rural el Libertador, la cual se espera
implementar en el afio lectivo 2021, como una posible estrategia de aprendizaje dado
el caso se dé la alternancia educativa en las instituciones del pais.

2. Se fundamento la propuesta de intervencion pedagogica bajo la teoria del aprendizaje
constructivista y la teoria del aprendizaje significativo, asi como en los resultados de
estudios previos que han demostrado la efectividad que tiene la metodologia de aula
invertida en el mejoramiento de los niveles de desempefio y aprendizaje de los
estudiantes. Se espera que una vez se implemente dentro del aula de clases losresultados
sean positivos y los estudiantes logren alcanzar un nivel alto de desempefiocuando se
les presenten situaciones matematicas y no matematicas en las cuales debanhacer uso
de cantidades negativas y positivas.

3. Debido a los cambios que se debieron hacer en cuanto a los cronogramas y tiempos
establecidos para la implementacién de la propuesta de intervencion a causa de la
pandemia originada por el covid-19, solo se pudo hacer una caracterizacion de los
estudiantes de grado sexto de la vigencia 2020 de acuerdo a datos suministrados por el
docente orientador del area de matematicas, datos que se actualizaran una vez se
implemente la propuesta de intervencion y se elabore el trabajo de investigacion acerca
de la efectividad que tiene la metodologia de aula invertida en el aprendizaje de los
casos asociados a la solucion de operaciones bésicas con nimeros enteros. Sin
embargo, dicha informacidn resultd relevante en el disefio de la propuesta, ya que la

ubica dentro de un contexto especifico y atiende a las necesidades presentes en la
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poblacién que sera objeto de la intervencion y con la cual se espera mejorar los niveles
de desempefio de los estudiantes de la Institucion Educativa Rural el Libertador.

4. Se logré disefiar una propuesta de intervencion que hace uso de la metodologia de aula
invertida como estrategia de aprendizaje, para su elaboracion se tuvo en cuenta el
documento, curriculo y didactica de Alexander Ortiz Ocaria, el sistema de evaluacion
interno de la institucion, el plan de estudios y las necesidades especificas de aprendizaje
de los estudiantes, lo cual permitird una vez se pueda implementar mejorar los niveles
de desempefio de los estudiantes en el area de matematicas. La propuesta de
intervencion se elaborod en torno a cuatro etapas las cuales obedecieron a la estructura
de un disefio metodoldgico orientado a alcanzar el logro del objetivo y dar solucion a
la problematica presente.

5. Teniendo en cuenta el contexto en el cual se pretende desarrollar la propuesta de
intervencion se definieron las diferentes actividades metodoldgicas, los recursos y
materiales necesarios para su implementacion, ya que no es lo mismo trabajar en una
institucion urbana que rural, por lo tanto la propuesta se elaboré para ser incluyente e
innovadora al hacer uso tanto de las tecnologias de la informatica y las comunicaciones,
como del uso del papel para atender a aquellos estudiantes que no cuentan con ningun

tipo de conexion a internet y de dispositivos de conexion.

Finalmente hacemos unas conclusiones adicionales derivadas del proceso llevado a cabo

durante el disefio de la propuesta de intervencion.

6. Lametodologia de aula invertida como estrategia de ensefianza y aprendizaje dentro de
la practica educativa, se constituye en una fuente de trabajo pedagogico inspirador en
tiempos de crisis, la cual facilmente resulta ser una de las mejores metodologias a
implementar para dar continuidad al proceso formativo de los estudiantes en tiempos
de crisis, si tenemos en cuenta el cierre de instituciones y una posible alternancia
educativa para el afio 2021 debido a la pandemia producida por el covid-19.

7. El disefio de la propuesta de intervencion se ajusto a las necesidades especificas de

aprendizaje evidenciadas en los estudiantes pertenecientes al Centro Educativo, los
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cuales han presentado bajos niveles de desempefio en la solucion de operaciones basicas
con nameros enteros en todos los niveles académicos a partir de grado sexto, es por ello
que el disefio de la propuesta de intervencion se elaboré para ser implantadaen el grado
sexto con el propdsito de que a partir de su implementacion los niveles de desempefio

mejoren en cada uno de los grados subsiguientes.
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1. Instrumento de Recoleccion de Datos Escala de Actitudes 1, (actitudinal).

NOMBRES Y APELLIDOS COMPLETOS:

EDAD: | | GENERO: | M | F [ clupAD: |

| FECHA:

Objetivo. Determinar la percepcion, los gustos y preferencias del estudiante frente al drea de

matematicas.

El proposito de esta encuesta es reunir datos para un trabajo de investigacion acerca del impacto
generado en estudiantes de grado sexto, al aplicar la metodologia de aula invertida en el estudio de las
operaciones bdsicas con nimeros enteros.

Este instrumento tiene como finalidad conocer la percepeion, los gustos y preferencias del
estudiante frente al drea de matemdticas. Le agradecemos su participacién en el desarrollo de esta
encuesta, todos los datos aportados serdn confidenciales, el manejo de la informacion serd solo con
propdsitos académicos.

Afirmaciones

Totalmente de

acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo

nien
desacuerdo

En desacuerdo

Totalmente en

desacuerdo

Es necesario realizar trabajo de consulta en casa
previo a la clase de matematicas.

Los conocimientos matemdticos no son necesarios
en la vida cotidiana.

Es importante contar con recursos digitales o
material pedagogicos, para poder estudiar los
conceptos matematicos en casa.

Las matematicas es un irea dificil de entender.

Considerd que los conocimientos matematicos que
poseo son bHEHOS.

Considera que es necesario hacer cambios en la
forma como se ensefian las matematicas.

El uso de videotutoriales y guias de aprendizaje de
matematicas para estudiar en casa facilitan el
aprendizaje.

E1 unico responsable de los niveles de comprension
que se alcanzan en el area de matematicas es el
profesor.

Las matematicas producen estrés v ansiedad.

Considera 1mportante que su profesor de
matematicas, adopte metodologias innovadoras para
la ensefianza de las matematicas.

Muchas gracias por su colaboracion.
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INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS | Q
2. Instrumento de Recoleccion de Datos Escala de Actitudes 2, (actitudinal).
INFORMACION GENERAL.
NOMBRES Y APELLIDOS COMPLETOS: |
EDAD: | [ GENERO: | M [ F [ clubAD: | | FECHA:

Objetivo. Determinar el nivel de expectativa de los estudiantes por la aplicacion del modelo aula
invertida, como metodologia de aprendizaje.

El proposito de esta encuesta es reunir datos para un trabajo de investigacion acerca del impacto
generado en estudiantes de grado sexto, al aplicar la metodologia de aula invertida en el estudio de las
operaciones bdsicas con nameros enteros.

Este instrumento tiene como finalidad conocer el nivel de expectativa de los estudiantes por la
aplicacion del modelo aula invertida, como metodologia de aprendizaje. Le agradecemos su participacidn
en el desarrollo de esta encuesta, todos los datos aportados seran confidenciales, €l manejo de la
informacion serd solo con propdsitos académicos.

Nivel de expectativa del estudiante por la aplicacion del modelo aula invertida.
TInstrucciones: a continuacién, se presentan las siguientes afirmaciones, marque con una x segiin
su nivel de expectativa, siendo 1 el nivel de expectativa mas bajo y 5 el mas alto.

No Afirmaciones 11213/4]5
| Crees que, al aplicar el modelo de aula invertida, tus niveles de aprendizaje
mejoraran en ¢l 4rea de matematicas.

By Al llevar parte del aprendizaje a la casa contando con los medios y recursos,
crees que se mejorarian tus niveles de desempeiio en el irea de matematicas.

El estudio de conceptos matematicos en casa a través de videotutoriales y guias
3 de aprendizaje, crees que te permitirian mejorar los niveles de comprension y de
aprendizaje.

4 Estas dispuesto a trabajar y cumplir con las actividades de aprendizaje asignadas
para trabajar en casa.

Es importante aprender en casa los conceptos basicos del drea para que el
5 docente en el aula de clase nos dedique mas tiempo en reforzar nuestros
conocimientos.

Muchas gracias por su colaboracion.
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INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

4 E

3. Instrumento de Recoleccién de Datos Observacién 3, (actitudinal).

NOMBRES Y APELLIDOS COMPLETOS:

EDAD: |

| GENErO: | M [ F | clupaD: | | FECHA: |

Objetivo. Evaluar los desempefios, la actitud y los resultados de cada uno de los estudiantes

durante el proceso de implementacion y desarrollo de 1a metodologia de aula invertida.

El proposito de esta encuesta es reunir datos para un trabajo de investigacion acerca del impacto
generado en estudiantes de grado sexto, al aplicar la metodologia de aula invertida en el estudio de las
operaciones bdsicas con nameros enteros.

Valoracion del docente de la participacion del estudiante en el desarrollo de la investigacion,
todos los datos aportados serdn confidenciales, €l manejo de la informacion serd solo con propositos

académicos.

Nombre estudiante:

No

ftem

1

Disposicién del estudiante por realizar las actividades programadas para ser
desarrolladas en casa.

2

Participacion en el aula de clases del estudiante.

Evaluacion de los saberes. Saber, define en clase los conceptos estudiados
relacionados con el objeto de estudio nimeros enteros y sus operaciones basicas.

Evaluacion de los saberes. Saber hacer, resuclve en clase gjercicios practicos
acerca del concepto de nimero entero, grafica, ubica, interpreta, describe,
argumenta.

Evaluacion de los saberes. Ser, el estudiante refleja una actitud positiva y se
expresa con claridad acerca de sus deseos y expectativas frente a los temas
tratados en clase. Es critico y reflexivo.

Doc. Vladimir Morales Gutiérrez. Sitio web. https://vmgutierrez0205. wixsite.com/website. Correo electrénico.

alaulaconmatetics@gmail.com



PROPUESTA DE INTERVENCION CECAR

Corporacion Universitaria del Caribe

Instrumento de recoleccion de datos 004.

=

INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS | ﬁ ..

4, Instrumento de Recoleccion de Datos Escala de Actitudes 4, (actitudinal).

INFORMACION GENERAL.
NOMBRES Y APELLIDOS COMPLETOS: |
EDAD:| [GENERo: [ M| F | ciupap: | | FECHA: |

Objetivo. Determinar el nivel de satisfaccion de los estudiantes una vez finalizado el estudio,
aplicacién del modelo aula invertida, como metodologia de aprendizaje.

El propdsito de esta encuesta es reunir datos para un trabajo de investigacion acerca del impacto
generado en estudiantes de grado sexto, al aplicar la metodologia de aula invertida en el estudio de las
operaciones basicas con numeros enteros.

Este instrumento tiene como finalidad conocer el nivel de satisfaccion de los estudiantes una vez
finalizado el estudio, aplicacidén del modelo aula invertida, como metodologia de aprendizaje. Le
agradecemos su participacion en el desarrollo de esta encuesta, todos los datos aportados seran
confidenciales, el manejo de la informacion serd solo con propositos académicos.

Nivel de satisfaccion del estudiante al finalizar el estudio.

Tnstrucci a ti ion, se presentan las siguientes afir i marque con una X segin
su nivel de satisfaccion, “si” indicativo de que cumplio satisfactoriamente las expectativas y “no”
que no se cumplieron las expectativas.

No Item Si No
1 El modelo de aula invertida cumplié con las expectativas.

2 El apoyo del docente durante el proceso cumplio con las expectativas.
3 Los recursos de aprendizaje cumplieron con las expectativas.
4

Gracias al modelo de aula invertida alcance un nivel alto de comprension del
concepto de numero entero y sus operaciones basicas.

5 Te gustaria que este método fuera aplicado en el estudio de otros conceptos
matematicos y otras dreas.

Muchas gracias por su colaboracion.
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INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS | ﬁ
x

5. Instrumento de recoleccion de datos encuesta prueba objetiva 1 (preconceptos).

INFORMACION GENERAL.
NOMBRES Y APELLIDOS COMPLETOS: |
EDAD:| [GENERo: [ M| F | ciupap: | | FECHA: |

Objetivo. Determinar el conocimiento matemdtico basico que poseen los estudiantes de grado
sexto del concepto de niimero natural y de los niimeros negativos.

El proposito de esta encuesta s reunir datos para un trabajo de investigacion acerca del impacto
generado en estudiantes de grado sexto, al aplicar la metodologia de aula invertida en el estudio de las
operaciones bdsicas con nimeros enteros.

Le agradecemos su participacion en el desarrollo de esta encuesta, todos los datos aportados serdn
confidenciales, el manejo de la informacion serd solo con propdsitos académicos.

Lea cada uno de los enunciados y evalué el valor de verdad de cada una de las preposiciones,
marca con un circulo una de las dos opciones.

1. Un niimero cuyo valor es menor a cero es positivo.
A. Verdadero. B. Falso.

2. El simbolo que representa al conjunto de los nimeros naturales es “Z”.

A. Verdadero. B. Falso.
3. El cero es un niimero positivo.
A. Verdadero. B. Falso.

4, -15 es un niimero natural.
A. Verdadero. B. Falso.

5. Los niimeros naturales son infinitos.

A. Verdadero. B. Falso.
6. Un nimero negativo es natural.
A. Verdadero. B. Falso.

7. Un numero negativo se caracteriza por estar acompaiiado del signo “+”,

A. Verdadero. B. Falso.

8. Cuando el minuendo tiene un valor menor al sustraendo, no es posible efectuar la resta en los
naturales,
A. Verdadero. B. Falso.

9. En la sustraccion de nimeros naturales se cumple la propiedad conmutativa, a-b=b-a.
A. Verdadero. B. Falso.
10. En la sustraccion de niimeros naturales no se cumple la propiedad asociativa, (a-b)-c£a-(b-¢)

A. Verdadero. B. Falso.
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10.

1L

12,

13.

14.

Si maria vive en el tercer piso de un edificio de apartamento y se fue al piso -2 ;Qué hizo maria
bajo o subio?,

A. Bajo.

B. Subid.

C. Ninguna de las opciones.

Un niimero entero mayor que -7 s,

A -8 B. -3 C. 25

Si Javier esta pescando en el rio Caqueta y se encuentra a -6 metros de profundidad y sube 4
metros, ;a qué profundidad quedé Javier?,

A. -2 metros. B. 8 metros. C. +2 metros.

Los nimeros que nos indican temperaturas mayores a cero son los niimeros,

A. Enteros positivos.

B. Enteros negativos.

C. Los numeros temperamentales.

Vladimir tiene una deuda de -15.000 pesos si hace un abono de 5.000 pesos, su deuda quedo en,
A. -10.000 pesos B. +10.000 pesos C. -20.000 pesos.

Sofia se encuentra a 2.700 metros sobre el nivel del mar y Manuel que trabaja en la marina
viaja en un submarino a 1.200 metros de profundidad. Los nimeros que nos indican la posicion
de Sofia son los,

A. Numeros enteros posilivos.

B. Los nlimeros enteros negativos.

C. Los numeros escalares.

. El simbolo que representa al conjunto de los niimeros enteros es,

AN B. Z C. Q
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6. Instrumento de Recoleccion de Datos Encuesta Prueba Objetiva 3, (control).

INFORMACION GENERAL.

NOMBRES Y APELLIDOS COMPLETOS: ‘

EDAD: | [ GENERO: [ M [ F | cupap: | | FECHA: |

Objetivo. Determinar los niveles de comprension conceptual que han desarrollado los estudiantes

del concepto plano cartesiano.

El proposito de esta encuesta es reunir datos para un trabajo de investigacion acerca del impacto

generado en estudiantes de grado sexto, al aplicar la metodologia de aula invertida en el estudio de las
operaciones bésicas con nimeros enteros.

Le agradecemos su participacion en el desarrollo de esta encuesta, todos los datos aportados serdn

confidenciales, ¢l mancjo de la informacion sera solo con propésitos académicos.

Pregunta de seleccidn miltiple con tnica respuesta. Lea cada uno de los enunciados y marque la

opcidn correcta.

1.

El punto (-4,5), si lo ubicamos en el plano cartesiano quedara ubicado en el cuadrante,

AT B. 1I C. 11 D 1V

En un juego hecho en el campo deportivo del colegio el profesor dejo una moneda de 100 pesos
en el suelo y reporté las siguientes coordenadas de su ubicacion, 20 pasos al oriente y 10 pasos

al sur del centro de la cancha, segin las indicaciones la moneda esti en el sistema de

coordenadas,

A. (-20,10) C. (-20,-10)

B. (20,-10) D. (-10,20)

El eje x en el plano cartesiano corresponde, al eje de las,

A. Abscisas B. Ordenadas C. Coordenadas
El eje de las ordenadas corresponde al eje,

A x B. vy C z

Al ubicar un punto en el plano cartesiano, siempre se debe ubicar primero el valor
correspondiente al eje de las,

A. Abscisas B. Ordenadas C. Coordenadas

En el punto (-8, 7), 7 corresponde al valor de las,

A. Abscisas B. Ordenadas C. Coordenadas

El punto (-4, 5), en el plano cartesiano quedarian ubicados de la siguiente manera,

A. -4alaizquierday 5 ala derecha.

B. -4 hacia abajo y 5 a la derecha.

C. -4 alaizquierda y 5 hacia arriba.
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10.

11,

12.

13.

14.

15.

La pareja ordenada que se ubica en el plano cartesiano se representa con las letras,

A. (ab) B. (v,x) C. (xy)

Fl eje de las abscisas lo representamos en el plano cartesiano de forma,

A. Vertical B. Horizontal C. Diagonal

El origen o punto de interseccion de las dos rectas que forman el plano cartesiano se encuentra
justo en el punto,

A -0 B. 0 C. +0

La pareja ordenada que representan simbolicamente el cuadrante TV es,

A (%) B. (=xy) C. (xy)

Maria se desplaza 4 metros a la derecha de su punto de origen, luego avanza 7 metros hacia el
sur. Si representamos los desplazamientos a través de una pareja ordenada nos quedaria de la
siguiente manera,

A 47 B. (-4,7) C. (4-7

La pareja ordenada que representan simbolicamente el cuadrante 1 es,

D. (x,-y) E. (-x-y) Fo(xy)

El eje de las ordenadas lo representamos en el plano cartesiano de forma,

D. Vertical E. Horizontal F. Diagonal

Carolina Estrada se desplaza 7 metros a la izquierda de su punto de origen, luego avanza 8
metros hacia el norte. Si representamos los desplazamientos de Carolina a través de una pareja
ordenada nos quedaria de la siguiente manera,

D. (7.8) E. (-7.8) F. (7.-8)
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7. Instrumento de Recoleccién de Datos Encuesta Prueba Objetiva 4, (control).

INFORMACION GENERAL.
NOMBRES Y APELLIDOS COMPLETOS: |
EDAD: | [ GENERO: | M [ F [ clubAD: | | FECHA: |

1

10.

11

Objetivo. Determinar los niveles de comprensidén conceptual y operacional que han desarrollado
los estudiantes del concepto de niimero entero y sus operaciones bésicas.

El proposito de esta encuesta es reunir datos para un trabajo de investigacion acerca del impacto
generado en estudiantes de grado sexto, al aplicar la metodologia de aula invertida en ¢l estudio de las
operaciones bdsicas con numeros enteros.
Le agradecemos su participacion en el desarrollo de esta encuesta, todos los datos aportados serdn
confidenciales, €l manejo de la informacion serd solo con propdsitos académicos.

Pregunta de seleccion multiple con tnica respuesta. Lea cada uno de los enunciados y marque la
opcidn correcta.

Determine el resultado de la siguiente operacion (-5)+(-8)=

A 13 B. -13 C. 3
Determine el resultado de la siguiente operacién (-5)-(-8)=
A 13 B. -13 C. 3
Determine el resultado de la siguiente operacion (-25)+(-5)=
A -5 B. 5
Determine el resultado de la siguiente operacion (-50)x(-10)=
A. -500 B. 500
Determine el resultado de la siguiente operacion (-5)+8=

A 13 B. -13 C. 3
Determine el resultado de la siguiente operacion (-5)-8=

A 13 B. -13 C. 3
Determine el resultado de la siguiente operacion (-25)+5=
A. -5 B. 5
Determine el resultado de la siguiente operacion (-80)x10=
A. -80 B. 80
Determine el resultado de la siguiente operacion 5+(-8)=

A 13 B. -13 C. 3
Determine el resultado de la siguiente operacion 5-(-8)=

A 13 B. -13 C. 3
Determine el resultado de la siguiente operacion 25+(-5)=
A -5 B. 5
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12. Determine el resultado de la siguiente operacion 70x(-10)=
A. =70 B. 70
13. Determine el resultado de la siguiente operacion (-40)+(-20)=
C. 2 D. -10
14. Determine el resultado de la siguiente operacion (-16)+2=
E. 14 F. -14 G. -18
15. Determine el resultado de la siguiente operacion (-9)x8=

E. -72 F. 72
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