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Resumen

A continuacién encontraran una revision tedrica en la que se tendran en cuenta las tendencias en
disefio de construccion sostenible, haciendo énfasis en el desarrollo de las cubiertas en madera
implementadas en la arquitectura actual, con el objetivo de establecer los principales aportes de
este material en los distintos procesos de construccion, sus caracteristicas, potencialidades en
américa latina y la forma como estas tendencias estan influyendo directamente en el contexto
particular de la region. Para el desarrollo de este estudio se presentaran inicialmente algunos
aspectos importantes acerca de la historia de la madera y la forma como ésta se fue vinculando a
los distintos procesos de evolucion del ser humano, posteriormente se procede a determinar el uso
de ella en el campo de la construccion para finalizar identificando la propuesta de la madera como
materia sostenible en este campo arquitectdnico, haciendo principal énfasis en la utilizacion de las

cubiertas de madera en el contexto latinoamericano.

Palabras clave: sostenible, disefio, cubiertas, arquitectonico, Latinoamérica
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Abstract

Below you will find a theoretical review in which trends in sustainable construction design will be
taken into account, emphasizing the development of wood roofs implemented in the current
architecture, with the aim of establishing the main contributions of this material in the different
construction processes, their characteristics, potentialities in Latin America and how these trends
are directly influencing the particular context of the region. For the development of this study, we
will initially present some important aspects about the history of wood and the way in which it
was linked to the different processes of evolution of the human being, then we proceed to
determine the use of it in the field of the construction to finalize identifying the proposal of the
wood like sustainable matter in this architectural field, doing main emphasis in the use of the wood

covers in the Latin American context.

Keywords: sustainable, design, roofs, architectural, Latin American.
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Introduccion

El desarrollo de las cubiertas en madera en el contexto de la arquitectura resulta importante
en la medida en que es un campo poco explorado y de acuerdo a lo que aqui planteamos podria
representar un aporte en el desarrollo de tecnologias sostenibles, se debe comenzar entendiendo la
“madera” como las partes de un arbol que, econdmicamente, pueden aprovecharse, siendo éstas,
por lo general, troncos y, en un mayor alcance, también, ramas y raices” (Aguilar & Guzowski,
2011 p 23), y el uso de esta ha sido fundamental en el campo de la construccion debido a las
ventajas que ofrece gracias a su calidad y capacidad estética siendo la utilizacion de las cubiertas

en madera uno de los sectores donde mas se esta implementando este recurso.

Profundizando en el campo arquitectonico se debe tener en cuenta que uno de los
principales intereses que se tiene es encontrar los materiales adecuados para el desarrollo de cada
edificacion, sin embargo con el pasar del tiempo se han probado muchas opciones convirtiéndose
incluso en tendencias, las cuales alcanzaron a determinar la creacion de alternativas llamativas de
orden estético; pero que a su vez no ofrecen los mejores resultados de equilibrio entre el factor
economico, el cuidado del medio ambiente y el bienestar social para la poblacion, por lo que
precisamente en la busqueda de ese logro es que surge un principal interés por aprovechar los
recursos renovables y demas elementos adecuados que ofrezcan un mayor servicio a la humanidad

del presente y a la del futuro.

“La Madera es el material mas noble, renovable, sano, sostenible, estético y confortable de

la construccion” (Zepeda, 2008)

La madera como un material altamente disponible y bello, se le atribuyen propiedades
importantes y de aprovechamiento en la construccion como son la resistencia a la tension y
compresion y flexion, es liviana, de bajo costo, aislante térmico, eléctrico, acustico y electricidad.
Otra de las propiedades a tener en cuenta es que no tiene emanaciones quimicas que puedan
perjudicar la salud y les proporciona a los habitantes de la vivienda mejor calidad de vida;

convirtiendo la construccién en madera en un edificio biosaludable, sin embargo para lograr su
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mayor durabilidad esta debe ser inmunizada y este tratamiento debe ser bien logrado para poder

alcanzar su mejor rendimiento.

Precisamente con el interés de profundizar en las caracteristicas propias de la madera y en
especial de las cubiertas en madera, se realiza esta revision documental a través de la cual se
pretende realizar un recorrido historico en el que se evidencien los procesos evolutivos que ha
tenido la madera y la forma como el hombre con el pasar del tiempo, ha ido vinculando este recurso
proveniente de la naturaleza a sus distintas actividades diarias, resaltando la importancia que tiene
la implementacion de este elemento en el campo arquitecténico y haciendo principal énfasis en la
construccion de viviendas que uno de los sectores en donde se explota mayormente o se
implementa de una mejor forma las cubiertas en madera que es el tema principal de esta

investigacion.
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Materiales y métodos

Para el desarrollo de este estudio se utilizd una metodologia de revision bibliografica, a
través de la cual se realizd una revision documental donde se acudid a revistas cientificas como
Scielo, Dialnet, Redalyc, Scopus, en donde se pudieron encontrar diferentes articulos cientificos
relacionados con la investigacion, asi como también se acudio al repositorio de trabajos de grado
de pregrado, maestria o tesis doctorales, teniendo en cuenta que fueran estudios desarrollados a
nivel nacional e internacional que estuvieran relacionados directamente con las variables
principales de esta investigacion como lo son la cubierta en madera, la construccion sostenible y

la arquitectura en madera.

Con el interés de profundizar en la temética se realizé una depuracion de la informacion
aplicando un principal énfasis en la situacion actual de la construccion en madera, y la
implementacion de la cubierta en madera en américa latina para posteriormente poder emitir un
juicio de valor sobre el estado del arte de la construccion sostenible en madera aplicado en

cubiertas que es el interés principal que dio origen al presente estudio.

Cabe aclarar que, al ser una investigacion de caracter bibliografica, no tuvo la necesidad
de implementar algun tipo de estrategia de intervencién lo que llevo a determinar que no fue
necesaria la utilizacion de una gran cantidad de materiales y principalmente se cont6 con la ayuda
de las herramientas tecnoldgicas como lo son el computador e internet para poder acceder a la
informacién depositada en la red que estuviera directamente relacionada con las variables de
estudio y que a la vez permitieran encontrar ciertos parametros comunes relacionados con

investigaciones cientificas que sirvieran de fundamentacion teorica para esta investigacion.
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1. Aportes de la madera al campo de la construccion

La madera en la construccidn ha tenido un largo trasegar por la historia de la humanidad
en la medida en que el hombre fue mejorando su habilidad con las herramientas que construia ya
que “en aquellos lugares donde los refugios o abrigos naturales no le proporcionaban la seguridad
suficiente. El hombre comienza a fabricar sus casas utilizando materiales como piedra y madera.”
(Borrés, X, 2010) Un ejemplo de la historia que reviste la construccion con madera, data del siglo
| a. C, es un tratado de construccion hecho por el romano Marco Vitruvio, en el cual explicita las
diferentes técnicas y formas de construir con madera en la antigua capital del imperio; en tal tratado
el autor, “recoge las primeras descripciones sobre la composicion, cualidades y usos de la madera,
mostrando un especial interés sobre la influencia de la época de corta y su influencia en las

caracteristicas de la madera frente a agentes xilofagos” (Garcia, L. S.F. p. 69).

Estos referentes historicos dan muestra de la utilizacion de la madera por parte del hombre
a lo largo de toda la humanidad, sin embargo, fue hasta el afio de 1773 en donde se empezé a
hablar de la madera mas alla de su uso préctico y cotidiano, empezando a aumentar el problema
forestal, razon por la cual Duhamel du Monceau escribe un amplio “tratado del cuidado y
aprovechamiento de los montes y bosques, corta, poda, beneficio, y uso de sus maderas y lefias”.
En este tratado, se hace referencia a todo el proceso por el cual pasa la madera y su
descomposicion, logrando aportar nuevos elementos para entender la relacion entre la calidad de

la madera y el suelo donde son plantados los arboles.

Ejemplo de ello es Finlandia donde se construyeron casas de troncos con hiladas
horizontales, luego en el transcurso del siglo X1X y hasta principios XX se realizaron todo tipo de
viviendas con estructuras entramadas en madera. Después de la segunda guerra mundial, se
construyeron viviendas con perfiles normalizados, tableros de cerramientos y elementos aislantes
hasta los afios 30 cuando estos materiales brindados por la industria forestal hicieron de la
construccién de madera el negocio mas economico y adecuado para el clima de Finlandia por las

propiedades naturales de esta (Korvenmaa, P, 1998).
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Los paises donde mas se desarroll6 el uso de la madera en la construccion fueron Estados
Unidos, Alemania y Suecia y con la ayuda de la compafiia Aalto se pudieron desarrollar en 1937
las primeras casas prefabricadas de madera para uso de la empresa Varkhaus donde alojaban a los
obreros y sus familias. En 1945 se comenzaron a desarrollar nuevos modelos de vivienda
unifamiliar de piso y medio, realizado totalmente en madera. En el afio 50 la madera deja de tener
tanto uso y se empiezan a utilizar nuevos elementos para la construccion de casas. (Korvenmaa,
P, 1998)

Continuando con el andlisis del impacto de la madera en la arquitectura de la humanidad,
se puede decir que el hombre ha buscado la forma de utilizar los elementos que el medio natural
les ofrece, en este caso la madera, para poder satisfacer ciertas necesidades de la vida, y atn en la
actualidad, reviste de mucha importancia la utilizacion de la madera como forma de plantear
maneras sostenibles para la construccion de nuevas edificaciones, dejando como resultado, la larga

relevancia que tiene la madera en la humanidad. (Lyra, P, 2000)

Algunos estudios realizados en paises europeos y en estados unidos demuestran que el uso
de la madera no necesariamente requiere la destruccion de los bosques. Zepeda explica que la
explotacion forestal ha evolucionado en técnicas modernas que permiten recuperar los bosques en
menor tiempo y disminuir las alteraciones en los bosques primarios y secundarios. Asi mismo deja
ver un comparativo entre las cantidades de energia que se requieren para la produccién de
materiales en la construccion, donde evidentemente la madera resulta obtener los menores

consumaos.
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Cuadro 1. Requerimientos de energia para la produccion de malenales

ge construccio
Hormigon 1:3 6 275 600
Hormigdn 1:2:4 360 800
Cemento 2200 2 860
Monero 277 400
Acero 13 200 103 000
Aluminio 27 000 75 600
Madera local secada al awre 200 110
Madera verde 200 220
Piasticos 45 000 47 000

& Pal Bore

llustracion 1, Requerimientos de energia para la produccién de materiales de construccion. Fuente: Citado por Zepeda, 2008. (Pat Borer, Centre
for Alternative Technology)

Para hablar del aporte de la madera en la arquitectura tenemos que hablar de sus diferentes
propiedades a saber, es un producto de origen natural no téxico, facil de moldear y trabajar, es un
aislante térmico, por ser un producto natural podemos hacer paredes, cubiertas, puertas, ventanas,
muebles, estantes paredes, pisos y todo los accesorios que queramos sabiendo que no tenemos
ningun riesgo a la salud porque es un material natural que a pesar de tener la necesidad de ser
inmunizado para lograr su maxima duracién esta intervencién de forma adecuada no genera
problema a la salud de las personas a su alrededor, es material polivalente es decir que resulta
valioso en situaciones de calor y frio, durable, se puede utilizar en partes estructurales, tiene una
baja densidad, baja masa y alta resistencia que comparada con el hormigén es 10 veces mas fuerte
y no se rompe con facilidad, tiene diferentes texturas y acabados y es menos costoso que los demas

materiales utilizados en la construccién.

Por todas estas innumerables condiciones es hoy la mejor opcion para construir una

vivienda, oficina e inmueble saludable.
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2. La madera como recurso natural

Los bosques y los arboles son importantes e indispensables para gozar de una buena salud
e inciden notablemente en la prosperidad del planeta, las plantaciones por su parte disefiadas como
paisajes complementarios a los bosques primarios representan escenarios para el habitat de la vida
silvestre, protectores de la erosion del suelo, produccion de oxigeno y capturando el dioxido de

carbono presente en el ambiente por causa de la contaminacion del aire. (Zepeda, 2008)

por esta razon La Agenda 2030 desarrollada por la Comision de Estadistica de las Naciones
Unidas, en el marco de la importancia que reviste el cuidado de nuestros bosques, contiene mas de
230 indicadores que propenden por el desarrollo sostenible del mundo, acordados en marzo de
2016. (CEPAL, 2018). El propdsito de esta iniciativa es ayudar a los paises a cuantificar los
progresos que estan realizando en el logro sostenible de los recursos de sus objetivos, aprender de

sus experiencias y entender a qué esferas se deben priorizar para la asignacion de recursos.

Varios indicadores tienen que ver con los bosques, especificamente en el seguimiento de
la tierra forestal y de la proporcion de bosques gestionados de manera sostenible. La Evaluacién
de los Recursos Forestales Mundiales (FRA), coordinada por la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO), arrojo como resultados que el porcentaje de
tierras forestales con respecto a la superficie terrestre mundial habia presentado una disminucion
correspondiente al 31,6% en 1990 al 30,6% en 2015, aunque en los ultimos afios, sefiala la FAO,
este ritmo de pérdida de tierras forestales ha presentado una ralentizacion. (FAO, 2015). Sin
embargo, existe poco reconocimiento al beneficio y la importancia de los arboles y bosques para
el desarrollo de la vida humana, razén por la cual, no hay un real compromiso en las politicas
publicas del sector estatal que puedan abordar esta problematica de reforestacion y logren tomar
acciones afirmativas que frenen el desmedido comercio forestal de madera en el mundo. (FAO,
2006).
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® 1990 2010 @ 2015

lustracion 2, superficies forestales total en 1990,2010 y 2015 http://www.fao.org/state-of-forests/es/

En el caso de Colombia, se comienza a desarrollar la temética del crecimiento verde a partir
del 2009, pero a partir del Plan Nacional de Desarrollo del periodo 2014-2018, se incluye en la
agenda de construccion del pais, todo el enfoque de crecimiento sostenible que propende por un
desarrollo a partir del cuidado de los bosques y arboles. Esta iniciativa, logra garantizar a largo
plazo a la poblacion el bienestar econdmico bajo la base de los recursos que puedan “tener la
capacidad de proveer los bienes y servicios ambientales que soportan la base econémica del pais

y puedan continuar siendo fuente de crecimiento y bienestar a futuro” (DNP, 2016 p.6).

Como se puede evidenciar, el impacto que tuvo la utilizacion de la madera en la
construccioén de viviendas y en general en el campo de la arquitectura fue muy alto, sobre todo al
tener en cuenta que son muchas las caracteristicas que este elemento de la naturaleza puede ofrecer
a este campo, sin embargo, se hace necesario profundizar en los elementos y caracteristicas propias
de la madera para poder identificar adecuadamente la mejor utilizacion que se le pueda dar a este

recurso natural.


http://www.fao.org/state-of-forests/es/
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3. Lacondicién de sostenibilidad asociada a la madera

3.1 En una dimension ambiental

Segun el informe de Naciones Unidas Ilamado Nuestro Futuro Comun, la sostenibilidad es
definida como aquellas condiciones de vida dptimas que permiten a las generaciones futuras
disponer de los recursos que la naturaleza posee en la actualidad, sin ver sus capacidades agotadas.
“El agotamiento de los recursos no renovables y la generacion de residuos contaminantes, que son
caracteristicas del modelo de produccién industrial aln mayoritario en todo el mundo, causan lo
contrario, es decir, la falta de sostenibilidad” (Wadel, G. 2018, p. 20)

En este sentido la madera es un producto renovable y solo sera sostenible siempre y cuando
provenga de plantaciones forestales o bosques cientificamente aprobados y certificados. Ese
proceso que inicia en la plantacion debe continuar en el secado, técnicas de tratamiento y
transformacion. De esta manera su uso en la construccion podria garantizar que el material ha sido

producido de con técnicas sostenibles.

Adicionalmente a esto las propiedades de la madera complementan su condicion de
sostenibilidad, de aqui los principales aspectos que resaltan la utilizacion de la madera en la
construccion son:

- Eficiencia energética: poco gasto energético en el proceso de fabricacion, transformacion,
transporte y puesta en obra, debido a su estructura celular.

- Material resistente y ligero

- Excelente comportamiento al fuego (es menor inflamable que los materiales comunes
utilizados, la velocidad de combustién es lenta, en elementos gruesos como vigas la
inflamacién es superficial, también puede mejorarse su comportamiento ante el fuego con
tratamientos ignifugos).

- Durabilidad: material excelente en polideportivos cubiertos, piscinas, etc.
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- Material confortable: aislante acustico, aislante térmico.

- Variedad de tableros y maderas favorecen en su uso en acabado exterior e interior.

- La madera es valorizable: reutilizacion, reciclaje, aprovechamiento energético como
biomasa.

- Lamadera es material renovable: material biodegradable con capacidad de fijacion de CO2.

3.2 En una dimension social y cultural

La madera ha representado a lo largo de la historia un material arraigado a nuestra cultura,
representa nuestra conexion con la tierra y su transformacion no es mas que el resultado de las
formas de adaptacion a los cambios presentes en las actividades humanas y las nuevas necesidades
que se producen en la sociedad moderna. La sobrepoblacion, la demanda de espacios para vivir y
desarrollarnos, la sobreexplotacion de recursos, todo ello ha permitido que este material
evolucione y se tecnifique de tal manera que logre seguir beneficiando nuestros procesos de

construccion.

3.3 En una econdmica

La madera representa un mercado bastante amplio en el cual muchos paises de América
latina se ven representados gracias a los atributos de nuestros territorios y por lo tanto existe una
economia arraigada que esta buscando perfeccionarse para atender las demandas del mercado

nacional e internacional, en la cual se ven beneficiadas muchas regiones con sus comunidades.
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4. Propiedades y desarrollo de madera, el caso de la cubierta...

Las cubiertas de madera son una buena opcién al momento de construir viviendas
porque nos permiten escoger recursos de la naturaleza y disefiarlos a nuestro gusto, las variedades

de techo son muchas desde tejas de madera de cedro, techo de maderas de paneles méas grandes y

hasta estructuras artisticas de gran proporcion.

N

llustracion 3, Research Pavilion en Stuttgart, Alemania, llustracion 4, Pabellén del afio 2008 disefiado por Frank
https://www.arquitecturayempresa.es/noticia/arquitectur Ghery https://www.archdaily.co/co/02-11386/manifesto-
a-efimera-en-madera-pabellones-de-diseno marathon-cierra-serpentine-gallery-2008-por-frank-gehry

La madera es utilizada en las estructuras ensambladas que luego son rellenadas con laminas
de madera de cortes largos, paneles o amachimbradas. Los especialistas de la construccién en
madera pueden asesorarnos en la madera a utilizar, lo cual depende del disefio y lugar donde
vayamos a construir, una cosa que hay que tener en cuenta es que estos materiales deben ser unidos

por pernos, herraje que mantengan las uniones que se derivan del tipo de construccién a realizar

En el mercado existen maderas de durabilidades muy variables e incluso con durabilidad
mejorada mediante tratamientos fisicos y/o quimicos, por lo que para cada condicion de uso es
posible encontrar el tipo de madera o producto mas adecuado. Para ello es necesario conocer el
material o producto con el que se quiere trabajar, asi como caracterizar de forma precisa las
condiciones de uso (exigencias ambientales, mecanicas, funcionales, etc.) (Galvan, et al, 2018
p.14).


https://www.arquitecturayempresa.es/noticia/arquitectura-efimera-en-madera-pabellones-de-diseno
https://www.arquitecturayempresa.es/noticia/arquitectura-efimera-en-madera-pabellones-de-diseno
http://es.wikipedia.org/wiki/Frank_Gehry?utm_medium=website&utm_source=archdaily.co
http://es.wikipedia.org/wiki/Frank_Gehry?utm_medium=website&utm_source=archdaily.co
https://www.archdaily.co/co/02-11386/manifesto-marathon-cierra-serpentine-gallery-2008-por-frank-gehry
https://www.archdaily.co/co/02-11386/manifesto-marathon-cierra-serpentine-gallery-2008-por-frank-gehry
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Los materiales que componen a la cubierta de madera se diferencian a partir de sus
conceptos técnicos, como el entramado como punto de base para el apoyo del revestimiento, las
correas que unen la estructura de madera de forma perpendicular dandole forma a la cubierta, los
cuales se disponen perpendicularmente a los travesarios superiores actuando como el soporte en
donde recae las cargas de la estructura, que a su vez, permite que la montura de una cubierta hecha

en madera encaje dentro de la alternativa sostenible para uso en las construcciones.

lustracion 5, Cubierta en madera aglomerada, fuente: https://www.arquitecturaingenieria.net/estructuras-en-madera/cubiertas-

de-madera/

Ahora bien, con respecto a la implementacion de las nuevas tendencias en cubiertas en
madera se pueden resaltar a nivel latinoamericano al colombiano Simoén Vélez, oriundo de
Manizales, nacido en 1949, que se encuentra posicionado como uno de los mas importantes
disefiadores y arquitectos que utilizan la madera o el bambi como forma esencial de elaboracion
de las construcciones. Vélez revoluciond el mundo de la arquitectura en Colombia debido a su
nueva forma de desarrollar diferentes edificaciones tanto comerciales o residenciales con base a la
madera de bambu. Al respecto, en un libro biografico sobre este constructor, Vélez presenta
afirmaciones como:

“Yo disefio la cubierta y luego lo que viene debajo de ella. (...) Mi arquitectura es
arquitectura tropical. En un pais donde llueve mucho, usted tiene que construir techos con grandes

voladizos, como en la arquitectura china o indonesia. Aprender acerca de la arquitectura en


https://www.arquitecturaingenieria.net/estructuras-en-madera/cubiertas-de-madera/
https://www.arquitecturaingenieria.net/estructuras-en-madera/cubiertas-de-madera/
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Indonesia fue algo radical en mi vida... sus enormes techos de bambu( construidos sin ningun tipo
de restriccion o reserva. Influenciado por el Modulor de Le Corbusier, siempre pensé que un techo
0 una habitacion no debian exceder una cierta altura. Pero en Indonesia, la gente pobre construye
techos de 10 o 15 metros de altura con sus propias manos. Es una afirmacion cultural para crear

algo importante - una especie de exhibicionismo sin presumir”. (Vegesack & Kries, 2000, p.59)

Simon Vélez es reconocido a nivel internacional por sus edificaciones en madera, hecho
por lo cual, le generd el mérito de ser condecorado en el afio 2009 con el premio Prince Claus
Award, el cual es otorgado a las personalidades activistas dentro del campo de la cultura. En este
sentido, Simon Vélez representa un referente destacado dentro del campo de la arquitectura, y
gracias a sus innovaciones estéticas y técnicas han diversificado y mejorado todo el potencial de
construccion a partir de la madera del bambd, logrando asi desafiar tendencias y paradigmas

tradicionales dentro del mundo de la arquitectura

En Colombia la utilizacion de bambu en los disefios les da un toque especial a las
estructuras convirtiéndolas en obras de arte, tal es el caso de los arquitectos Simon Vélez y Marcelo

Villegas quienes han demostrado que combinado este material con hormigon y acero se pueden

realizar viviendas de alta calidad y asequibles.

lHustracion 6, Arquitectura en bamb por simén velez Ilustracion 7, Museo némada en el zécalo por Simén vele,
Iglesia privada via flickr, https://www.archdaily.co/co/02- https://www.archdaily.co/co/02-265878/arquitectura-en-
265878/arquitectura-en-bambu-la-obra-de-simon- bambu-la-obra-de-simon-
velez/51ae2a4bb3fcab225b0000b8-arquitectura-en- velez/51ae2a62b3fcab22500000b9-arquitectura-en-

bambu-la-obra-de-simon-velez-foto?next_project=no bambu-la-obra-de-simon-velez-foto?next_project=no


https://www.archdaily.co/co/02-265878/arquitectura-en-bambu-la-obra-de-simon-velez/51ae2a4bb3fc4b225b0000b8-arquitectura-en-bambu-la-obra-de-simon-velez-foto?next_project=no
https://www.archdaily.co/co/02-265878/arquitectura-en-bambu-la-obra-de-simon-velez/51ae2a4bb3fc4b225b0000b8-arquitectura-en-bambu-la-obra-de-simon-velez-foto?next_project=no
https://www.archdaily.co/co/02-265878/arquitectura-en-bambu-la-obra-de-simon-velez/51ae2a4bb3fc4b225b0000b8-arquitectura-en-bambu-la-obra-de-simon-velez-foto?next_project=no
https://www.archdaily.co/co/02-265878/arquitectura-en-bambu-la-obra-de-simon-velez/51ae2a4bb3fc4b225b0000b8-arquitectura-en-bambu-la-obra-de-simon-velez-foto?next_project=no
https://www.archdaily.co/co/02-265878/arquitectura-en-bambu-la-obra-de-simon-velez/51ae2a62b3fc4b225b0000b9-arquitectura-en-bambu-la-obra-de-simon-velez-foto?next_project=no
https://www.archdaily.co/co/02-265878/arquitectura-en-bambu-la-obra-de-simon-velez/51ae2a62b3fc4b225b0000b9-arquitectura-en-bambu-la-obra-de-simon-velez-foto?next_project=no
https://www.archdaily.co/co/02-265878/arquitectura-en-bambu-la-obra-de-simon-velez/51ae2a62b3fc4b225b0000b9-arquitectura-en-bambu-la-obra-de-simon-velez-foto?next_project=no
https://www.archdaily.co/co/02-265878/arquitectura-en-bambu-la-obra-de-simon-velez/51ae2a62b3fc4b225b0000b9-arquitectura-en-bambu-la-obra-de-simon-velez-foto?next_project=no
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La madera es un material que se presta para trabajar de diferentes formas arquitecténicas y
artisticas, puede moldearse y expresar con ella o que queremos mostrar. Simén Vélez quien se ha
especializado en arquitectura sostenible utilizando bambl en sus estructuras con una calidad
artistica y arquitecténica que ha traspasado fronteras y le han aportado a esta profesion el
considerar que con esta clase de material se pueden realizar estructuras moldeables hasta tal punto
que el mismo arquitecto considera al bambu como el “acero vegetal” por su capacidad de soportar

la inclemencia del clima, es antisismico y se reproduce con gran facilidad.

Otro de los materiales utilizados en la construccion es la guadua o cafia como le conocemos
en nuestro medio, ya que antiguamente se utilizaba en la construccion de paredes ademas como

material estructural.

llustracion 8, La casa ensamble chacarra (estructura en guadua) Iustracién 9, Residencia privada en Manizales (cubierta en
https://www.archdaily.co/co/908713/arquitectura-en-guadua-6- bambui) https://www.archdaily.co/co/896067/el-bambu-
obras-construidas-en-colombia?ad_medium=gallery colombiano-segun-simon-velez-y-marcelo-villegas-
montajes-conexiones-y-soportes-
estructurales/5b2bb4c1f197cch76c000347-el-bambu-
colombiano-segun-simon-velez-y-marcelo-villegas-
montajes-conexiones-y-soportes-estructurales-foto

En climas frios como los de Chile usan la madera de pino por ser resistente, esta es utilizada
en la construccion de cubierta para lograr un ambiente calido y duradero. Los MSD son productos
chilenos en madera seca de pino radiata, Arauco, secada en camara con un promedio de humedad

que oscilaentre el 10y 12 %.


https://www.archdaily.co/co/908713/arquitectura-en-guadua-6-obras-construidas-en-colombia?ad_medium=gallery
https://www.archdaily.co/co/908713/arquitectura-en-guadua-6-obras-construidas-en-colombia?ad_medium=gallery
https://www.archdaily.co/co/896067/el-bambu-colombiano-segun-simon-velez-y-marcelo-villegas-montajes-conexiones-y-soportes-estructurales/5b2bb4c1f197ccb76c000347-el-bambu-colombiano-segun-simon-velez-y-marcelo-villegas-montajes-conexiones-y-soportes-estructurales-foto
https://www.archdaily.co/co/896067/el-bambu-colombiano-segun-simon-velez-y-marcelo-villegas-montajes-conexiones-y-soportes-estructurales/5b2bb4c1f197ccb76c000347-el-bambu-colombiano-segun-simon-velez-y-marcelo-villegas-montajes-conexiones-y-soportes-estructurales-foto
https://www.archdaily.co/co/896067/el-bambu-colombiano-segun-simon-velez-y-marcelo-villegas-montajes-conexiones-y-soportes-estructurales/5b2bb4c1f197ccb76c000347-el-bambu-colombiano-segun-simon-velez-y-marcelo-villegas-montajes-conexiones-y-soportes-estructurales-foto
https://www.archdaily.co/co/896067/el-bambu-colombiano-segun-simon-velez-y-marcelo-villegas-montajes-conexiones-y-soportes-estructurales/5b2bb4c1f197ccb76c000347-el-bambu-colombiano-segun-simon-velez-y-marcelo-villegas-montajes-conexiones-y-soportes-estructurales-foto
https://www.archdaily.co/co/896067/el-bambu-colombiano-segun-simon-velez-y-marcelo-villegas-montajes-conexiones-y-soportes-estructurales/5b2bb4c1f197ccb76c000347-el-bambu-colombiano-segun-simon-velez-y-marcelo-villegas-montajes-conexiones-y-soportes-estructurales-foto
https://www.archdaily.co/co/896067/el-bambu-colombiano-segun-simon-velez-y-marcelo-villegas-montajes-conexiones-y-soportes-estructurales/5b2bb4c1f197ccb76c000347-el-bambu-colombiano-segun-simon-velez-y-marcelo-villegas-montajes-conexiones-y-soportes-estructurales-foto

21

CUBIERTAS EN MADERA, ASPECTOS CONSTRUCTIVOS Y TECNICOS QCECAR

En Chile la construccidn en madera actualmente tiene gran acogida por los beneficios de
estas como de ser antisismica, es asi que hay edificios en madera totalmente, es decir su estructura,
cubierta, paredes y divisiones son de madera, algunas de paneles procesados de madera que luego
son instalados y cubiertas de gran altura. Igualmente se utilizan en restaurantes, viviendas de

interés social, entre otros.

llustracién 10, Arquitectura en madera (casa gueto) llustracion 11, Arquitectura en madera (casa retiro
https://www.archdaily.co/co/02-77691/casa-gueto- kawelluco) https://www.archdaily.co/co/756325/casa-retiro-
felipe-lagos/5129d194b3fc4b11a7007bab-gueto- kawelluco-lira-arquitectos-
house-felipe-lagos-image asociados/544ee8c4e58ece63a800007b-casa-retiro-

kawelluco-lira-arquitectos-asociados-image?next_project=no

Las cubiertas de madera y la construccién usando como base la madera es un campo que
no se ha explorado mucho en nuestro medio, tal vez por la facilidad de utilizar otro tipo de material,
sin embargo, ya algunos arquitectos la estdn implementando con gran éxito, y es una buena opcién
considerando los beneficios que ya hemos descritos como durabilidad, calidez, por ser antisismica,
renovable, estéticamente hermosa donde podemos convertir un espacio en una obra de arte, entre
otras. En respuesta las cubiertas en madera en lo que respecta a nuevos materiales no hay mucha
informacidn, pero todavia es un campo a explorar en lo que se refiere en su utilidad ya se esta
utilizando con mayor frecuencia en otros paises, tal es el caso de Chile y parte de la zona cafetera

en Colombia.


https://www.archdaily.co/co/02-77691/casa-gueto-felipe-lagos/5129d194b3fc4b11a7007bab-gueto-house-felipe-lagos-image
https://www.archdaily.co/co/02-77691/casa-gueto-felipe-lagos/5129d194b3fc4b11a7007bab-gueto-house-felipe-lagos-image
https://www.archdaily.co/co/02-77691/casa-gueto-felipe-lagos/5129d194b3fc4b11a7007bab-gueto-house-felipe-lagos-image
https://www.archdaily.co/co/756325/casa-retiro-kawelluco-lira-arquitectos-asociados/544ee8c4e58ece63a800007b-casa-retiro-kawelluco-lira-arquitectos-asociados-image?next_project=no
https://www.archdaily.co/co/756325/casa-retiro-kawelluco-lira-arquitectos-asociados/544ee8c4e58ece63a800007b-casa-retiro-kawelluco-lira-arquitectos-asociados-image?next_project=no
https://www.archdaily.co/co/756325/casa-retiro-kawelluco-lira-arquitectos-asociados/544ee8c4e58ece63a800007b-casa-retiro-kawelluco-lira-arquitectos-asociados-image?next_project=no
https://www.archdaily.co/co/756325/casa-retiro-kawelluco-lira-arquitectos-asociados/544ee8c4e58ece63a800007b-casa-retiro-kawelluco-lira-arquitectos-asociados-image?next_project=no
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5. Resultados

A lo largo de este estudio se pudo evidenciar que la madera se ha convertido en una
herramienta que ha aportado grandes contribuciones al desarrollo y a la evolucién de la humanidad
y fue precisamente gracias a esta que el hombre logro disefar y perfeccionar algunos elementos
que aportaron gran valor al desarrollo cientifico tales como la creacion de la rueda y otros aspectos,
sin embargo, se ha podido demostrar en este articulo que los avances de la madera como un
material constructivo estan aln en crecimiento, sobre todo en la arquitectura de viviendas

(cubiertas).

En el campo arquitectonico, se resalta el papel que cumple la utilizacion de las cubiertas
madera para la realizacion de edificaciones presentando a éstas como aquellas estructuras de
revestimiento superior de los techos de una edificacion, los cuales se encuentran constituidos por:
“material de cubierta, cabreada (también llamada cercha, armadura o reticulado) y el entramado
(conformado por correas, cabios, listones o clavadores)” (Lefevre, S.F, p. 2); lo que hace que las
funciones que cumpla la madera como herramienta para la cubierta implementada en una vivienda

sea bastante amplia.

Ahora bien, dentro de la industria de construccién de edificaciones en madera, (Cubiertas,
pisos, techos, paredes) entran en juego diferentes variables al momento de definir las tendencias
en América latina, estas variables van desde la eficiencia energética, la innovacion y la
sostenibilidad ambiental, siendo esta Ultima una de las mas influyentes en el campo de la

construccion.

En este sentido, la cubierta hecha a base de madera, cumple un papel importante al tener
en cuenta que es la responsable de la eficiencia energética, la salud y el confort ya que alrededor
del 30% de la energia que se produce en una vivienda se pierde a raiz del material de construccion
utilizado en los techos y tejados (Garcia, 2013), razén por la cual, el sector de la industria de la

madera esta orientando sus esfuerzos a ofrecer técnicas innovadoras que hagan frente a diversos
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problemas que surgen dentro de la construccion y que influyen en el mal estado de la edificaciones

debido a problemas relacionados con la humedad y las altas temperaturas.

La construccion de cubiertas con madera como material primario, representa una tendencia
muy importante debido a sus caracteristicas relacionadas con su peso que representa ligereza, la
maleabilidad, un manejo sencillo otorgandole practicidad, lo que deja como resultado una forma
para poder innovar en materia de construccion de cubiertas. Precisamente por esto, es fundamental
tener en cuenta que, la cubierta hecha en madera, permite proteger a las estructuras de los rayos
del sol, lo cual deja como resultado otros ambientes mas agradables, espacios para las sombras y

una buena forma de distribucion para la iluminacién de los lugares.

Continuando con las caracteristicas de esta tendencia se puede decir que, las cubiertas en
madera se moldean de forma adecuada a las necesidades del constructor y esto amplia el campo
de las posibilidades en cuenta a la utilizacion estética de este material lo cual contribuye, no
solamente a la sensacion de agrado de los espacios, sino que mejora la calidad de vida aportando
significativamente a la proteccion del ambiente, teniendo en cuenta la durabilidad que ofrece la

madera debido a su resistencia antes las distintas variables del tiempo y el clima.

En el sector de la construccion en cubiertas de madera, se encuentran destacadas algunas
firmas dedicadas especialmente a este tipo de construccién en madera, dentro de las que se puede
mencionar a “Arquitectura & Ingenieria” ubicada en la ciudad de Bogota, han pensado la madera
como la materia prima para la realizacion de estructuras y construcciones que ademas de ser
amigables con el medio ambiente, le agregan un valor técnico al desarrollar nuevas formas
aplicativas del uso de la madera dando asi un nuevo concepto al incorporarlo con otros materiales

dentro de la visién moderna de construccién.

Asimismo, se puede encontrar como una de las principales empresas pioneras en este sector
a la Constructora RB Ingenieros-Arquitectos, que es una firma dedicada a la utilizacion de la

madera como el material mas idoneo para la construccidn de cubiertas y otros elementos dentro de
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la estructuracion de edificaciones, considerando a este material como amigable con el ambiente y
a la vez valorando la capacidad estético de elegancia, estilo y confortabilidad a la construccion,
logrando finalmente crear un espacio acogedor, auténtico y distinto a las formas tradicionales de
construir. Esta Constructora cuenta con una amplia experiencia en el disefio, elaboracion,
planificacién y construccion de diferentes tipos de proyectos basados en madera, los cuales por
medio de un equipo de trabajo capacitado ofrecen distintas soluciones a las necesidades que el
comprador demande, razon por la cual hace de esta firma una de las més especializadas en el pais

en materia de construccién con madera.

Otra firma especializada en la elaboracion y construccién de todo tipo de estructura e
inmuebles con madera es Maderas Técnicas Inmunizadas S.A.S. que esta encargada de suministrar
la materia prima de construccion para poder satisfacer las diversas necesidades que se presentan
en el mundo de la arquitectura. EI concepto desarrollado por esta firma esta orientado a elaborar
espacios y edificaciones estéticamente amigables con el entorno en donde se desarrolla y erige,
ademas la practicidad y eficiencia que otorga la madera permite la rapida adaptacion, flexibilidad
y eficacia en los diferentes proyectos que esta firma desarrolla.

Sin embargo, no todo es color de rosa, ya que, aunque el nivel de disefios en el campo de
la construccion ha mejorado en la utilizacién de cubiertas en madera este sigue siendo un campo
que necesita mas aprovechamiento, se puede decir que, en la realidad particular de América Latina,
aunque la industria forestal cuenta con grandes oportunidades de desarrollo, se requiere un enfoque
de sostenibilidad para poder preservar el medio ambiente. En este sentido, es importante sefialar
que en el caso de la regién para el afio 2015, 927 millones de hectéreas, es decir el 23% de la
cobertura forestal mundial, (alrededor de 4,000 millones de hectareas) corresponden a América
Latina. (CEPAL, 2017).
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Tabla 1

Contribucion a la industria de la construccion con madera

Autores.

Contribucién a la industria de la construccién con madera.

Aguilar, J & Guzowski,
2011

La madera en el campo de la industria tiene varias
caracteristicas que entran en juego en el momento de fabricar
estructuras arquitectonicas, puesto que factores como la
durabilidad, su bajo nivel de emisiones de CO2, su practicidad
y alto valor comercial, le otorgan los elementos para influir en
las edificaciones de construcciones de todo tipo.

Galvan, J, et al, (2018)

Existen mitos alrededor de la utilizacion de la madera en
construcciones, uno de ellos es su debilidad ante la exposicion
al agua, su reaccion al fuego y los costos de elaboracién, no
obstante dentro de la industria de la madera, hay tratamientos al
material para hacerlo mas resistente y adecuado para la
construccion de edificaciones, entendiendo de manera precisa
las opciones de uso tanto ambientales como técnicas.

Carrillo (2011)

A partir de la eficiencia energética y la disminucion de costos
en el proceso de fabricacion, la madera al ser un material de
origen vegetal hace que sus emisiones de CO2, sea tan bajas que
no producen el menor impacto en el medio ambiente, por tanto
es un material sostenible.

Simon Vélez.

Las construcciones de cubiertas a base de madera, permiten la
posibilidad de edificar estructuras disefiadas bajo nuevas formas
arquitectonicas innovadoras que permiten retomar disefios
indigenas para darle un aspecto estético y ademas amigable con
el ambiente.

Lefevre, R. (2016)

“Los techos inclinados bésicamente estdn constituidos por:
material de cubierta, cabreada (también Ilamada cercha,
armadura o reticulado) y el entramado (conformado por correas,
cabios, listones o clavadores. Se le da el nombre de material de
cubierta al revestimiento superior de los techos (cabe destacar
que en el caso de un galpdn construido de estructura metalica se
denomina material de cubierta a toda la cascara de la nave), y
es la parte de los mismos que desempefia el verdadero papel
contra los efectos del clima y de la atmosfera”. (p. 2)

Fuente: Autores.

Los autores puestos dentro del cuadro comparativo especifican cada uno de ellos las

particularidades que la madera tiene dentro del mundo de la industria de construccion,
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reconociendo entre si, los beneficios y bondades que tiene este material al ser sostenible y amigable
con el ambiente, de tal manera que, las tendencias en construccion de edificaciones prefieran la

madera a la hora de edificar una estructura.

Con respecto a la industria de construccién de cubiertas en madera, si bien es cierto que
existen referentes constructores en el pais encargados de la elaboracion de estas cubiertas para la
instalacion de estructuras a base de madera, es necesario sefialar que en la actualidad el tema de
las cubiertas en madera tiene poca divulgacion, haciendo que su potencial investigativo sea poco
explorado, por lo cual resulta ser un tema que abre la posibilidad a varios estudios que permitan
identificar las bondades, beneficios y costos que implicar la utilizacion de estas cubiertas de

madera para la edificacion de estructuras.
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6. Conclusiones

A manera de conclusion, podemos decir que a pesar de ser un campo aun en investigacion
la madera es un recurso indispensable para la arquitectura debido a que es un material amigable
con el ambiente. Sin embargo, la industria que explota este recurso natural para el campo
arquitectonico debe poder entender la necesidad de regenerar constantemente nuevas plantaciones

y reforestaciones evitando asi el agotamiento progresivo de los bosques y las selvas en el planeta.

Asimismo, se debe decir que es necesario poner en marcha las estrategias planteadas como
regulacién ambiental de la madera ya que se debe generar la reflexion por el manejo sostenible
que la industria maderera debe tener en los bosques de cara al cambio climético, es por esto que,
por medio de la sostenibilidad del recurso natural, se lograra la meta propuesta por la ONU en la
Agenda 2030 de mantener por debajo de los 2°C el calentamiento que presenta nuestra atmosfera,
en cambio si se mantiene una politica insostenible por parte de la industria de la madera en la

construccion, las consecuencias se lograran percibir a lo largo y ancho del mundo.

Ahora bien, en cuento al caso del mercado de la madera, se puede concluir que América
Latina, es la regidon del mundo que contiene el 23% de la cobertura forestal de la humanidad, los
retos que se presentan son grandes en materias de sostenibilidad y preservacion del medio
ambiente para mitigar los efectos del cambio climético. Las aproximadamente 4000 millones de
hectareas de bosques resultan de gran importancia en la industria maderera pero cumplen una
funcidn vital de oxigenar y dar vida a los ecosistemas que perviven alrededor de estas grandes

extensiones de tierra.

En el campo nacional, se puede concluir que Colombia no debe quedarse atrés y los
esfuerzos institucionales e industriales deben apuntar al crecimiento sostenible que permita la
explotacion legal y regulada de los recursos naturales, pero que, a su vez, logre generar toda la

pedagogiay legislacion para el cuidado y reforestacion de los bosques explotados para la industria.
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Por ultimo, se debe decir que el campo de la construccion en cubiertas de madera ha
generado un impacto positivo en Latinoamérica debido a las cualidades y ventajas que posee este
recurso natural sostenible ademas del alto nivel de aceptacion que ha tenido la implementacion de
este material en la poblacion en general adquiriendo un auge cada vez mayor y no se extrafie que
aunque haya comenzado como tendencia en el campo de la construccion, permanezca por muchos
afios mas logrando impactar positivamente no sélo a Colombia y América Latina en general, sino

también al mundo entero.
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