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Resumen

El objetivo de este proyecto es el desarrollo de una aplicacion web que contribuya al proceso de
seguimiento y analisis de los nifios con dificultades en el aprendizaje de las matemaéticas de la
Institucion Educativa Técnico Agropecuaria la Gallera de Sincelejo; el desarrollo de este proyecto
surge debido a la problematica en el aprendizaje de las matematicas en la que se encuentran
algunos de estos nifios, por esta razon se ve la necesidad de desarrollar nuevas estrategias que
apoyen positivamente este flagelo. La construccion de esta aplicacion se basoé en principios de la
metodologia de desarrollo de software Agil conocida como Scrum, en donde se definieron
diferentes sprint que apoyaran en las etapas de analisis de requerimientos, disefio, implementacion

y prueba tanto de los requerimientos funcionales y como de los no funcionales.

Palabras clave: Aplicacion Web, Metodologia Scrum, requerimientos funcionales,

requerimientos no funcionales, Sprint.
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Abstract

The objective of this project is the development of a web application that contributes to the process
of monitoring and analysis of children with difficulties in learning mathematics at the Educational
Institution La Gallera de Sincelejo; the development of this project arises because of the problems
in which some of these children are, for this reason we see the need to develop new strategies that
positively support this scourge. The construction of this application was based on principles of the
Agile software development methodology known as Scrum, where different sprint were defined
to support the stages of requirements analysis, design, implementation and testing of both

functional and non-functional requirements.

Keywords: Web Application, Scrum Methodology, functional requirements, non-

functional requirements, Sprint.



APLICACION WEB QUE CONTRIBUYA AL SEGUIMIENTO CECAR
Y ANALISIS DE LOS NINOS

Introduccioén

Si bien es sabido muchas veces desde la educacion basica y temprana de los nifios, algunas
materias como las matematicas, causan en ellos grandes dificultades que lastimosamente muchas
veces pasan desapercibido y quizds nunca se diagnostica o se dan al menos por enterados que
existe un trastorno en el aprendizaje de las matematicas, ademas este se encuentra incluido dentro
del manual diagnostico de los trastornos mentales DMS 1V, tal trastorno es conocido como
discalculia.

El siguiente proyecto tendra como objeto principal el desarrollo de un aplicativo web que
permita contribuir al seguimiento y anélisis a nifios de cuarto grado con discalculia de la Institucion
Técnico Agropecuaria la Gallera de Sincelejo Sucre, aplicando para ello las mejores practicas de
las metodologias de desarrollo software y en base a las normas y estandares internacionales para
el desarrollo de aplicativos con calidad. Fundamentalmente la herramienta a desarrollar permitira

un mejor acompafamiento a los estudiantes que poseen este trastorno de aprendizaje.
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1. Problema

1.1 Descripcion del problema

En el estudio realizado por Lengua (2019) en su tesis doctoral; considera como sustento de
su tesis la teoria propuesta por Orrantia y expone lo siguiente: “En la actualidad los nifios y nifias
al iniciar su vida escolar se enfrentan a diferentes problemas, uno de ellos estd asociados a los
procesos de ensefianza — aprendizaje en el area de matematicas, puesto que en gran medida la
poblacion estudiantil se le dificulta comprender como contextualizar sus conocimientos en la
solucion de problemas” (Orrantia, 2006). Por otro lado, Geary explica que entre un 3% y un 8%
de los nifios en edad escolar muestran dificultades persistentes, un afio escolar tras otro, en el
aprendizaje de algunos aspectos de conceptos numericos, conteo, aritmética, o en areas

relacionadas a las matematicas (Geary, 2006).

Por otra parte, las dificultades de los métodos del aprendizaje se encuentran relacionados
con trastornos de aprendizaje como lo es la discalculia y aunque el diagndéstico y la atencion de
estos trastornos son de suma importancia en los procesos de aprendizaje, en Colombia es un tema
poco estudiado y mucho mas en el departamento de Sucre, ya que a la fecha no se encuentran

registros oficiales de los indices de afectaciones.

Si bien comparamos los resultados arrojados por las pruebas de evaluacion masivas
SABER para el afio 2017 estas indican un resultado inferior al promedio nacional ya que en

comparacion a otros afios estas han venido en decadencia como lo menciona Ochoa.

Hubo una disminucion en el promedio global nacional, teniendo en cuenta los
resultados de las pruebas saber 11°, calendario A, 2017. Segun el estudio, la
disminucién esta en seis (6) decimas, aproximadamente, pues en el 2016 el
promedio general ponderado era de 51,64 puntos y para este afio, fue de 51,048.
(Ochoa, 2017)
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De este modo las Instituciones Educativas preparan a sus estudiantes en sus competencias
matematicas, pero la realidad en cuanto al rendimiento académico acorde a los resultados de las
pruebas SABER para primaria en algunos municipios de Colombia esta por debajo de la media
nacional (ICFES, 2017), esta realidad posesiona a Sincelejo como una de las ciudades que presenta

a nivel nacional uno de los indices méas bajo en rendimiento en el &rea de matematicas.

Por otra parte, la Institucion Educativa Técnico Agropecuaria la Gallera de Sincelejo —
Sucre realiz6 un andlisis de los resultados de las pruebas Saber de los afios 2015, 2016 y 2017,

dentro de dicho anélisis concluyen:

Después de haber realizado la triangulacion de la informacion se observa el estado
de las competencias y aprendizajes en matematicas de los estudiantes de tercero y
quinto grado de la I.E Tecnico Agropecuaria la Gallera de acuerdo con los
resultados de las pruebas Saber de los afios 2015, 2016 y 2017, evidenciando la
necesidad de priorizar aquellos aprendizajes que los estudiantes no alcanzaron en
dos o tres afios consecutivos, a traves del analisis en Comunidad de Aprendizaje de
las préacticas de aula actuales en las cuales se abordan estos aprendizajes, la creacion
de un banco de retos Saber relacionados con éstos y la puesta en marcha de

estrategias didacticas que permitan el logro de los mencionados.

De esta manera se identifica que existe una problematica dentro de la institucién y que,
mediante nuevas estrategias de aprendizaje, tales como el desarrollo de un aplicativo web se
podrian contribuir al seguimiento y control de los nifios con dificultades en el area de las

matematicas.

Lengua (2019) afirma que esta problematica puede tener varias razones, una de ellas esta
asociada a una dificultad en el aprendizaje poco conocida, otra de ella se debe al bajo aprendizaje
secuencial o “la dificultad para aprender las matematicas, mas cominmente llamado como dislexia

matematica o discalculia” (Diaz-Brochet, 2008), en la actualidad son escasos los procesos que
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existen para abordarla; por tal motivo es de vital importancia desarrollar nuevas herramientas
tecnoldgicas y/o mecanismos que permitan fortalecer el aprendizaje de los estudiantes en edades

tempranas.

Por todo lo anterior es de vital importancia aclarar que el aplicativo web permite el
almacenamiento de informacion y contribuye al analisis de resultados de la aplicacién de pruebas
psicoldgicas aplicadas por expertos, dicha prueba psicolégica es utilizada como instrumento de
medicion con el fin de identificar el estado en el que se encuentra los estudiantes de la Institucion

Educativa Tecnico Agropecuaria la Gallera.

De esta manera surge la siguiente idea: (Coémo desarrollar una aplicacién web, asistida de
una base de datos y un entorno amigable que contribuya al seguimiento y el analisis de los nifios
con discalculia de cuarto grado en la Institucion Educativa Técnico Agropecuaria la Gallera de
Sincelejo — Sucre?

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo General.

Desarrollar un aplicativo Web que contribuya en el seguimiento y el analisis de los
nifios con discalculia de cuarto grado de la Institucion Educativa Técnico Agropecuaria la

Gallera de Sincelejo — Sucre.

1.2.2 Objetivos Especificos.

» Realizar un estudio de las metodologias de desarrollo de software con el propésito

de seleccionar la mas adecuada de acuerdo a las caracteristicas del proyecto.
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> Crear el aplicativo Web mediante la metodologia seleccionada, aplicando los
principios fundamentales de la ingenieria del software.

1.3 Justificacién

Los nifios que presentan dificultades para aprender los principios de las matematicas les
cuesta muchas veces manejar magnitudes, simbolos, nimeros y la abstraccién de situaciones
donde se planten problemas para el desarrollo de cualquiera que fuese la actividad, uno de los
principales problemas que enfrentan los nifios y las nifias al iniciar los primeros afios de vida
escolar esta asociado a los procesos de ensefianza aprendizaje en el area de matematicas, debido a
que una gran proporcion de la poblacidn estudiantil se le dificulta comprender como contextualizar
sus conocimientos en la solucion de problemas reales (Orrantia, 2006) . Es evidente la existencia
de una gran dificultad en las aulas frente al aprendizaje de los conceptos basicos en el area de las
matematicas, lo cual se ha convertido en un campo de batalla para estudiantes, docentes y padres
de familia, en donde se encuentran realmente afectados, ya sea por falta de interés, dificultad en la
asimilacion de los conocimientos de dicha area, 0 porque existen practicas docentes que no ayudan

a que el aprendizaje de ésta sea significativo.

Todo lo anterior evidencia que los procesos de aprendizaje en las areas de matematicas se
encuentran en déficit por factores diversos, pero debido a que existen pocos estudios que asocien
estas dificultades con trastornos de aprendizaje se hace necesario implementar mecanismos y/o
herramientas que permitan contribuir a estas incidencias, ademas segun estudios relacionados con
la situacion actual de la Ingenieria en Colombia, Gonzalo Ulloa indica su preocupacién por el
estado en el que se encuentra el pais, ya que cada vez se tiene menos personal que ven a la
ingenieria como parte fundamental para el desarrollo del mismo (Ulloa, 2008), También se estima
que para el 2019 faltarian 90.000 profesionales en TIC (Tecnologias de Informacién vy

Comunicacion) si no se toman medidas. (EI Espectador, 2014)
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Algunas consecuencias de todo lo anterior se refleja en los perfiles y carreras a optar por
los egresados de las diferentes instituciones educativas de Sincelejo, ya que las carreras
profesionales con menor indice de solicitudes de ingreso son las ingenierias y afines ya que “los
estudiantes en Colombia salen del colegio con pésimos niveles en Matematicas y en Ciencias.
Segun Gonzalo Ulloa, las Matematicas les causan terror a los jovenes, entonces, escogen carreras
con menor requerimientos de habilidades matematicas” (Revista Semana, 2016). Lo que salta a la
luz que las ingenierias y carreras a fines de complejidad de calculos numéricos son poco
apetecidas, frente a aquellas que no requieren de habilidades matematicas en su proceso de
formacion y esto puede estar asociado a las limitaciones de las capacidades de los jovenes por las

matematicas.

Ahora bien, partiendo del hecho que la educacion es un derecho fundamental de todas las
personas, y ademas, de ser esta uno de los pilares para la formacién de todo individuo
(Constitucion de Colombia, 1994), es de vital importancia generar un impacto que apoye
fuertemente esta area de formacion, en especial a poblaciones con trastornos de aprendizaje,
brindado herramientas tecnologicas que permitan el control y seguimientos de dicha problematica
con el objetivo posterior de disefiar actividades de ensefianza en las aulas de clase de la mano de
los docentes que dirijan todo el proceso y la parte humanistica para la formacién integral de

nuestras generacio nes.

Tomando como un eje principal lo anterior, la situacion observada en la Institucion
Educativa Técnico Agropecuaria la Gallera de Sincelejo — Sucre y los factores que acarrea la
discalculia en edades tempranas, es preciso plantear una solucion tecnolégica en donde se permita
de una forma eficiente el proceso de toma de decisiones a beneficio de los nifios que presentan este
tipo de dificultades, puesto que esta modalidad de interaccidn esté ligada en gran medida a estas
generaciones que se desarrollan hoy por hoy en una era totalmente tecnoldgica, buscando con el
aprovisionamiento de todo esto, lograr el objetivo de aprender y desarrollar habilidades de una
forma sencilla, permitiendo que los nifios puedan ver las matematicas desde un punto de vista mas

agradable e interactivo.
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De este modo se prevé un futuro en donde los estudiantes de la Institucién Educativa
Técnico Agropecuaria la Gallera de Sincelejo, superen de la mano de la tecnologia y de los
docentes las dificultades que impone la discalculia sobre ellos, con esto se ampliarian sus
horizontes y el desarrollo de habilidades en las matematicas, lo que les permitira desenvolverse en
su diario vivir y porque no llevando esto a otro plano optimista, ser una cuna de una generacion de
expertos de esta area del conocimiento, ya que si tenemos presente que una de las habilidades
basicas que conforman el ndcleo comun en la formacion de los Ingenieros hoy dia son las
matematicas, entonces muchos de ellos pueden sentirse motivados para optar por este tipo de
profesiones, que entregan tanto desarrollo a nuestro entorno, todo esto sin apartar 0 menos preciar

otras areas del saber que también son importantes para el desarrollo a plenitud del ser humano.
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2. Marco de referencia

2.1 Estado del arte

2.1.1 Internacional.

La Plataforma Buzzmath, creada por un equipo de profesores de Matematicas que cuenta
con mas de 3.000 problemas mateméticos y facilita la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas a través de ejercicios interactivos y visuales. Con los resultados detallados de
BuzzMath, los profesores pueden ver el rendimiento de cada pagina de una actividad o comparar
todas las paginas de una actividad a la vez, proporcionando asi informacion valiosa que permite a
los profesores capitalizar las fortalezas de los estudiantes y abordar sus areas de dificultad.
También contiene herramientas que permiten a los maestros seguir el progreso del estudiante a

través de informes detallados.

Santiago-Etxeberria, Etxeberria-Murgiondo y Lukas-Mujika en su estudio titulado
Aprendizaje de las matematicas mediante el ordenador en educacion primaria, pretenden
comprobar la influencia de un programa de ensefianza de las matematicas mediante un ordenador
para el rendimiento en matematicas, este estudio tiene como objetivo “Conocer el impacto del
programa Ikasys en la mejora competencial del alumnado en matematicas” (Santiago-Etxeberria,
Etxeberria-Murgiondo, y Lukas-Mujika, 2014, p.97), los autores les ofrecen a los estudiantes una
herramienta que se acomode a sus necesidades la cual le permita aprender y resolver diferentes
situaciones y/o problemas que se le pueda presentar en su vida diaria, por ultimo, dichos autores
evidencian un impacto positivo en los resultados, ya que los cursos que se han tenido en cuenta
para el estudio obtuvieron mejores resultados en sus puntuaciones respectivas. Ademas, destacan
que algunos de los aspectos mas importantes para tener en cuenta son el acceso de los estudiantes
a la tecnologia, la formacion tecnoldgica y pedagogica del profesor y la integracion de las TIC en

el aula.
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Séez y Dominguez en su estudio realizado pretendian “Analizar los beneficios pedagdgicos
de la aplicacion MinecreaftEdu en el contexto de la educacion primaria”. De acuerdo a los
resultados obtenidos en el estudio no se identifican diferencias significativas con respecto a los
grupos analizados. Sin embargo, la mayoria de los estudiantes manifestaron que la aplicacion
MinecreaftEdu es divertida, de igual forma les podrian contribuir a mejorar su creatividad,
aprender y descubrir cosas nuevas, de igual forma ellos concluyen que trabajar con otros
estudiantes de otros paises es interesante y enriquecedor. (Saez-Lopez y Dominguez-Garrido,
2014, p.98)

2.1.2 Nacional.

Nathaly Velasquez Pefiuela realiza un estudio en la ciudad de Bogotéa en el cual desarrolla

la llamada DiscalApp en donde la describe como:

Es una aplicacién movil que nace de la necesidad de ofrecer una herramienta para tratar
problemas de aprendizaje en nifios de 5 a 7 afios, la herramienta principalmente se
implementara en Dislexia y Discalculia, ya que son los problemas de aprendizaje mas

comunes. (Velasquez-Pefiuela, 2017, p.6)

Lo que reafirma la importancia que tienen las diferentes herramientas que puedan ser
utilizadas como medio para fortalecer el aprendizaje de las matematicas en los nifios de una manera

mucho mas llamativa e interactiva.

Por otra parte, Juan Torres y Alexander Padilla, resaltan en su articulo, las tecnologias de
informacion y comunicacion y su efecto en el rendimiento académico de los estudiantes en las
escuelas secundarias del departamento de cdrdoba — Colombia, la importancia del uso de las TICs
ya mediante estas se pueden ver influenciados el rendimiento académico de los estudiantes en las
escuelas secundarias del de departamento de Cordoba; y aunque sus resultados de forma

experimental no significo grandes resultados de relevancia dentro del grupo, estos manifiestan que
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algunos motivos de dicho comportamientos se debe a la falta de capacitacion por parte del docente
en el uso de herramientas que apoyen sus procesos y que ademas la falta de compromiso del
docente como parte de superacion para ofrecer a sus estudiantes llevar acabo esas clases. (Torres-
Tovio y Padilla-Velasquez, 2015, p.1)

Patino, Barcenas y Fernandez en su estudio de Estrategias mediadas por la tecnologia que
contribuyen al desarrollo y socializacion del conocimiento en matematicas afirman: “El uso de la
tecnologia en los ambientes de aprendizaje puede contribuir a la mejora de los aprendizajes si se
cuenta con la capacitacion que permita aplicarlas con eficiencia” (Patino-Chicue, Fernandez-
Cardenas, y Barcenas, 2013, p.2). Es por esta razén que la implementacion de nuevas estrategias
de aprendizaje que involucren directamente a la tecnologia y la innovacion son de gran importancia
para los estudiantes que se desenvuelven hoy en dia en una era totalmente tecnoldgica, de esta
manera se podria contribuir al rendimiento de los estudiantes en su vida escolar. Los autores de
igual forman concluyen en su investigacion que algunas de las actividades que pueden fomentar
la aplicacion de estrategias pedagdgicas mediadas por la tecnologia que contribuyen al desarrollo
y socializacion del conocimiento disciplinar en matematicas son la capacitacion del docente en el
manejo y uso de las herramientas tecnologicas, reconocimientos para docentes que hagan uso de
nuevas estrategias mediadas por la tecnologia y el compromiso de todos los docentes en el uso de

los medios tecnoldgicos para enriquecer su practica pedagogica.

Agredo Deisy, Agredo Luz y Macias Silva es su trabajo de grado llamado sitio web sobre
tematicas de dislexia para contribuir al proceso de ensefianza aprendizaje de nifios de educacion
basica primaria en la institucion educativa Carlos Alban del municipio de Timbio - cauca,
realizaron un estudio que consistia en implementar un sitio web que permitiera contribuir en el
proceso de ensefianza aprendizaje dentro de esta institucién en mencion, con lo que ellos afirman
que haber desarrollado la misma fue de mucha utilidad ya que esta fue parte Gtil a docente y
estudiantes gque la veian como una herramienta tecnolégica novedosa ya que les permitia mejorar
los procesos de ensefianza. (Agrado-Garcia, Agredo-Garcia, y Macias-Silva, 2016, pag. 87), en

este sentido, se evidencia la importancia del uso de herramientas tecnoldgicas en el sector



26
APLICACION WEB QUE CONTRIBUYA AL SEGUIMIENTO CECAR

Y ANALISIS DE LOS NINOS

educativo, permitiendo de cierta manera fortalecer y contribuir positivamente el proceso de

ensefianza aprendizaje en las instituciones educativas.

2.2 Marco Teoérico

Las aplicaciones web hoy en dia se encuentran inmersas en un gran nimero de empresas
de diferentes areas de nuestra sociedad, la importancia de sistematizar sus procesos y gestionar sus
recursos se han convertido en una necesidad evidente para esas empresas. Es por esta razon que el
software se encuentra en casi todos los aspectos de nuestras vidas y, como consecuencia, el nimero
de personas que tienen interés en las caracteristicas y funciones que brinda una aplicacion

especifica ha crecido en forma notable. (Pressman, 2010)

2.2.1 Ingenieria del software.

En la actualidad se pueden encontrar muchas definiciones de diferentes autores con
respecto a la ingenieria de software, una de ella la resalta Pressman en su libro donde uno de los
entes mas reconocidos como el Instituto de Ingenieria Eléctrica y Electronica (IEEE), desarrolla
una definicién bastante completa: “La ingenieria del software es la aplicacion de un enfoque
sistematico, disciplinado y cuantificable al desarrollo, operacion y mantenimiento de software; es
decir, la aplicacion de la ingenieria al software”, de acuerdo con lo anterior la ingenieria de
software proporciona un apoyo automatizado para los procesos, de esta manera cuando se integran
las herramientas de modo que la informacidn creada por un individuo pueda ser utilizada por otro,
se establece un sistema llamado ingenieria de software que es asistido por una computadora que

apoya como tal el desarrollo de software. (Pressman, 2010, pp.10-12)

2.2.1.1 Modelos de ciclo de vida del software.

El Instituto de Ingenieria Eléctrica y Electronica define el modelo de ciclo de vida del

software como una aproximacion légica a la adquisicién, el suministro, el desarrollo, la



27
APLICACION WEB QUE CONTRIBUYA AL SEGUIMIENTO CECAR

Y ANALISIS DE LOS NINOS

explotacion y el mantenimiento del software, de igual forma la ISO 12207 define el modelo de
ciclo de vida del software como un marco de referencia que contiene los procesos, actividades y
tareas involucradas en el desarrollo, operacion y mantenimiento de un producto software,
abarcando toda la vida del sistema, desde la definicidén de sus requisitos hasta el final de su vida
atil. Por lo anterior se puede concluir que dichos modelos permiten I6gicamente que todo el ciclo
de vida del desarrollo de software pueda llevarse a cabo de diferentes maneras dependiendo el
modelo que sea ajustado al sistema como tal.

Frecuentemente se tienen dudas a la hora de la eleccion del modelo apropiado para el
desarrollo del software que se pretende desarrollar, sin embargo, es de vital importancia tener en
cuenta el modelo que més se ajuste a las necesidades del proyecto, de igual forma las entregas,
métodos y herramientas que se desean aplicar en el proyecto como tal. A continuacion, se pueden
observar las principales caracteristicas de los diferentes modelos de ciclo de vida utilizados con

mayor frecuencia.

2.2.1.1.1 Modelo en cascada.

El modelo en cascada es un modelo de desarrollo lineal secuencial. El proyecto de software
es dividido en fases que deben procederse en forma secuencial. Este modelo ha contribuido en la
definicion de otros modelos como por ejemplo el modelo incremental (Pantaleo y Rinaudo, 2015,
p.55)
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Figura 1. Modelo de la cascada.
Fuente: (Pantaleo y Rinaudo, 2015)

A continuacion, se podra observar una breve descripcion de cada una de las fases que
componen el modelo de la cascada propuesto por Pressman:

e Definicidn del software: En esta etapa se realiza una visién general del producto
software, es decir sus alcances y todos los puntos de &mbito comercial del
sistema.

e Anadlisis de requerimientos: En esta etapa se lleva a cabo el levantamiento de
los requerimientos de software, para ello se debe tener claridad del producto
como tal que se desea desarrollar, de esta manera se tendria un conocimiento
completo del producto y analizar de esta manera lo que se conoce como los

riesgos de negocios.

e Disefio de la arquitectura: Principalmente en esta etapa se evidencia la forma en

el que el sistema se implementara
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e Caodificacion: En esta etapa se lleva a cabo el desarrollo del producto software,
en otras palabras, en esta etapa se realiza la implementacién de la solucién del
sistema que se ha logrado estipular en la etapa del disefio de la arquitectura

como tal.

e Pruebas: Esta etapa tiene como proposito principal el aseguramiento de los
requerimientos del sistema, es decir que cumpla con los objetivos estipulados
con antelacién, en esta etapa se asegura la calidad del producto y se reducen los
riegos de falla del sistema antes del proceso de implantacion de software.
(Pressman, 2010)

2.2.1.1.2 Modelo de prototipos.

El modelo de prototipos es un modelo de desarrollo iterativo. Los prototipos, maquetas o
también conocidos como entregables son desarrollados por el equipo de desarrollo del proyecto de
la mano de la opinién critica del cliente. Inicialmente se realiza un levantamiento de
requerimientos de alto nivel para tener claridad del producto, de acuerdo con ello se desarrolla un
prototipo y se entrega al cliente quien prueba dicho prototipo y manifiesta su opinién con respecto
al mismo, de esta manera el equipo de desarrollo tiene en cuenta dicha opinion y realiza las mejoras
pertinentes brindando una refinacion de los requerimientos en cada iteracion, el proceso culmina
hasta lograr la satisfaccion y aprobacion del cliente. Cuando se tiene una necesidad concreta pero
no se tiene claridad sobre los detalles, es un caso que amerita el empleo del prototipo. (Pantaleo y
Rinaudo, 2015, pp.57-58)
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Figura 2. Modelo de prototipos.
Fuente: (Pantaleo y Rinaudo, 2015, p.58)

2.2.1.1.3 Modelo Incremental.

Existen casos en que los requerimientos iniciales del software se encuentran de cierta forma
bien definidos, sin embargo, el alcance general del esfuerzo de desarrollo hace imposible un
proceso lineal dentro del desarrollo del producto. En este caso, se puede considerar sin ningin
inconveniente un modelo basado en incrementos. EI modelo incremental aplica secuencias lineales
en forma escalonada a medida que avanza el calendario de actividades. Cada secuencia lineal
produce “incrementos” de software susceptibles de entregarse. Cuando se utiliza un modelo
incremental, es frecuente que el primer incremento sea el producto fundamental. Es decir, se
abordan los requerimientos béasicos y luego se pasa abordar obviamente las funcionalidades
avanzadas que requieren en ocasiones mayores esfuerzos y/o tiempos de desarrollo. En este
modelo se desarrolla un plan para el incremento que sigue. El plan incluye la modificacion del
producto fundamental para cumplir mejor las necesidades del cliente, asi como la entrega de
caracteristicas adicionales y mas funcionalidad. Este proceso se repite después de entregar cada

incremento, hasta terminar el producto final. (Pressman, 2010, pp.35-36)
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Figura 3. Modelo Incremental.
Fuente: (Pressman, 2010, pag. 36)

A continuacion, se pueden observar algunas ventajas y desventajas propuestas por

Somerville de acuerdo al modelo incremental:

1. Los clientes pueden usar los primeros incrementos como prototipos y adquirir
experiencia que informe sobre sus requerimientos, para posteriores incrementos del
sistema.

2. Los clientes deben esperar hasta la entrega completa del sistema, antes de ganar valor
del mismo. El primer incremento cubre sus requerimientos mas criticos, de modo que
es posible usar inmediatamente el software.

3. El proceso mantiene los beneficios del desarrollo incremental en cuanto a que debe ser
relativamente sencillo incorporar cambios al sistema.

4. Puesto que primero se entregan los servicios de mayor prioridad y luego se integran los

incrementos, los servicios de sistema mas importantes reciben mayores pruebas.
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Sin embargo, existen problemas con la entrega incremental:

1. La mayoria de los sistemas requieren de una serie de recursos que se utilizan para
diferentes partes del sistema. Dado que los requerimientos no estan definidos con
detalle sino hasta que se implementa un incremento, resulta dificil identificar

recursos comunes que necesiten todos los incrementos.

2. Asimismo, el desarrollo iterativo resulta complicado cuando se disefia un sistema
de reemplazo. Los usuarios requieren de toda la funcionalidad del sistema antiguo,
ya que es comun que no deseen experimentar con un nuevo sistema incompleto.

Por lo tanto, es dificil conseguir retroalimentacion atil del cliente.

3. La esencia de los procesos iterativos es que la especificacion se desarrolla en
conjunto con el software. Sin embargo, esto se puede contradecir con el modelo de
adquisiciones de muchas organizaciones, donde la especificacion completa del
sistema es parte del contrato de desarrollo del sistema. En el enfoque incremental,
no hay especificacion completa del sistema, sino hasta que se define el incremento
final. Esto requiere una nueva forma de contrato que los grandes clientes, como las

agencias gubernamentales, encontrarian dificil de adoptar. (Sommerville, 2011)

2.2.1.1.4 Modelo en Espiral.

El modelo en espiral es un modelo evolutivo del proceso del software y se acopla con la
naturaleza iterativa de hacer prototipos con los aspectos controlados y sistémicos del modelo de
cascada. Tiene el potencial para hacer un desarrollo rapido de versiones cada vez mas completas.
El modelo de desarrollo espiral es un generador de modelo de proceso impulsado por el riesgo,
que se usa para guiar la ingenieria concurrente con participantes multiples de sistemas intensivos

en software. (Pressman, 2010)
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Figura 4. Modelo en Espiral propuesto por Boehm
Fuente: (Pressman, 2010, p.39)

Pressman define dos caracteristicas principalmente para el modelo de espiral, la primera es
el enfoque ciclico para el crecimiento incremental del grado de definicion de un sistema y su
implementacién, mientras que disminuye su grado de riesgo. La otra es un conjunto de puntos de
referencia de anclaje puntual para asegurar el compromiso del participante con soluciones factibles

y mutuamente satisfactorias.

2.2.1.2 Metodologias de desarrollo software.

En la actualidad la entrega y el rapido desarrollo son por lo general el requerimiento
fundamental de los sistemas de software; el mejoramiento de los procesos de desarrollo es muy
importante en la basqueda de la metodologia adecuada para producir software de calidad en
cualquier contexto de desarrollo. De hecho, muchas empresas estan dispuestas a negociar la
calidad del software y el compromiso con los requerimientos, para lograr con mayor celeridad la

implementacién que necesitan del software. (Sommerville, 2011)
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Las metodologias tradicionales haciendo énfasis en la planeacidn, y las metodologias agiles
haciendo énfasis en la adaptabilidad del proceso, delinean las principales propuestas presentes en
la literatura (Arboleda-Jiménez, 2005, p.1). De acuerdo a lo anterior las metodologias de desarrollo
software contribuyen en gran medida en la calidad del producto software como tal, de esta manera
es importante identificar la metodologia de planificacién a utilizar teniendo en cuenta las
caracteristicas del proyecto, la metodologia seleccionada podra optimizar el proceso de desarrollo

del software.

2.2.1.2.1 Metodologias Tradicionales.

Las metodologias tradicionales se caracterizan por exponer procesos basados en planeacion
exhaustiva. Esta planeacion se realiza esperando que el resultado de cada proceso sea
deterministico y predecible (Arboleda-Jiménez, 2005, p.1), Por lo anterior se puede deducir que
las metodologias tradicionales o pesadas son factibles en proyectos de software a gran escala, es
decir proyectos que requieran bastante esfuerzo y tiempo para su desarrollo; si el proyecto software
requiere una exhaustiva planeacion en sus procesos, construccion y despliegue del software es
realmente necesaria la seleccion de una metodologia tradicional dentro del proceso de desarrollo

software.

Algunas de las metodologias tradicionales utilizadas son: RUP (Proceso unificado
racional), MSF (Microsoft Solutions Framework) y EUP (Enterprise Unified Process). Sin
embargo, se realizara una descripcion general de la metodologia RUP, siendo esta la metodologia

mas utilizada actualmente.

RUP:

RUP (Proceso Unificado Racional) reconoce la importancia de la comunicacion con el

cliente y del uso de métodos que permitan modelar el sistema, es por esto que combina las mejores
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caracteristicas de los modelos tradicionales y muchos de los principios de los métodos de
desarrollo &gil de software. (Sommerville, 2011, pp.76-78)

El Proceso Unificado Racional de acuerdo a Pressman es un modelo que se compone

principalmente en cuatro fases. A continuacidn, se describira brevemente cada una de estas:

Concepcion: En esta fase se identifican los requerimientos del negocio por medio de
reuniones con el cliente, de esta manera se identifican los usuarios y entidades externas del sistema
y todo lo necesario para un esclarecimiento del negocio como tal. De igual forma, se realiza un
proceso de planeacion en donde principalmente se identifican los recursos, se evalian los riesgos
principales, se define un programa de actividades y por Gltimo se establece una base para las fases

que se van a aplicar a medida que avanza el incremento del software.

Elaboracion: Esta fase Incluye actividades de comunicacién y planificacion del modelo
general del proceso; los modelos de caso de uso, de requerimientos, del disefio, de la
implementacion y del despliegue. La elaboracion se realiza con el fin de comprender el dominio
del problema, establecer un modelo arquitecténico para el sistema, disefiar el plan de proyecto e

identificar los riesgos claves del proyecto.

Construccion: Esta fase desarrollan los componentes del software que haran que cada caso
de uso sea operativo para los usuarios finales, es decir que en esta fase se incluye el disefio, la
programacion y las pruebas del software como tal. Para lograrlo, se completan los modelos de
requerimientos y disefio que se comenzaron durante la fase de elaboracion con el fin de obtener

una version estable del software.

Transicion: En esta etapa los usuarios finales realizan las pruebas, de igual forma se
identifican las fallas del sistema. Ademas, el equipo de desarrollo genera informacion necesaria
para estimular el buen uso del sistema tales como manual del usuario, guias de ayuda, entre otros.
(Pressman, 2010)
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2.2.1.2.2 Metodologias Agiles.

Programacion Extrema (XP)

La programacion extrema (XP) es quizds el método &gil mejor conocido y mas
ampliamente usado. EI nombre lo acufid Beck (2000) debido a que el enfoque se desarrolld
llevando a niveles “extremos” las practicas reconocidas, como el desarrollo iterativo. Por ejemplo,
en la XP muchas versiones actuales de un sistema pueden desarrollarse mediante diferentes

programadores, integrarse y ponerse a prueba en un solo dia. (Sommerville, 2011).

Sedeccinnar

histaria de usuang ——
pafa esta liberacidn

Desglosar Las

hishorias en baeas Manear liberacidn

Evaluar Liberacidn DE:T:::"'
il sislema clit| salhaare poner a "
# soltwan:

Figura 5. Programacion Extrema
Fuente: (Sommerville, 2011, p.65).

La programacion extrema usa un enfoque orientado a objetos como paradigma preferido
de desarrollo de igual forma engloba un conjunto de reglas y practicas que ocurren en el contexto
de cuatro actividades estructurales: planeacion, disefio, codificacion y pruebas. (Pressman, 2010)

SCRUM

Scrum es un método de desarrollo agil de software concebido por Jeff Sutherland y su

equipo de desarrollo a principios de la década de 1990. Los principios Scrum son congruentes con
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el manifiesto agil y se utilizan para guiar actividades de desarrollo dentro de un proceso de anélisis
que incorpora las siguientes actividades estructurales: requerimientos, analisis, disefio, evolucién

y entrega. (Pantaleo y Rinaudo, 2015)

En la siguiente tabla se pueden observar los diferentes componentes que existen dentro de
la metodologia agil Scrum, como se puede observar en Scrum el cliente tiene un papel fundamental
dentro del proceso de desarrollo de software, en este caso el cliente recibe el nombre de producto
Owner. El product Owner es fundamental dentro del desarrollo, ya que, con base a sus
conocimientos del negocio, todos los participantes pueden esclarecer dudas e inquietudes
permitiendo definir los requerimientos del sistema para su determinada construccion. De igual
forma existe un lider dentro del equipo de desarrollo llamado Scrum Master, este es el encargado
de dirigir, delegar, coordinar y trabajar junto al equipo de desarrollo, de igual forma es la persona
que acuerda con el cliente como se va a llevar a cabo el desarrollo del producto software; por otra
parte se encuentra el equipo de desarrollo, llamado Team, este se encuentra compuesto por un
grupo de 3 a 7 personas con responsabilidades independientes pero con un mismo objetivo. Por
otra parte, es importante mencionar al Project Manager, como su nombre lo indica, el manager del
proyecto, es el encargado de proveer los recursos para llevar a cabo el proceso del desarrollo del
software. De esa manera se encuentran descritos cada uno de los participantes existentes dentro de
la metodologia Scrum, los activos y el flujo de trabajo que utiliza scrum dentro de sus principios

se pueden observar con mayor claridad en la siguiente tabla:
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Componentes de Scrum
Roles Descripeion
Product Owner Involucrado por parte del ciente con conoCmientos def negocio, Define o producto
— [ sistema @ consiruit =
Saum Master Coordinador y taciltador del grupo, acuerds con & Product Duner &3 operatividad
del desamolio,
Team Desarroliadores, entr2 3y 7 persones
Project Managar Responsable de inagrar of proyecto al fiujo de trabajo de al ceganizacion. Prowee
recurcoc.
Actvos Descripeion
Product Backicg Listado priorizado de requenimientos def producto / sistema a consuur.
Sprint Backlog SudCoNjuNto 02 requanmientos proversentes de! Product Backiog a impementar
por @l team an una Raracin (Sprint)
Burndown char Diagrama que muesta & 7abzio sin Brminar, 58 aplica & sprint y también al
proyecto compisto.
Flujo de trabajo Descripeion
Project Plansing Activiciad 8 planificacion del proyacto
Sprint Planning Actividad de planificacion de una iteracion Sprint)
Serint [teracion de duracion fija entre 15 y 30 dias.
Heleass Codigo luncicnando entragado 3 clisnte.
Dally Scrum Reunién diaris del Team con el Scrum Mastar da unoe minuics 08 duracion en la
que se ravisan ias actividades dei g2,
Demo Masting Culminacién cal Sprint domda 25 muestra o Product Owner las funclonaiidades:
incorporadas &l producto.
Sprint Retrospective Reunion oal Team y ef Scrum Master en la que s reflacona sobre af Spant

antarior y cufies son las ocportunidades de mejoras.

Figura 6. Componentes Scrum.
Fuente: (Pantaleo y Rinaudo, 2015)

2.2.1.3 Calidad de Software.

En el entorno que vivimos, siempre estamos buscando que las cosas que nos rodean sean
las mejores, bien sean por su economia, duracion o calidad, pues bien este Gltimo término resalta
sin dudas un valor agregado que podemos dar a un producto o servicio el cual satisfaga nuestras
necesidades y con lo cual estemos conformes porque es funcional para lo que nos es util, por ello
cuando la RAE (Real Academia de la Lengua Espanola) habla de calidad la define como “la
propiedad o conjunto de propiedades inherente a algo, que permiten juzgar su valor” (RAE, 2019),
es decir, se busca proporcionar, crear o disefiar productos o servicios que estén conforme a la

medida de dichas necesidades.
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No obstante, dejar de lado un factor tan importante como lo es la calidad por fuera en una
compafiia, supondria un retraso a futuro para sus metas, ya que con los temas de la globalizacién,
muchas compafiias ven en la calidad cada vez un estandarte o sello de distincion en sus productos
0 servicios, ademas una meta con la que visionan llevar a su empresa a un estatus quo por el cual
sean reconocidos y de esta forma se hace para ellos de suma importancia aplicar y construir

productos o prestar servicios con los mas altos niveles calidad.

Por otra parte con la ingenieria de software, vemos que aqui ocurre exactamente los mismo
y que para fortuna hoy dia contamos con muchas guias, normas y estandares que nos permiten
llegar a desarrollar un producto con muy alta calidad, pero si exploramos a fondo sobre este eje
tematico, vemos que la calidad de software, abarca claramente la posicion y relacion directamente
con los cliente, ya que al momento de sentarnos con estos y escuchar de sus palabras las
necesidades y ademas de experimentarla de primera mano en el entorno de sus empresas, es notable

la necesidad de enfocar los esfuerzos a lo que este requiere, tal como Pressman afirma:

Si un equipo de software hace énfasis en la calidad de todas las actividades de la ingenieria
de software, se reduce el nimero de repeticiones que deben hacerse. Esto da como resultado
menores costos y, lo que es mas importante, mejora el tiempo de llegada al mercado.
(Pressman, 2010, p.338)

Por consiguiente entonces, la calidad en el desarrollo de software se refiere a un punto de
distincion entre lo mejor, es decir algo que ha pasado por una guia, estandares y vivido o
experimentado un proceso y se encuentra en un estatus casi inmejorable, tal y como lo resalta
Pressman “la concordancia con los requerimientos funcionales y de rendimiento explicitamente
establecidos, con los estandares de desarrollo documentados y con las caracteristicas implicitas
que se esperan de todo Software desarrollado profesionalmente” (Pressman, 2010, p.340), es claro
que con lo anterior nos permite deducir que la calidad de un producto esta directamente relacionada

con el cumplimiento de los requisitos del mismo y que al lograr concertar de forma adecuada las
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necesidades del cliente a algo “tangible”, entonces seguramente tendremos un producto de calidad

que satisfaga sus necesidades.

Si bien hablamos que el software es algo tangible para el cliente, ya que él es quien recibe
todo por cuanto ha especificado, en el &ambito informatico es el soporte intangible de un sistema
informatico, el cual se compone de un sin nGmero de componente l6gicos (mddulos, lineas de
codigos, funciones, métodos etc.), interactuando mancomunadamente con el hardware
(componentes fisicos, memorias, discos duros, tarjetas, periféricos entrada y salida etc.), lo que le
permite realizar tareas especificas al usuario final, por lo tanto se puede decir que el software en
un compendio de todos estos programas de computo, procedimientos y guias creados para dar
solucion a la manipulacion de toda esta informacidn, entonces este proceso para crear software
obedece a un paso a paso, lo que obviamente a veces suele ser muy complejo de comprender, pero
para ello se establecen reglas que son las que extraemos usando la ingenieria de software, donde

mediante etapas o fases se hacen modelos para llevar acabo ciertas metas.

Desde otro punto de vista la gran mayoria de las empresas, muchas veces no tiene presenten
practicas para llevar a cabo el proceso de calidad en la desarrollo de productos de software, lo que
sugiere que muchas veces su nivel de madurez como compafiia no le deja ver mas alla de lo que
ellos trazan como visién o mision a futuro y esto puede llevar a crear sobrecostos de operacion,
generando estados financieros desfavorables, problemas en la seguridad y hasta en la mano obra
calificada sea baja, por esto es fundamental apoyarnos de la ingenieria de software y asi definir un

marco de trabajo que guie las mejores practicas en el desarrollo del mismo y que asegure calidad.

Por otra parte, dentro de la calidad del software, cabe resaltar que se debe diferenciar
cuando se habla de la calidad del producto o de la calidad del proceso de desarrollo, ya que cuando
hablamos de calidad del proceso de desarrollo se refiere al disefio, fabricacion del producto
software, para el cual se trazan objetivos que permitan determinar la calidad del mismo, mientras

que la calidad de software, solo puede determinarse por su impacto a partir del disefio de métricas
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en el disefio o construccion del codigo fuente, para conocer un poco mas sobre ello, es importante
entrar un poco mas a detalle sobre estos modelos de calidad a nivel producto y a nivel software.

2.2.1.3.1 Modelos de calidad software a nivel producto.

Dentro de los modelos de calidad de software encontramos algunos modelos a nivel de

producto, que es importante conocer, entre ellos podemos resaltar:

2.2.1.3.1.1 Modelo MCCALL.

Este modelo fue uno de los pioneros en la evaluacion de los proyectos de calidad de
software, el cual propone la planificacion de un disefio completo que incluyese las caracteristicas
fundamentales, este a su vez lo clasifican en 3 tipos, una relacionada con la calidad del
funcionamiento del producto relacionada directamente con la correccion, fiabilidad, eficiencia ,
integridad y usabilidad, como segunda medida la calidad relacionada a la revision del producto,
asociada a la mantenibilidad del producto, flexibilidad y comparabilidad, por ultimo la tercera que
hace referencia a la calidad relacionada con el producto de transicion, es decir, la portabilidad,
reutilizacion e interoperabilidad. McCall con ello busca eliminar la brecha que muchas veces se
encuentra entre el cliente y los ingenieros en calidad, permitiendo con ello una integracién entre
ambas partes para lograr un fin en comun que es la calidad en este caso. (Awan, Malik y Javed,
2015, p.1)
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Operacion del producto Revision del producto Transicion del producto

» Correcion » Mantenibilidad * Portabilidad

* Fiabilidad * Flexibilidad * Reutilizacion
» Eficiencia » Comparabilidad * Interoperabilidad
* Integridad

+ Usabilidad

Figura 7. Modelo MCCALL.
Fuente: Autores

2.2.1.3.1.2 Modelo BOEHM.

Este modelo emplea una forma jerarquica en la cual estipula los factores de la calidad con
el fin de cuantificar la calidad como conjunto, ademas toma como referente el modelo MCCALL
y lo mejora, en tal medida que lo dirige a los usuarios finales el su nivel de jerarquico, este modelo
tiene hasta 7 factores de calidad asociados con €l por encima de 3 utilidades generales. (Komma,
2010, p.29)

Device Independence |

Self Containedness |

Accuracy ]

Reliability

Completeness ]

Robustness/Integri

Consistency 1
Accountability |
Device Efficienc, |
General
LTtili
Accessibility |
[ Communicativeness |
Maintainabili Self Descriptiveness |
Structuredness 1
Conciseness |
Modifiabili Legibility ]

I Argumentability ]

Figura 8. Caracteristicas del arbol jerarquico del Modelo BOEHM.
Fuente: (Komma, 2010, p.30)
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2.2.1.3.1.3 Modelo 1SO 9126.

Este modelo describe la calidad de un producto de software, esté dirigido a desarrolladores,
aseguradores de la calidad, evaluadores, analistas y a cualquier otro inmerso en la construccion de
software, estd compuesto de 6 caracteristicas que incluyen la funcionalidad, fiabilidad, usabilidad,
eficiencia mantenibilidad y portabilidad, que a su vez esta compuesta de una 21 sub-caracteristicas,
definible y aplicables a todo tipo de software. (Haboush, Alnabhan, AL-Badareen, Al-nawayseh y
EL-Zaghmouri, 2014, p.1)

2.2.1.3.2 Modelos de calidad software a nivel procesos.

Anéalogamente al item anterior de modelo de calidad de software a nivel de producto,

también se encuentran algunos modelos de interés a tener presente a nivel de proceso, estos son:

2.2.1.3.2.1 CMMI (Capability Maturity Model Integration).

Este enfoque de mejoramiento fue lanzado por el Instituto de ingenieria de software de la
universidad de Carnegie Melldn en el afio 2000, este se encuentra integrado con muchos modelos
de madurez y capacidad que le otorgan las mejores practicas de procesos, identifica 5 niveles de
madures certificables que demuestra la estandarizacion de sus procesos evaluados. (Kundu vy
Manohar, 2012, p.4)
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Enfoque en la mejora
continua

Optimizado
“Se actlia para mejorar
las mediciones”

Proceso medido y
controlado

Administrado
cuantitativamente
“Se miden las actividades”

Proceso caracterizado
para la organizacion y
proactivo

Proceso caracterizado para
proyectos y en ocasiones
es reactivo

®

Proceso impredecible,
poco controlado y
reactivo

Definido

“Se ejecutan los planes”

Gestionado
“Se planifican las actividades”

No gestionado
“El trabajo se realiza mediante el heroismo individual”

Figura 9. CMMI (Capability Maturity Model Integration)

Fuente: (Cynertia Consulting, 2019).

2.2.1.3.2.2 1SO 15504.

Este es un modelo de mejora y evaluacion de procesos de desarrollo y mantenimiento de

sistemas o productos de software, esta norma identifica los requisitos minimos para realizar una

evaluacion que asegure la consistencias y receptibilidad de las clasificaciones, lo que ayuda a

mejorar que los resultados de la evaluacion sean los esperados, pues estos proporcionan pruebas

para justificar las calificaciones y verificar el cumplimiento de los requisitos. Este enfoque maneja

caracteristicas imprescindibles como mejora de procesos, evaluacion de procesos y determinacion

de capacidad. (Walker, McBride, Basson, y Oakley, 2012, pp.2-4)

2.2.1.3.2.3 1ISO 9001-2008.

Este estandar no es especifico de la industria del software, pues no esta limitado unicamente

a calidad de software, este especifica los requisitos para un buen sistema de gestion de calidad,
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esta norma se base en ocho principios de calidad, que describen los requisitos de un sistema de
gestion de calidad basado claramente la ISO 90001-2008, entre la cuales destaca caracteristicas
como el sistema gestion de calidad, responsabilidad de la gestidn, gestion de recursos, realizacion
del producto, medicion, andlisis y mejora. (Sivaram, Devadasan, Murugesh, Karthi y Sreenivasa,
2014, p.4)

Mejora continua del sistema de
gestion de la calidad

- BECERE TRy AT Responsabchdad
de la direccién
Gestion de los Medicion analisis
recursos y mejora

Entrad 5 Salidas
Requisitos ntradas @ Producto ],_.

Leyenda

Clientes

Clientes — — — — - Satisfaccion

——= Actividades que aportan valor
— — — m=— Flujo de informacion

Figura 10. Modelo de un sistema de gestion de la calidad basado en procesos
Fuente: (ISO, 2008)

2.2.1.4 Lenguaje UML.

El lenguaje UML o Lenguaje Unificado de Modelado, es conocido por presentar un nivel
tanto semantico como sintactico en el cual nos permite abstraer el funcionamiento de un sistema
cualquiera y poder plasmarlo a detalle; sin duda este lenguaje de modelado ofrece gran cantidad
de beneficios a las empresas que optan por ser parte de esta disciplina, pues brinda seguridad y
ayuda mediante su estructura una prevalencia en el tiempo, es de esta forma como queda en

marcado por la Unified Modeling Language que afirma que:
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Las aplicaciones empresariales grandes, las que ejecutan aplicaciones empresariales
centrales y hacen que una empresa funcione, deben ser algo mas que un montén de médulos de
cddigo. Deben estar estructurados de manera que permitan la escalabilidad, la seguridad y la
ejecucion robusta en condiciones estresantes, y su estructura, a menudo conocida como
su arquitectura, debe definirse con la suficiente claridad para que los programadores de
mantenimiento puedan (rdpidamente) encontrar y corregir un error que aparece mucho después de
que los autores originales se hayan trasladado a otros proyectos. Es decir, estos programas deben
ser disefiados para funcionar perfectamente en muchas areas, y la funcionalidad empresarial no es

la Gnica (aunque ciertamente es el nicleo esencial). (Unified Modeling Language UML, 2005)

En este caso puntual para el desarrollo del proyecto expresamos el Lenguaje unificado de
modelado, para referirnos al modelado esencia en la construccion de un software, es decir con
estos buscamos comunicar estructuras complejas del sistema, detallar el comportamiento del

sistema deseado y poder entender lo que se desea construir.

El modelo de UML cuenta con varios tipos de diagramas para hacer una representacion

gréfica de un sistema desde varios flancos, entre estos tenemos:

2.2.1.4.1 Diagrama de casos de uso.

Estos diagramas hacen parte del analisis del proyecto, ya que se enfocan en el que del
mismo y ademas describiran que es lo que el sistema deberd hacer, es decir, estos diagramas
reflejan el uso del sistema y como interactan con el usuario, esto lo reafirma nuevamente Unified

Modeling Language cuando lo define de la siguiente forma:

Los diagramas de casos de uso representan como interactuan los diferentes actores de un
sistema con cada caso de uso. Se emplean para visualizar el comportamiento del sistema, una parte
de él o de una sola clase. De forma que se pueda conocer como responde esa parte del sistema. El

diagrama de uso es muy util para definir como deberia ser el comportamiento de una parte del
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sistema, ya que solo especifica como deben comportarse y no como estan implementadas las partes
que define. (TODO UML, 2013)

Un ejemplo que ilustra de forma clara lo que es el caso de uso es el siguiente:

Entrega

dinero
Escoge
producto

Cliente

i

4
\
Escoge A
ArCieAr \ «include»
4
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"\, !
«include» ™,
N

Prepara Devuelve
producto cambio

{
L
b \
1

P
i / «jndude»/v' «extettlg!)'

%
\
6
g

... =T

Maquina s S
gnmu:u%:o «extender»

Figura 11. Diagrama caso de uso de una Maquina Expendedora de Café.
Fuente: (TODO UML, 2013).
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Asociacion de
Comunicacién

Actor <<extendss:

B Extension

Caso de Uso
<<includes> i
_ Inclusion

_b Generalizacion

Limite de un sistema

Figura 12. Simbologia Diagrama caso de uso.
Fuente: (TODO UML, 2013).

2.2.1.4.2 Diagrama de actividades.

Estos permiten enfocar nuestra atencion en detallar el comportamiento de los procesos y
de esta manera brindar prioridad a las cosas que se tiene que hacer, ademas indica reglas de juego
a seguir que normalmente no se limitan a procesos lineales, es decir, este tipo de diagramas puede

manejar procesos simultaneos lo que termina siendo de gran utilidad.
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Figura 13. Diagrama de actividad control de un sistema.
Fuente: (Booch , Rumbaugh y Jacobson , s.f, p.8)
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Figura 14. Simbologia del Diagrama de actividad.
Fuente: (TODO UML, 2013).
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2.2.1.4.3 Diagrama de secuencia.

Este diagrama permite modelar al sistema de una forma dindmica, permitiendo dejar ver el

orden de las llamadas al sistema Un ejemplo del anterior caso es el siguientes:

% InterfaceUsuario TableroYReglas AlgoritmoJuego

Ju ﬂlor

[
. |
1: Mueve pieza |

1.1: mueve pieza

1.1: ¢Es valido?

1.1.2: Refrescar pantalla

1.2: Que mueva el ordenado

d

} fo==-
|

|

| 1.2.1: Analizar tablera:

1.2.2: Mueve

1.2.2.1: Refrescar pantalla

Figura 15. Diagrama de secuencia Para un ejemplo del ajedrez.
Fuente: (TODO UML, 2013).

2.2.1.4.4 Diagrama de clases.

Este hace parte de una vista estatica del sistema, ya que sirve para visualizar las relaciones
con cada una de las clases con la que cuenta el sistema, estas pueden ser asociativas, de herencia,
de uso y contenimiento, ejemplo de un diagrama de clases donde se pueda apreciar esto es el

siguiente:
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Figura 16. Diagrama de Clases

Fuente: (Booch , Rumbaugh y Jacobson , s.f, p.3)

2.2.1.4.5 Diagrama de objetos.

Estos diagramas muestran un conjunto de objetos que guardan relacion ademas que estos

diagramas también permiten incorporar clases para mostrarlas, un ejemplo de los anterior es el

siguiente:
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CECAR

rporacidn Universitaria del Caribe

motor2 motor3

motor1 motor4

|nging 747 "Elcano"

reservail
pilotoJuan reservaz
vuelo IB7347
reserva3
pilotoJose
reservalN

compania Iberia

Figura 17. Diagrama de objetos.
Fuente: (Booch , Rumbaugh y Jacobson , s.f, p.4)

2.2.1.4.6 Diagrama de componentes.
Estos nos permiten entender la organizacion logica de la implementacion de un sistema, at

al punto que nos ensefia las dependencias entre un conjunto de componentes, un ejemplo de lo

anterior es el de la siguiente imagen:
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[ 3 .
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Figura 18. Diagrama de componentes.
Fuente: (Booch , Rumbaugh y Jacobson , s.f, p.9)

2.2.1.4.7 Diagrama de despliegue.

-

r Control y
Andlisis
|

A:I’
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Este diagrama aporta al a configuracién del sistema en tiempo de ejecucion, es decir este

nos muestra como es la situacion fisica de los componentes l6gicos desarrollados, para ser mas

especificos en el hardware, para conocer un poco mas a detalle se puede apreciar en la siguiente

imagen:
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<<Cliente>> <<Servidor>>
Terminal Punto <<TCP/IP>> Base de
de Venta Datos
<<RDSI>>

Control <<LAN>>

Figura 19. Diagrama de despliegue.
Fuente: (Booch , Rumbaugh y Jacobson, s.f, p.9)

En conclusion, UML nos permite darle funcionalidad sin importar el lenguaje de
programacion y las caracteristicas que tenga el proyecto, ya que esta desde su creacion ha sido
avalado para modelar cualquier tipo de proyecto, lo que nos permite tener una herramienta
importante que nos provee de multiples diagramas para modelar el sistema y dar una clara vision

del proyecto.

2.2.1.5 Aplicaciones WEB.

Vivimos en un entorno altamente globalizado en el cual, las aplicaciones web marcan el
ritmo en mas de un campo, bien sea que hablemos, de medicina, ingenieria, construccion, politica,
religion, etc. Esta son el punto donde convergen una gran porcion de negocios hoy dia, por lo tanto
en algin momento hemos sido usuarios de algunas de ellas y muchas veces desconocemos de todo
lo que encierra la creacién o el uso de las misma, para contextualizar un poco es importante
mencionar, que estas nos permiten comunicarnos, trasmitir datos, informacion, realizar negocios
entre otras cosas, en este sentido Pressman las define como webapps resaltando que es “Software

centrado en redes agrupa una amplia gama de aplicaciones. En su forma mas sencilla, las webapps
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son poco mMas que un conjunto de archivos de hipertexto vinculados que presentan informacién

con uso de texto y graficas limitadas™ (Pressman, 2010, p.7)

Con el pasar del tiempo entonces, las webapps empezaron a ser mas acogidas por los
usuarios y fue desde esos acercamientos que surge la web 2.0, cuando esta da el paso al siguiente
nivel, evolucionan funcionalidades de las misma y los sitios se vuelven mas dinamicos y
agradables a la experiencia de los usuarios, como resalta Pressman “las webapps estan
evolucionando hacia ambientes de computo sofisticados que no s6lo proveen caracteristicas
aisladas, funciones de computo y contenido para el usuario final, sino que también estan integradas
con bases de datos corporativas y aplicaciones de negocios” (Pressman, 2010, p.7), al igual que lo
expresa Castejon en la Revista de Ingenieria Informatica del CIIRM:

Las aplicaciones web se han convertido en pocos afios en complejos sistemas con
interfaces de usuario cada vez mas parecidas a las aplicaciones de escritorio, dando
servicio a procesos de negocio de considerable envergadura y estableciéndose sobre
ellas requisitos estrictos de accesibilidad y respuesta. Esto ha exigido reflexiones
sobre la mejor arquitectura y las técnicas de disefio mas adecuadas. (Castejon-
Garrido, 2004)

Desde estos puntos de vista es claro que las aplicaciones web, se abren a multiplicidad de
posibilidades que permitirian utilizar tecnologias como bases de datos, hojas de estilos, lenguajes
de programacion y el usuario podria interactuar facilmente con sus sitios. Por otra parte, la web

2.0 demarco ciertas caracteristicas que son importantes de resaltar como son:

v" Uso de bases de datos que permiten el registro de usuarios, la creacion de
perfiles, la insercion de comendatarios y discusiones, etcétera.

v' Aparecen las redes sociales, que permiten que las personas estén en
permanente contacto con amigos y familiares, asi como conocer nuevas

personas.
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v Los usuarios pueden almacenar y compartir documentos en la red de una
forma muy sencilla.

v" Aparecen aplicaciones web colaborativas al alcance de los usuarios, que
remplazan a las aplicaciones de escritorio y a las que se accede mediante un
navegador web.

v’ Cualquier usuario puede crear su propio espacio, publicar sus fotos, sus
opiniones, sus videos, etcétera.

v' En los sitios web 2.0, la mayor parte del contenido sera creado por el

usuario. (Ramos-Martin y Ramos-Martin, 2011, p.5)

Entonces como es de esperar la webapps, han sido y siguen siendo hoy de las formas mas
practicas para tener en cada momento informacion a la mano y altos grados de interconexion y/o

comunicacion con las demas personas.

En este orden de prioridades cabe resaltar que las Webapps en su gran mayoria presenta

rasgos de similitud en su naturaleza entre algunos de los cuales Pressman resalta los siguientes:

Uso intensivo de redes. Se encuentran a lo largo de redes de interconexion, prestas a cumplir las

peticiones que requiera el cliente por ejemplo un el internet 0 mas local un intranet.

Concurrencia. Permite ser accedida simultdneamente por muchos usuarios que requieran de algin

de los servicios que ofrezca.

Carga impredecible. La cantidad de usuario usando las webapps es totalmente variante, es decir

en un momento puede tener 1000 personas y al dia siguiente triplican el acceso.

Rendimiento. La webapps debe permitir acceso a las peticiones lo més rapido que le sea posible

o0 de no el usuario puede considerarlo como una herramienta poco Util.
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Disponibilidad. La webapps debe tener disponibilidad para ser usadas 24 horas de los 365 dias

del afio sin importar la zona horaria donde intenta accesar a ella.

Orientadas a los datos. Le permite a la webapps mostrar gran cantidad de contenidos de cualquier
clase, segun lo requiera el usuario, bien sea texto, graficas, audio y video. Ademas, las webapps
pueden accesar a informacion que existe en bases de datos que no sean de su entorno (por ejemplo,

comercio electronico o aplicaciones financieras).

Contenido sensible. La calidad y naturaleza estética del contenido constituye un rasgo importante
de la calidad de una Webapps.

Evolucion continua. La evolucion inmensurable de las webapps las vuelve tan versatiles y ofrecen
una gran experiencia de usuarios que dida a dia viven en constante renovaciones tanto en

contenidos como en calidad de las mismas.

Inmediatez. Se refiere a la necesidad que el producto software se encuentre disponible en el
mercado, ya que estas en cuestion de tiempos cortos estan de forma operativa prestando sus

servicios.

Seguridad. Las webapps y la onda expansiva que sugiere su uso es sin duda algo dificil de control
en cuanto temas de seguridad, ya que la cantidad de usuarios que pueden hacer uso de ella es
bastante elevada, pero sin embargo unos de los estandartes de valor para estos sitios, es mantener
a salvo la informacion sensible de sus cliente o usuarios, esto a traves de estrictas medidas que

aseguren su funcionabilidad.

Estética. Hace referencia a la parte visual que llega al cliente, lo que ve y llama su atencién para
que ente se fidelice y pueda hacer uso de los servicios que una webapps le pueda estar ofreciendo
(Pressman, 2010, pp.9-10).
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2.2.1.5.1 Arquitectura de una aplicacion web.

Una arquitectura es la forma o el modelo como se integran las diferente aplicaciones,
plataformas o herramienta para brindar una soluciones o experiencias de uso de los recursos en
cualquier sistemas, en este caso cuando hablamos de arquitectura para aplicaciones web, nos
referirnos a como se integran las diferente tecnologias y/o herramientas para brindarnos
funcionalidades en nuestros sitios Web, para este caso es importante conocer en la arquitectura
aplicaciones basadas en el modelo cliente/servidor, ya que no es mas que una aplicacién con
distintos componentes que se ejecutan en entorno separados, es decir de forma distribuida, donde
las tareas se dividen entre varios servicios o0 recursos conocidos como servidores, y los clientes
quienes requieren de algun servicio prestado por el servidor y quedan a la espera del mismo, una
definicion mas especifica es la que proporciona Ferrer quien describe la arquitectura cliente
servidor como “un modelo de aplicacion distribuida en el que las tareas se reparten entre los
proveedores de recursos o servicios, llamados servidores, y los demandantes, llamados clientes.

Un cliente realiza peticiones a otro programa, el servidor, que le da respuesta” (Ferrer, 2012).

En este sentido, es importante mencionar que la arquitectura de un sitio web de estas
cualidades, posee un servidor web y que en este llegan todas las peticiones de los clientes hechas
mediante de la conexion de red usando el protocolo de transferencia HTTP, ya que después de
haber hecho tales peticiones debera llegar una respuesta al cliente, de esta misma forma es
importante mencionar que las aplicaciones web estdn compuesta de una interfaz por donde
accedemos usando los navegadores convencionales como Firefox o Chrome, ademas una forma
de administrar los datos que nos permita usar informacién almacenada y una l6gica de negocio en
la cual se llevan a cabo todo los procesos y funcionalidades de la aplicacion, tal como queda

evidenciado en la grafica.
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Figura 20. Componentes de una aplicacion WEB
Fuente: (Programacion Web , 2015)

En consecuencia, generalmente la web se encuentra basada bajo el modelo de arquitectura
Cliente/Servidor, mediante esta infraestructura permite alcanzar sus objetivos, ademas, las
aplicaciones en general son provistas de un modelo general de capas como lo resalta IBM “Algunas
aplicaciones basadas en la web utilizan una arquitectura de dos niveles y otras utilizan una
arquitectura de nniveles formada por tres o mas niveles” (IBM, s.f), de estas forma estas
estructuran su creacion y procesos que la conforman bajo el mismo propésito, con el fin de separar
muchas veces los datos de las aplicaciones, de los contenidos y también las vistas que componen
dicha aplicacion; Asi que IBM afirma que las aplicaciones web se modelan bajo unos niveles o
modelos de capas en los que se representa los procesos o se trata la informacion a lo que algunos
autores apoyan la importancia de trabajar con un modelo de tres capas pues esto ayuda a mantener

separadas las vistas del usuarios, de la aplicacion y demas.
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Ferrer se hace participe del o anterior expresando que “la arquitectura en tres niveles las
aplicaciones al nivel del servidor son descentralizadas de uno a otro, es decir, cada servidor se
especializa en una determinada tarea, (por ejemplo, servidor web/servidor de bases de datos)”
(Ferrer, 2012), de esta maneral o antes mencionado se puede ver en la siguiente imagen donde se

aprecia la arquitectura de tres niveles.

NIVEL 1

L e NIVEL 2

E‘!‘ T . NIVEL 3

a ) = } . Servidor de BD
Q Servidor de Aplicaciones
_’V
]:.] B -
-

Figura 21. Arquitectura de tres niveles
Fuente: (Ferrer, 2012).

Por lo tanto, la IBM detalla el modelo de arquitectura de dos niveles y n niveles de la

siguiente manera:

Arquitectura de dos niveles

En una arquitectura de dos niveles, el cliente esta en el primer nivel. El servidor de
bases de datos y el servidor de aplicaciones web residen en la misma maquina
servidor, que es el segundo nivel. EI segundo nivel proporciona los datos y ejecuta
la I6gica empresarial para la aplicacion web. Las organizaciones partidarias de esta
arquitectura normalmente prefieren consolidar las posibilidades de su aplicacion y

las del servidor de bases de datos en un unico nivel. ElI segundo nivel es el
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responsable de proporcionar las caracteristicas de disponibilidad, escalabilidad y

rendimiento para el entorno web de la organizacion.

Arquitectura de n niveles

En una arquitectura de n niveles, los objetos de aplicaciones estan distribuidos entre

varios niveles l6gicos, generalmente tres o cuatro.

En una arquitectura de tres niveles, el servidor de bases de datos no comparte una
maquina servidor con el servidor de aplicaciones web. El cliente esta en el primer
nivel, igual que en una arquitectura de dos niveles. En el tercer nivel, el servidor de
bases de datos proporciona los datos. Por motivos de rendimiento, el servidor de
bases de datos suele utilizar procedimientos almacenados para manejar parte de la
l6gica empresarial. El servidor de aplicaciones reside en el segundo nivel. El
servidor de aplicaciones maneja la parte de la I6gica empresarial que no necesita la
funcionalidad que proporciona el servidor de bases de datos. En esta opcion, los
componentes de hardware y software del segundo y tercer nivel comparten la
responsabilidad de las caracteristicas de disponibilidad, escalabilidad y rendimiento
del entorno web (IBM, s.1).

Capa de presentacion.

Esta capa esta formada por el conjunto de componentes que implementan la interfaz de la
aplicacion y muestra la informacion, manejando la interaccion del cliente, es decir, aqui se prepara
los datos para ser presentados, teniendo claramente que el usuario debe acceder desde un
navegador, para esta capa es importante resaltar algunas tecnologias empleadas para la creacion

de los sitios, entre algunas tenemos las siguientes:
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HTML Lenguaje de Marcado para Hipertextos (HyperText Markup Language).

Es uno de los elementos mas béasico para la creacién de sitio webs, ya que es usado para
recrear toda la parte visual en los mismo, delimitando el contenido, pero no su funcionalidad, este
maneja una sintaxis bastante manejable en la que permite la interaccion de elementos de fotos,
textos, videos entre otros implementado bajo el uso de la llamada etiquetas de marcado. (MDN

web docs, s.1)

CSS Hojas de Estilo en Cascada (Cascading Style Sheets).

Llamada hojas de estilo usadas para darle forma a una pagina web, bien sean colores,
formas, tamafos, fuentes, formas, etc. Con ellos podemos crear interaccion con lo que vera el

usuario representado en su navegador. (MDN web docs, s.f)

JavaScript (JS).

Es un lenguaje veloz e interpretado, basado en objetos, funciones y es uno de los méas
conocidos como lenguajes de script para entornos webs, ademas que permiten generar paginas

dinamicas y con interfaces graficas muy amigable e intuitivas. (MDN web docs, s.f)

Las anteriores tecnologias ya mencionadas, son algunas de las llamadas tecnologias que
trabajan para el Front-End o de lado del cliente, ya que estas son las responsables de reflejar todo

lo que se ha desarrollado en nuestro navegador.
Capa de proceso o ldgica de negocio.
Esta capa contiene las funciones definidas que procesara los datos obtenidos por el usuario

en la capa de presentacion, ademas esta capa permite la conexién con la capa de datos para solicitar

también informacion en caso tal también haya sido requerida por el cliente.
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En la l6gica también se encuentra la funcion de controlar, en donde se alojan los servidores

web donde esta nuestro sitio.

Servidor Web.

Es una maquina con una finalidad especifica, que permite almacenar gran cantidad de

informacidn, la cual trasmite estos datos cuando un usuario hace una peticion desde su navegador.

Apache.

Es un servidor web bajo el protocolo HTTP, de codigo abierto y con la funcionalidad de
trasmitir datos, el cual destaca a nivel mundial como uno de los mas implementados, es decir, la
mayoria de las plataformas podrian trabajar con él. (Hostname, 2019)

PHP (acrénimo recursivo de PHP: HyperText Pre-processor).

Es un lenguaje de codigo abierto muy popular, interpretado que trabaja del lado del
servidor, permite construir sitios muy dindmicos, ademas de unos de sus puntos fuerte es puede
incrustarse dentro de codigo HTML. (Php.net, 2019)

JSP. (Java Server Pages).

Este lenguaje interpretado, brinda una forma simple y rapida para la creacion de sitios web

dinamicos, ademas de su rapido desarrollo pues las aplicaciones creadas son independientes de la

plataforma y el servidor. (Oracle, s.f)
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CECAR

Corporacién Universitaria del Caribe

Capa de datos.

Esta capa esta conformada por todo lo que ofrece el sitio, es decir, por los servicios, ya que
estos brindan datos para sean perdurable en el tiempo y utilizados por la l6gica del negocio, por
otra parte, esta capa permite hacer el tratamiento basico de los datos como almacenarlos,

mostrarlos. Actualizarlos, modificarlos y hasta mantenerlos seguros.

Dentro de los sistemas de gestion de bases de datos (Database Management System DBMS)
estos cumplen con la funcionalidad de crear todos los accesos que se pueden gestionar en una Base
de Datos. Ademas de contar con la capacidad de conducir, guardar, recuperacion, y mantener la
seguridad del os datos almacenados, por otra parte, estos sistemas se componen de 4 tipos de

comandos que se representa en la siguiente figura.

(. Create ) « Commit
o Alter » Rollback
* Drop
* Rename

 —

o =)
» Select - Grand

* |nsert » Revoke

« Update

.*» Delete y,

Figura 22. Tipos de comando SQL
Fuente: (Rakesh Singh, 2017)



65
APLICACION WEB QUE CONTRIBUYA AL SEGUIMIENTO CECAR

Y ANALISIS DE LOS NINOS

De esta manera es importante tener presente hacer una buena eleccién de la plataforma méas

adecuada a lo estamos necesitando. Algunos de los DBMS méas comunes son:

Microsoft SQL Server 2019: Algunas de las novedades y caracteristicas de mayor

importancia son:

e Adaptable, multiservidor

e Soporta 32 procesadores, 64 GB de memoria y tamafio de BD casi ilimitado
e Facil instalacion y Administracion

e Caracteristicas innovadoras de seguridad y cumplimiento
e Inteligencia en todos los datos

e Capacidad de elegir el lenguaje y la plataforma

e Rendimiento lider del sector

e Caracteristicas de seguridad avanzada

e Toma de mejores decisiones mas rapidamente.

e Alta disponibilidad para tus cargas de trabajo criticas

e Anadlisis avanzados en todas tus cargas de trabajo de datos

e Ofrece compatibilidad con big data (Microsoft, 2019).

ORACLE: Algunos de las caracteristicas que trae consigo son:

e Se ejecuta bien en computadores personales

e Ofrece al 0s usuarios método seguro y administrable

e Implementa funciones, procedimientos y disparadores

e La base de datos se actualiza, corrige y ajusta automéaticamente.
e EISLA garantiza un 99,995% de confiabilidad y disponibilidad.

e Automatizacion basada en machine learning con inteligencia artificia (Oracle, s.f).
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MYSQL.: Algunas de las novedades y caracteristicas de mayor importancia son:

e Uso de transacciones ACID (Atomic, Consistent Isolated, Durable): Para construir
aplicaciones mas seguras mediante commit, rollback, crash recovery y bloqueo por
registro.

e Store Procedures: Para mejorar la programacion.

e Multiplataforma

e Requiere Pocos Recursos

e Conectividad Segura

e Triggers: Para mejorar las reglas del negocio.

e Vistas: Para que la informacion sensible sea mas segura.

e Information Schema: Para un facil acceso a los metadatos.

e Transacciones Distribuidas (XA): Para soportar transacciones entre multiples
ambientes de bases de dato (DBASupport, 2019).

POSTGRESQL.:

e El lenguaje SQL que usa es muy proximo al estandar ISO/IEC, gracias a lo que
resulta relativamente sencillo portar consultas y scripts de otros sistemas de bases
de datos, y asi aprender facilmente las variantes de este lenguaje.

e Cumple con ACID, es decir provee atomicidad, consistencia, aislamiento y
durabilidad para sus operaciones.

e Permite crear esquemas, tablas heredadas y Triggers orientados a eventos que no
poseen otros motores.

e Permite definir procedimientos, no solo en PostgreSQL, sino también en otros
muchos lenguajes como Pearl, TCL o Python. Incluso si lenguaje que queramos

usar no esta soportado, podemos definirlo con nuevas extensiones.
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e Sinecesitamos algln tipo de dato que no esté soportado de serie, también podemos
definirlos.

e Podemos extender la funcionalidad con extensiones, provistas por la propia
PostgreSQL, por terceros o incluso programando por nuestra cuenta.

e Tiene un soporte nativo de replicacion maestro-esclavo, pero también es posible
afiadir otros tipos a través de productos de terceros, libres o de pago.

e También provee una excelente escalabilidad vertical. (Gonzalez, 2018)

Todas las capas de modelos anteriores mencionados, pueden condesarse de la siguiente

forma como se ve en la siguiente imagen:

L& = Navegadores Web
o ) | == * |nterpretan las peticiones del

(Interfaz) usuario y presentan los
r resultados al usuario.
Capa de e e . ] e e

presentacion ]
TR =Y = Servidor Web
{Control)

= Controlan la presentacion

------------- . _ = QOperaciones de la aplic. web
Capﬂ de = |nteractuan con los servidores de
proceso datos.

"""""""" ' = Servidores de datos
Capa de » Servidores de base de datos,

datos Servidores de Ficheros,

Servidores de correo, etc..

Figura 23. Modelo de tres capas
Fuente: (Programacion Web , 2015)

2.2.2 Trastornos del aprendizaje.

Los trastornos del aprendizaje obedecen mas que todo a los inconvenientes que se presentan

en los nifios en la parte académica bien sea en areas del saber como las matematicas o el espafiol
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sea escrito u oral, lo cual desencadena consigo una serie de repercusiones a los nifios pues muchas
veces les ocasiona disgustos, estados depresivos y muchas veces temor como se resalta la Stanford
Children’s Health en su sitio web, “La dificultad experimentada por el nifio es suficientemente
severa para interferir con el éxito académico o actividades normales de la vida diaria apropiadas a
su edad” (Stanford Children’s Health, 2019), lo que claramente conlleva a que sus niveles
intelectuales se vean afectados en gran medida y su rendimiento en la escuela. En base a ello es
importante preguntarnos ;Que causan estos trastornos de aprendizaje?, pues bien, segin la

Stanford Children’s Health advierte que:

Se cree que los trastornos del aprendizaje ocurren debido a una anormalidad en el sistema
nervioso, ya sea en la estructura del cerebro o en el funcionamiento de los productos quimicos del
cerebro. La diferencia en el sistema nervioso hace que el nifio con trastorno del aprendizaje reciba,

procese 0 comunique informacion en una forma diferente. (Stanford Children’s Health, 2019)

Es decir, los trastornos de aprendizaje son inconvenientes que pueden verse asociados a
problema en el sistema nervioso, pues como es conocido, aqui residen las células encargadas de
conduccion de sefales eléctricas a nuestro cuerpo que nos permiten realizar las distintas acciones

de nuestra cotidianidad.

Otros autores un poco mas puntuales resaltan por ejemplo factores asociados a la genética,

afecciones y exposicién ambiental

v Genética. Algunos trastornos del aprendizaje, como las dificultades para la lectura y

las matematicas, son hereditarios.

v Afecciones. Algunos factores de riesgo que se han asociado a los trastornos del
aprendizaje son el crecimiento inadecuado en el Utero (restriccion del crecimiento

intrauterino grave), la exposicion al alcohol o a las drogas en el vientre materno y un
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muy bajo peso al nacer. Otro factor que podria influir en la aparicién de un trastorno

del aprendizaje son las lesiones en la cabeza.

v Exposicion ambiental. La exposicion a altos niveles de plomo se ha asociado con un

mayor riesgo de padecer trastornos del aprendizaje (Mayo Clinic, 2019).

Pues bien aunque ambos autores difieren en medida de las posibles causas es claro que

cuando se habla de una temética tan densa como esta se encuentran diferentes posiciones de ello

convirtiéndose quizas en un tema un tanto polémico, ya que este abarca una gran cantidad de

inconvenientes en los nifios que puede presentar por distintas razones, ademas de ser un tema que

genera inconformidad, vale la pena resaltar que dentro el manual diagnostico y estadistico de los

trastornos mentales DSM-IV se incluye en una seccion lo concerniente a estos trastornos

clasificados basicamente en tres tipos, como son los trastornos del aprendizaje de la lectura, de

calculo y de expresion escrita entre otros, para ampliar un poco mas los tipos podemos verlos en

la siguiente imagen:

Tipo
Dislexia
Disgrafia
Disfasia
Discalculia
Dispraxia
Problemas espaciales
Disfemia
Disprosodia
Disgnosia
Dismusia

Dismnesia

Area deficitaria

Adquisicién de la lectura

Aprendizaje de la escritura
Aprendizaje del lenguaije oral
Operaciones matemdticas
Aprendizaje de movimientos elaborados
Habilidades espaciales

Ritmo, fluidez y la melodia en el habla
Prosodia del lenguaje

Reconocimiento perceptual
Aprendizajes musicales

Habilidades mnésicas

Figura 24. Ejemplos de Algunos trastornos de Aprendizaje
Fuente: (Ardila, Rosselli, y Matute-Villasefior, 2005, p.5)
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En consecuencia, dentro del manual diagnéstico de los trastornos mentales DSM-1V

considera tener presente las siguientes observaciones:

1. Elcriterio utilizado para la clasificacion de los trastornos en el aprendizaje
por el DSM-IV es estrictamente de tipo escolar. De modo que si existe una
dificultas para aprender a leer, se trata entonces de un “problema en la
lectura” (dislexia); si el problema se presenta en las matematicas, es

calificado como “trastorno del calculo” y asi sucesivamente.

2. Al utilizar un criterio puramente académico, la clasificacion empleada
depende enteramente de cuales son los aprendizajes que se consideran
funcionales dentro de un sistema escolar dado. Por ejemplo, no se incluye
como trastornos del aprendizaje a las dificultades para realizar
construcciones manipulando objetos, los retrasos en el desarrollo de las
habilidades musicales o la inhabilidad en la adquisicion de destrezas

sociales.

3. Evidentemente, las habilidades académicas no constituyen un buen
referente para la neuropsicologia. Los neuropsicélogos saben que existen
diversos tipos de alteraciones en la lectura o en el calculo, es decir, hay
varias formas reconocidas de alexia y acalculia. EIl cerebro se encuentra
especializado para determinado tipo y nivel de procesamiento de la
informacion, estos tipos o niveles de procesamientos pueden ser necesarios
y utilizarse para leer o realizar los calculos; pero el cerebro no se especializa
de por si para realizar estas actividades. (Ardila, Rosselli, & Matute-
Villasefior, 2005)
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2.2.2.1 Discalculia.

Existen diferentes conceptualizaciones de la discalculia, una de las cuales la describe como
un trastorno que se manifiesta por una pérdida de la capacidad de calcular, manipular los simbolos
numéricos o hacer operaciones aritméticas simples Giordano, citado en (Espinoza-Herrera y

Jaramillo-Duefias, 2011).

Por otra parte, la primera acepcién al término fue la de Kosc, quien la defini6 como la
dificultad en funcionamiento matematico resultado de un trastorno del procesamiento matematico
de origen cerebral sin compromiso de otras areas del aprendizaje, citado en (Fernandez-Carreira,
2013)

Desde la misma perspectiva antes mencionada sobre el manual diagnostico y estadistico de
los trastornos mentales DSM-V, la discalculia se encuentra inmersa dentro de la categoria de
trastornos especificos del aprendizaje junto con otros problemas de tipo académico, explicandola
como dificultades para dominar el sentido numerico, los datos numéricos o el célculo (p. ej.,
comprende mal los nimeros, su magnitud y sus relaciones, cuenta con los dedos para sumar
numeros de un solo digito en lugar de recordar la operacion matematica como hacen sus iguales,
se pierde en el célculo aritmético y puede intercambiar los procedimientos). También se presentan
dificultades con el razonamiento matematico (p. ej., tiene gran dificultad para aplicar los
conceptos, hechos u operaciones matematicas para resolver problemas cuantitativos). En este
sentido, existen problemas en el procesamiento de la informacion numérica. (Fundacion CADAH,
2012)

A nivel de los criterios diagndsticos se especifica que estos sintomas deben persistir por lo
menos durante 6 meses a pesar de las intervenciones que hayan sido aplicadas. De igual modo,
las aptitudes académicas afectadas estan sustancialmente y en grado cuantificable por debajo de lo
esperado para la edad cronoldgica del individuo e interfieren significativamente con el rendimiento

académico o laboral, o con las actividades de la vida cotidiana.
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En este sentido, para llevar a cabo la deteccion de nifios con trastornos de aprendizaje, se
cuenta con un instrumento de medicién conocido como la bateria neuro Psicologica BANETA, la
cual permite de forma analitica determinar a través de un perfil, las principales falencias que
presenta un nifio, esclareciendo en cuales de los procesos o componente del mismo, este posee
dificultades, lo que evidencia entonces una ruta clara hacia donde deben apuntar los esfuerzo para
una intervencion especifica a sus debilidades; la BANETA estd compuesta por 41 pruebas para
evaluar atencién, procesamiento fonoldgico, repeticién, compresién, gramatica, lectura, dictado,
aritmética, percepcién y memoria, dentro de esta se contemplan 62 variables que pueden ser
registradas de manera independiente y que algunas de ellas también son calificadas para diferentes
categorias de estimulos en tiempo y precision. (Yafiez-Téllez y Belen-Prieto, 2013, p.20)

2.2.2.1.1 Tipos de discalculia.

(Tenecela-Ordoiiez y Abad-Toral, 2015, p.37), clasifica la discalculia en dos grandes
grupos, la adquirida, en la que se incluye la dislexia y disgrafia o discalculia afasica y la discalculia
espacial y la discalculia del desarrollo compuesta por la verbal, practognostica, Iéxica, grafica,

ideogndsica y operacional.

e La discalculia adquirida esta relacionada con una lesion cerebral o del desarrollo,
pero no existe claridad en los criterios diagnosticos para detectarla. Sin embargo,
algunos autores explican que la disfuncion cerebral refleja déficit verbal, especial,
de secuencia, de praxia, de atencion, de memoria. La discalculia afasica se relaciona
con la dificultad en la lectura y escritura de nimeros. Puede presentarse asociada a
la dislexia o la disgrafia verbal o a otros problemas difésicos. La discalculia espacial
es la dificultad para ordenar los nimeros segln una estructura espacial. Suele ir

acompafiada de apraxia constructiva y desorientacién espacio temporal.

e Por su parte la discalculia del desarrollo, incluye la discalculia verbal, la cual

implica la dificultad con el nombramiento y los términos matematicos; la
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discalculia Iéxica se refiere a la dificultad en la lectura de los signos y simbolos
matematicos; la discalculia grafica, son problemas en la grafia de los nGmeros y
signos; la discalculia practognostica implica dificultad en la comparacion de
cantidades de forma manipulativa; la discalculia ideogndsica se asocia con la
dificultad en la comprension de conceptos y relaciones; la discalculia operacional
se asocia con la dificultad en la ejecucion de operaciones y de calculo matematico:
comprension, conversion, correspondencia, clasificacion, reversibilidad, seriacion,

orden estable, valor cardinal.

2.2.2.1.2 Factores asociados a la discalculia.

Segun (Espinoza-Herrera y Jaramillo-Duefias, 2011, p.28), existen numerosos factores que
suelen relacionarse con la presentacion y desarrollo de la discalculia, dentro de los cuales se puede

mencionar las siguientes:

e Aparicion tardia del lenguaje en la anamnesis de nifios con problemas de
discalculia.

e Aspectos genéticos: aparecen con frecuencia parientes cercanos que manifestaron
problemas similares en la infancia.

e Fallas en las funciones de la maduracion neurologica, inmadurez o problemas con

lecto escritura y calculo.

De acuerdo con (Tenecela-Ordéfiez y Abad-Toral, 2015, p.141), es posible distinguir
factores internos y externos. Dentro de los factores internos se encuentran aquellos relacionados
con las representaciones internas como la memoria/atencion, actividad perceptiva/motora,
habilidades verbales, falta de conciencia de los pasos a seguir, fallos estratégicos, problemas de
lectura, lentitud de las respuestas, falta de motivacion y dificultades de pensamiento abstracto. Por
otra parte, los factores externos corresponden con factores relacionados con el estudiante, como

dominio de los recursos (experiencias previas, estilos de aprendizaje, material empleado), manejo
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de las estrategias para la resolucion de problemas, conciencia de los propios conocimientos,
secuencias rapidas, etc. También se encuentran factores relacionados con la tarea como los propios
contenidos, los métodos de ensefianza, la evaluacion, utilizacion de un vocabulario inadecuado
(muy técnico para los nifios). Por ultimo, se describen los factores relacionados con el contexto

educativo, como son la formacion del profesor, asi como las creencias y las actitudes del profesor.
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3. Marco Metodoldgico

Para el desarrollo del producto software se aplicaron principios de la metodologia Scrum,
de esta manera se obtuvo una mejor gestion del proceso de desarrollo del software, puesto que al
tener varias iteraciones (En scrum Illamadas sprint) se pudieron obtener incrementos de valor del
producto software con funcionalidades fundamentales para el cliente; dichos incrementos reflejan
principalmente el ambiente evolutivo e incremental del proyecto, cabe resaltar que para que cada
incremento fuera realizado de la mejor manera se aplicaron una serie de reuniones, algunas de
estas para que el equipo de desarrollo junto al cliente pudiera revisar el producto entregado, otras
para refinar los requerimientos que se fueron trabajando y otras para revisar que se ha realizado
previamente, que se pretende realizar y por ultimo los impedimentos que se han presentado para

el desarrollo de alguna funcionalidad en especifico.

3.1 Fase de analisis

Principalmente en la fase de analisis, se definieron los requerimientos funcionales y no
funcionales del software, dichos requerimientos fueron analizados para organizarlos por prioridad,
asi los mas importantes fueron tenidos en cuenta primero y luego lo demas; cabe recalcar que estos
requerimientos fueron formalizados en unas actas respectivas, con esto cada miembro del equipo
podia trabajar de forma independiente en una tarea técnica especifica y con esto agilizar el proceso

de desarrollo, para mayor detalle (\VVer actas en anexos).

En este apartado se condensa toda la fase del proyecto concerniente a lo que es el plan
inicial de cdmo se concibe el proyecto, se indagan las opciones méas adecuadas para seleccionar
los instrumentos o herramientas de desarrollo, el levantamiento de requerimientos funcionales y

no funcionales, la arquitectura del sistema y los diagramas mas importantes que modelan el mismo.

Luego de haber realizado todo ese analisis adecuado, se da paso a comprender los procesos

y actividades de los diferentes roles u actores que interactdan con el sistema y que son parte vital
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del mismo, en busca de dar solucién a sus requerimientos previamente establecidos con los cuales

alcanzaran las metas para el desarrollo del aplicativo web.

3.1.1 Requerimientos Funcionales.

Tabla 1.
Detalle requerimiento funcional 1.1

Identificacion del requerimiento:

RFO1

Detalle:

RF 1.1

Nombre del Requerimiento:

Administrar el Inicio de Sesion

Caracteristicas:

Los usuarios deberan identificarse para acceder a
cualquier parte del sistema.

Descripcion del requerimiento:

El sistema debe permitir el inicio de sesion a la
plataforma mediante un usuario previamente
registrado y su respectivo password.

Prioridad del requerimiento: Alta

Fuente: Autores

Tabla 2.

Detalle requerimiento funcional 2.1
Identificacion del requerimiento: | RF02
Detalle: RF 2.1

Nombre del Requerimiento:

Administrar la Informacién del Estudiante

Caracteristicas:

Se debe ingresar toda la informacion concerniente
al estudiante.

Descripcion del requerimiento:

Registro de los datos basicos del estudiante como
identificacion, fecha de nacimiento, nombre
completo, institucion educativa, sexo y grado.

Prioridad del requerimiento: Alta

Fuente: Autores

Tabla 3.

Detalle requerimiento funcional 2.2
Identificacion del requerimiento: | RF02
Detalle: RF 2.2
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Nombre del Requerimiento:

Administrar la Informacién del Estudiante

Caracteristicas:

Podra visualizar toda la informacion previamente
almacenada

Descripcion del requerimiento:

Listar la informacion del estudiante previamente
almacenado en la plataforma, mostrando en
detalle su identificacion, nombre, sexo, escuela,
ademas de permitir, actualizar su informacion y
cambiarlo de estado (verificar si esta activo o no).

Prioridad del requerimiento: Alta

Fuente: Autores

Tabla 4.
Detalle requerimiento funcional 3.1

Identificacion del requerimiento:

RFO3

Detalle:

RF 3.1

Nombre del Requerimiento:

Administrar la informacion del protocolo

Caracteristicas:

Adicionar la informacion referente a la Bateria
Neuro Psicologica de los trastornos del
aprendizaje (BANETA)

Descripcion del requerimiento:

Se debe seleccionar el estudiante, seleccionar la
prueba a aplicar en este caso si es primera vez
registrar un pretest, y si no un post-test, registrar
una fecha de aplicacion de la prueba, un
encargado, un protocolo (en este caso es Unico),
después de haber llenado esta informacion se
despliega la Bateria neuro psicologica de los
trastornos del aprendizaje (BANETA), y se llena
toda las categorias o la que sea de su interes.

Prioridad del requerimiento: Alta

Fuente: Autores

Tabla 4.

Detalle requerimiento funcional 3.2
Identificacion del requerimiento: | RFO3
Detalle: RF 3.2

Nombre del Requerimiento:

Administrar la informacion del protocolo

Caracteristicas:

Adicionar la informacion referente a la Bateria
Neuro Psicolégica de los trastornos del
aprendizaje (BANETA)
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Descripcion del requerimiento:

Listar al estudiante al que se le ha aplicado el test
BANETA, mostrando nombre del estudiante, la
fecha en que se le aplica, el tipo de test (pretest o
postest), y permite la actualizacion de los mismos.

Prioridad del requerimiento: Alta

Fuente: Autores

Tabla 5.

Detalle requerimiento funcional 4.1
Identificacion del requerimiento: | RF04
Detalle: RF 4.1

Nombre del Requerimiento:

Administrar la institucion educativa

Caracteristicas:

Adicionar la informacion referente a la institucion
educativa.

Descripcion del requerimiento:

Registra la informacion de la institucion como por
ejemplo nombre de la institucion, contacto
(responsable), tipo de institucion (publica o
privada) y el nimero de teléfono asociada a la
misma.

Prioridad del requerimiento: Alta

Fuente: Autores

Tabla 6.

Detalle requerimiento funcional 4.2
Identificacion del requerimiento: | RF04
Detalle: RF 4.2

Nombre del Requerimiento:

Administrar la institucion educativa

Caracteristicas:

Adicionar la informacion referente a la institucion
educativa.

Descripcion del requerimiento:

Listar las instituciones que se hallan almacenado
previamente con los campos de nombre de la
institucion, tipo de institucion, contacto, teléfono,
actualizar (en caso de edicion), y estado para
conocer si es activa o no.

Prioridad del requerimiento: Alta

Fuente: Autores
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Tabla 7.
Detalle requerimiento funcional 5.1

Identificacion del requerimiento: | RF05

Detalle: RF 5.1
Nombre del Requerimiento: Administrar actividades
Caracteristicas: Aplicar las actividades correspondientes
El sistema permitira calificar las actividades
Descripcion del requerimiento: previamente creadas y almacenadas en la base de

datos, tomando como base el estudiante y el tipo
de prueba realizada.

Prioridad del requerimiento: Alta
Fuente: Autores

Tabla 8.
Detalle requerimiento funcional 5.2

Identificacion del requerimiento: | RF05
Detalle: RF 5.2
Nombre del Requerimiento: Administrar actividades
Caracteristicas: Aplicar las actividades correspondientes
El listar actividades, permitira ver el nombre de la
Descripcion del requerimiento: actividad, objetivos, de las actividades
previamente almacenadas en a base de datos.

Prioridad del requerimiento: Alta
Fuente: Autores

Tabla 9.
Detalle requerimiento funcional 6.1

Identificacion del requerimiento: | RF06

Detalle: RF 6.1

Nombre del Requerimiento: Administrar Graficos

Caracteristicas: Seleccion del estudiante, a fin de conocer sus
reportes

Muestra grafica de barra por estudiante
seleccionado, permitiendo ver por todas las
Descripcion del requerimiento: categorias o una en particular y tipo de prueba
bien sea pretest o los postest si tiene mas de uno,
ademas de permitir descargar la grafica en
algunos formatos mas usados.
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| Prioridad del requerimiento: Alta
Fuente: Autores

Tabla 10.
Detalle requerimiento funcional 6.2

Identificacion del requerimiento: | RF06

Detalle: RF 6.2

Nombre del Requerimiento: Administrar Gréaficos

Caracteristicas: Seleccién del estudiante, a fin de conocer sus
reportes

Muestra grafico tipo dashboard, que en su parte
superior seran diagramas de barra y en su parte
Descripcion del requerimiento: inferior de  torta, donde  comparara
simultdneamente el observador como fue el antes
y el después del estudiante

Prioridad del requerimiento: Alta
Fuente: Autores

Tabla 11.
Detalle requerimiento funcional 6.3

Identificacion del requerimiento: | RF06

Detalle: RF 6.3

Nombre del Requerimiento: Administrar Graficos

Caracteristicas: Seleccion del estudiante, a fin de conocer sus
reportes
Muestra un avance en el tiempo mediante

Descripcion del requerimiento: diagrama de lineas simultdneamente el resultado
de las pruebas del estudiante.

Prioridad del requerimiento: Alta
Fuente: Autores

Tabla 12.
Detalle requerimiento funcional 7.1

Identificacion del requerimiento: | RFO7

Detalle: RF 7.1

Nombre del Requerimiento: Administrar los usuarios

Caracteristicas: Ingresar informacion del usuario segun rol
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Descripcion del requerimiento:

Registro de su acceso a la plataforma, donde se
deberd diligenciar su documento, que rol tiene,
nombre completo y su contrasefia.

Prioridad del requerimiento: Alta

Fuente: Autores

Tabla 13.

Detalle requerimiento funcional 7.2
Identificacion del requerimiento: | RF07
Detalle: RF 7.2

Nombre del Requerimiento:

Administrar los usuarios

Caracteristicas:

Ingresar informacion del usuario segun rol

Descripcion del requerimiento:

El listar usuario, se vera la cedula del nuevo
usuario, nombre, rol, al igual que podra actualizar
0 no el usuario segun el rol que tenga y por altimo
cambiar de estado es decir activar o desactivar el
accedo al sitio web.

Prioridad del requerimiento: Alta

Fuente: Autores

3.1.2 Requerimientos no funcionales.

En funcion que el sistema web sea un producto con estandares basicos de calidad, se hace

necesarios aplicar métricas que aporten a ello y que permita medir que este cumple con lo

establecido en los requisitos funcionales y no funcionales constatados con anterioridad, ya que

esto es sello de distincion para conformidad del usuario final.

RNF1: Mantenibilidad: Estandar de programacién: Entre algunos se tiene nombres de variables

que sean significativos, uso de notacion camel, indentacion, inclusion de rutinas.

RNF2: Usabilidad: Interfaces Graficas Deben ser Agradables, utilizar de errores y mensajes de

aceptacion, ayudas, consistentes y claras con los requisitos.

RNF3: Confiabilidad: VValidacion de datos.
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RNF4: El sistema estara permitira la optimizacion del codigo fuente y al mantenimiento del mismo

para garantizar su correcto funcionamiento.

3.1.3 Herramientas de desarrollo.

Para la realizacion y cumplimiento de los requerimientos analizados y/o concertados con
el cliente, se tuvieron en cuenta algunos lenguajes de programacion, entornos de desarrollo,
gestores de bases de datos, metodologias, APIS entre otras herramientas, con el fin de dar
cumplimiento al objetivo principal del proyecto y realizar el aplicativo con un alto contenido de

calidad y confiabilidad, teniendo en cuenta lo anterior se selecciona lo siguiente:

Tabla 14.
Herramientas y aplicaciones empleadas en el desarrollo del sistema.

Sistema operativo Windows 10 Professional

Entorno de desarrollo Visual Studio Code

Apache Version Apache/2.4.37 (Win32) OpenSSL/1.1.1
PHP/7.2.12

Motor de base de datos MySQL

Framework Bootstrap Version 3.3.7

Jquery Version 3.4.1

Herramienta UML StarUML 3.1.0

Fuente: Autores

3.1.4 Diagrama de casos de uso del sistema.

Para contextualizar un poco, la importancia de estos diagramas radica en que nos permiten
describir todo el conjunto de acciones del sistema y que ademas se ven envueltos roles como los
actores que interactuan con el mismo, resaltando requisitos externos con lo que supone debe
realizar el sistema, o funcionalidades de las cuales deben hacerse o cumplirse adecuadamente. De

esta manera procedemos a mostrar en un diagrama de casos de uso general el sistema.
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Diagrama General del Sistema

Administrar Usuario
J—
Administrar Estudiante
Docente \

1\‘——_

\Adwmmrﬂr Graficos

% Administrar Actividad
! Administrar Institucion

% ~aTrcorn ||
Digitador

Administrar Protocolo
% _._________________.__.—-—-—_____._—-—-

Aplicador

Figura 25. Diagrama de casos de uso general del sistema
Fuente: Autores.

3.2 Fase de disefio

Culminada la etapa de analisis, se procedié a realizar la fase de disefio, en esta fase
principalmente se realiza el modelado del sistema con ayuda de los diagramas UML, de esta forma
por cada iteracion o sprint desarrollado se disefiaron sus respectivos diagramas de casos de uso
acompafiados de sus formatos expandidos; por otra parte, se definié la arquitectura del sistema por
medio de un diagrama arquitectonico y por ultimo se modeld la estructura de la base de datos por

medio de un diagrama de relacional.
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3.2.1 Diagramas de casos de uso por requerimiento.

Diagrama de caso de uso RF1

A «

Docente IREEEEE

Aplicador

: .

Digitador

. ] : zinclude= i
Iniciar Sesion  J------emeeeieeaen Verificar Contrasena

Iniciar Sesion

«includes -
----------------- Verificar Rol

Figura 26. Diagrama de casos de uso Iniciar Sesion
Fuente: Autores.

Tabla 15.
Formato caso de uso extendido Iniciar Sesion

Caso de Uso Iniciar Sesion
Objetivo Administrar la interaccion del sistema
mediante el inicio de sesion.
Actores Docente, Digitador, Aplicador
Este caso de uso permitira a los diferentes
Descripcion roles del sistema interactuar con Ila
plataforma al momento de iniciar sesion.
Precondicion Debe estar registrado en la Aplicacion

Flujo de Evento Principal

Acciones del Usuario

Responsabilidades del Sistema
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1. El usuario ingresa sus credenciales (Usuario | 2. El sistema valida la informacién y da paso
y Contrasefia), y procede a dar clic en el botén | a ingresar a la Aplicacion.
de iniciar sesion
3. De acuerdo al rol de usuario se despliega
la interfaz
Flujos Alternativos
e Enel paso 2: si el usuario inserta erroneamente sus credenciales, el sistema le muestra
un mensaje de error, para que corrija sus credenciales y vuelva a acceder.
Postcondicion Iniciar Sesion
Fuente: Autores.

Diagrama de caso de uso RF2

Adminiastrar Estudiante

Registrar estudiantes

E «include»

% — Administrar Informacion de los Estu@
Actualizar Estudiante
Docente H

«includes |

.
.
1 wextends
.

Figura 27. Diagrama de casos de uso Administrar Informacién
Fuente: Autores.

Tabla 16.
Formato caso de uso extendido Administrar Estudiante

Caso de Uso Administrar Estudiante
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Objetivo Administrar toda la informacion requerida
de los estudiantes.

Actores Docente

Descripcion Este caso de uso permite al docente registrar
la informacion de los diferentes estudiantes

Precondicion El usuario debid iniciar sesion con rol de
docente.

Flujo de Evento Principal

Responsabilidades del Sistema

Acciones del Usuario 2. El sistema debera desplegar un formulario
1. Habiendo ingresado con rol de docente, este | que permita ingresar la informacién del
debe seleccionar el médulo estudiante y dar | estudiante como es la identificacion, nombre
clic en la opcién nuevo. completo, escuela, sexo, grado

3. El usuario debe llenar los campos de | 4. El sistema valida la informacion y guarda
identificacion, fecha de nacimiento, nombre | los cambios.

completo, escuela, sexo, grado y presionar en
el boton registrar estudiante.

Flujos Alternativos

e En el paso 3: Si el usuario ingresa erroneamente, inadecuadamente, o le falta
informacion por diligenciar en el sistema, este mostrard un mensaje advirtiendo que lo
campos requeridos no son los esperado o que todos los campos son obligatorios.

Postcondicion Encontrarse en el mddulo de estudiantes
Fuente: Autores.

Tabla 17.
Caso de Uso Administrar Estudiante
Caso de Uso Administrar Estudiante
Objetivo Administrar toda la informacién requerida
de los estudiantes.
Actores Docente
Este caso de uso permite al docente listar la
Descripcion informacion previamente almacenada de los
diferentes estudiantes.
Precondicidn El usuario debid iniciar sesién con rol de
docente.
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Flujo de Evento Principal

Acciones del Usuario Responsabilidades del Sistema

1. Habiendo ingresado con rol de docente, este | 2. El sistema debera desplegar una vista
debe seleccionar el modulo estudiante y dar clic | donde se muestre la informacion almacenada
en la opcion listar. del estudiante como es la identificacion,
nombre completo, sexo y escuela, ademas la
3. El usuario tiene a su disposicién la | opcidn de actualizar y cambiar de estado.
informacién de los estudiantes y podra
actualizarla y cambiar el estado del estudiante.

Flujos Alternativos

e En el paso 3: Si el usuario desea hacer una edicion de la informacion del estudiante
puede presionar el boton actualizar.

e Enel paso 3: Si el usuario desea cambiar el estado del estudiante puede ponerlo activo
e inactivo.

Postcondicion Encontrarse en el modulo de estudiantes

Fuente: Autores.

Diagrama de caso de uso RF3

Administrar Protocolo

Registrar Protocolo

«include»

Administrar informacion del protocolo

X

Docente

s Actualizar pretest
Aplicador «extend» __

«include»
....... i ctualizar postest
Listar protocolo erends P

Figura 28. Diagrama de casos de uso Administracion del Protocolo
Fuente: Autores.
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Tabla 18.

Formato caso de uso extendido Administrar Informacion del protocolo.

Caso de Uso

Administrar Informacién del protocolo

Objetivo

Administrar toda la informacion
concerniente al protocolo en este caso se
hace referencia a la Bateria Neuro
Psicoldgica de los trastornos del aprendizaje
(BANETA)

Actores

Docente, Aplicador

Descripcion

Este caso de uso permite tanto al docente
como al aplicador llenar un nuevo protocolo
con la finalidad de registrar un pretest o
postest, llenando el mismo de forma total o
por categorias en especifica.

Precondicion

El usuario debio iniciar sesibn como docente
o aplicador.

Flujo de Evento Principal

Acciones del Usuario

1. Habiendo ingresado con rol de docente o
aplicador, se debe seleccionar el modulo
protocolo y dar clic en la opcién Nuevo.

3. El usuario registra los campos requeridos
para llenar el protocolo con la siguiente
informacion: selecciona el estudiante por su
identificacion, tipo test, fecha de aplicacion,
selecciona el encargado de realizar la prueba,
protocolo (BANETA).

5. El usuario registra los valores de los items
que considere importante para su estudio y
Presiona el boton registrar test.

Responsabilidades del Sistema
2. El sistema debera desplegar una vista
donde permita seleccionar el estudiante por
su identificacion, tipo test, fecha de
aplicacion, Encargado (quien realizar la
prueba), protocolo (BANETA).

4. El sistema despliega una vista, que permite
colapsar y des colapsar toda la BANETA,
para poder llenar toda o parte de ella segln
la categoria de su interés.

6. EI sistema guarda la informacién
registrada por el usuario.

Flujos Alternativos

e Elen paso 3: Si el sistema ya tiene valores de un pretest almacenado de un estudiante,
los mostrara para brindar la opcién de actualizar.
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e Enelpaso 3: Siel usuario registra la opcion tipo tes como postest, el sistema desplegara
un filtro adicional que le indagara si desea guardar uno nuevo postest o actualizar el
existente.

Postcondicién | Encontrarse en el médulo de Protocolo
Fuente: Autores.

Tabla 19.
Caso de Uso Administrar Informacion del protocolo

Caso de Uso Administrar Informacién del protocolo
Administrar toda la informacion
concerniente al protocolo en este caso se

Objetivo hace referencia a la Bateria Neuro
Psicologica de los trastornos del aprendizaje
(BANETA)

Actores Docente, Aplicador
Este caso de uso permite tanto al docente

Descripcion como al aplicador listar la informacion de

los protocolos registrados en fecha, el tipo de
test y actualizacion de los pretest 0 postest.

Precondicion El usuario debid iniciar sesion como docente
o aplicador.
Flujo de Evento Principal
Acciones del Usuario Responsabilidades del Sistema

1. Habiendo ingresado con rol de docente o | 2. El sistema deberd desplegar una vista
aplicador, se debe seleccionar el modulo | donde permita observar del estudiante su
protocolo y dar clic en la opcidn listar. nombre, fecha de aplicacion, tipos de
pruebas realizadas y un boton de actualizar.
3. El usuario visualiza los campos de nombre
fecha de aplicacion, tipo de test y actualizar.
Flujos Alternativos
e Elen paso 3: Si el sistema ya tiene valores de un pretest o postest almacenado de un
estudiante, los mostrara para brindar la opcién de actualizar.
Postcondicion Encontrarse en el médulo de Protocolo
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Diagrama de caso de uso RF4

Administrar Institucion

% Registra Institucion

«includes

Administrar Informacion de la Institucion
H o Actualizar Institucion
&include» «extends

opes -
L3

o

e

Docente

Figura 29. Diagrama de casos de uso Administracion de informacion de la Institucion
Fuente: Autores.

Tabla 20.
Caso de uso extendido Administrar Informacion de la Institucion
Caso de Uso Administrar Informacion de la Institucion
Objetivo Administrar la informacién concerniente a la
institucién educativa de los estudiantes.
Actores Docente, Digitador.
Descripcion Este caso de uso permite tanto al docente

como al digitador registrar la de institucion
almacenando el nombre de la institucion,
contacto, tipo de institucion y namero
telefonico.
Precondicion El usuario debid iniciar sesion con rol de
docente o digitador.

Flujo de Evento Principal
Acciones del Usuario Responsabilidades del Sistema
2. El sistema debera desplegar una vista
donde se muestre un formulario con los
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1. Habiendo ingresado con rol de docente o
digitador, debe seleccionar el mddulo
institucion y dar clic en la opcién nueva.

3. El usuario registra la informacion de la
institucion, es decir, nombre de la institucion,
contacto, tipo de institucion y numero teléfono
y procede a presionar el boton registrar
institucion.

campos a solicitar como: Nombre de la
institucién, contacto, tipo de institucion y
namero telefonico y el boton para registrar la
institucion.

4. El sistema valida que se halla ingresado la
informacion solicitada y guarda los cambios.

Flujos Alternativos

e Enelpaso 3: Elusuario puede seleccionar el tipo de institucion sea publica o privada.

Postcondicion

| Encontrarse en el modulo de Institucion

Caso de Uso Administrar Informacion de la Institucion
Objetivo Administrar la informacion concerniente a la
institucion educativa de los estudiantes.
Actores Docente, Digitador.
Este caso de uso permite tanto al docente
como al digitador listar las de instituciones
Descripcion previamente almacenadas, observando de

estas el nombre, tipo, contacto y teléfono,
adema permite actualizar la informacion y
editar su estado.

Precondicion

El usuario debi6 iniciar sesién con rol de
docente o digitador.

Flujo de Evento Principal

Acciones del Usuario

1. Habiendo ingresado con rol de docente o
digitador, debe seleccionar el mddulo
institucion y dar clic en la opcién listar.

3. El usuario visualizar la informacién de las
instituciones, es decir, nombre de la institucién,
contacto, tipo de institucion y numero teléfono
y esta a su disposicion el boton actualizar o
cambiar estado

Responsabilidades del Sistema

2. El sistema debera desplegar una vista
donde se muestre una tabla con la
informacion almacenada de la institucion
como: Nombre institucion, contacto, tipo,
telefonico y los bonotes de actualizar y
estado.
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Flujos Alternativos

e En el paso 3: Si el usuario desea actualizar un registro de institucion, presiona en el
icono y se despliega una venta que le permite realizar este procedimiento.
e Enelpaso 3: Sielusuario desea cambiar el estado solo debe deslizar el boton.

Postcondicion

Encontrarse en el médulo de Institucién

Fuente: Autores.

Diagrama de caso de uso RF5

X

Docente

X

Aplicador

Administrar Actividad

winclude»
jrmmmemmmmmssamensenenad Calificar Actividad

Administrar Actividad
vaincludes - __
femmmmmmese e Listar Actividad

Figura 30. Diagrama de casos de uso Administracion Actividad

Fuente: Autores.

Tabla 21.

Formato caso de uso extendido Administrar Actividad.

Caso de Uso

Administrar Actividad

Objetivo

Su funcion principal sera la aplicacion o
calificacion de las actividades previamente
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almacenadas en la base de datos, bien sean
estas aplicadas por el rol docente o aplicador.

Actores Docente, Aplicador.
Este caso de uso permite al docente o
aplicador calificar actividades bajo su
Descripcion criterio acorde a las tematicas que considere

importante de reforzar, aqui se debe poner al
estudiante que realice la actividad
previamente establecidas.

Precondicion

El usuario debiod iniciar sesion con rol de
docente o aplicador.

Flujo de Evento Principal

Acciones del Usuario
1. Habiendo ingresado con rol de docente o
aplicador, debe seleccionar el modulo actividad
y dar clic en la opcion calificar.

3. El usuario selecciona un estudiante y un tipo
de prueba o test.

5. El usuario llena toda la informacion del
formulario y presiona siguiente.

7. El usuario llena toda la informacion del
formulario y presiona siguiente.

9. El usuario llena toda la informacion del
formulario y presiona calificar.

Responsabilidades del Sistema
2. El sistema debera desplegar una vista que
le permita seleccionar estudiante y tipo de
test a calificar.

4. EIl sistema despliega un formulario de
ejercicio y un botdn de siguiente.

6. El sistema muestra otro formulario para
completar otra actividad.

8. El sistema muestra un ultimo formulario
y el boton calificar.

10. El sistema valida la informacion y
calificar.

Flujos Alternativos

informacion de la prueba.

protocolo en la pestafa listar).

e En el paso 2: Si el usuario no selecciona un estudiante y test el sistema no presenta

e Enel paso 5-7-9: Si el usuario no llena ningun o algun valor en la respectiva prueba, el
sistema tomard como cero en esa casilla y computara (es de aclarar que si fue error
humano que no escribié un valor podra modificar estos valores desde el mddulo

Postcondicion

Encontrarse en el moédulo de Actividad

Fuente: Autores.
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Tabla 22.
Caso de uso Administrar Actividad
Caso de Uso Administrar Actividad
Objetivo Administrar actividades se permite la

visualizacién de las actividades previamente
almacenadas en la base de datos disponibles

para su aplicacion.

Actores Docente, Aplicador.
Descripcion Este caso de uso permite al docente o
aplicador visualizarlas actividades

almacenadas en la base de datos.

Precondicion El usuario debi6 iniciar sesién con rol de

docente o aplicador.

Flujo de Evento Principal

Acciones del Usuario Responsabilidades del Sistema
1. Habiendo ingresado con rol de docente o | 2. El sistema debera desplegar una tabla
aplicador, debe seleccionar el moédulo actividad | donde se observe de la actividad el nombre

y dar clic en la opcion listar. de la actividad y el objetivo de la misma.

3. El usuario visualiza la informacion de las

distintas actividades disponibles en el sistema.

Flujos Alternativos

Postcondicion Encontrarse en el moédulo de Actividad

Fuente: Autores.
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Diagrama de caso de uso RF6

Administrar Graficas

sincludes Grafico General Estudiante
R R =

% I Administrar Graficas ...cncludex Grafico Comparacion

Docente

o, ey Grafico Historial

Figura 31. Diagrama de casos de uso Administracion Gréaficas
Fuente: Autores.

Tabla 23.
Formato caso de uso extendido Administrar Graficas

Caso de Uso Administrar Gréficas

Administrar la parte visual donde se aprecian
Objetivo los graficos que contribuiran al seguimiento
y analisis de los estudiantes

Actores Docente.

Este caso de uso permite al docente generar
un reporte grafico general del estudiante para
Descripcion esto se hace necesario la seleccion del
documento del estudiante, mostrar todas las
categorias u observar una en particular y que
tipo de prueba realizo.

Precondicion El usuario debid iniciar sesion con rol de
docente.

Flujo de Evento Principal
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Acciones del Usuario

1. Habiendo ingresado con rol de docente, debe
seleccionar el modulo Gréficos y dar clic en la
opcion Gréfica General.

3. El usuario selecciona al estudiante, filtra por
una categoria especifica, o todas y por tipo de
prueba.

Responsabilidades del Sistema

2. El sistema debera permitir seleccionar un
estudiante por su documento, filtrar
categoria, y el tipo de prueba a graficar.

4. El sistema despliega la grafica de barras
que requiere el usuario.

Flujos Alternativos

e Enelpaso 3: El usuario se le permite filtrar por una categoria especifica o todas.
e Enelpaso 3: El usuario se le permite filtrar por prueba sea pretest o postest.

Postcondicion

Encontrarse en el moédulo de Graficas

Caso de Uso Administrar Gréficas
Administrar la parte visual donde se aprecian
Objetivo los graficos que contribuiran al seguimiento
y analisis de los estudiantes
Actores Docente.
Este caso de uso permite al docente generar
un grafico para contrastar el antes y el
Descripcion después del proceso del estudiante,

simultdneamente lo que brinda apoyo a la
toma de decisiones a simple vista.

Precondicion

El usuario debi6 iniciar sesién con rol de
docente.

Flujo de Evento Principal

Acciones del Usuario

1. Habiendo ingresado con rol de docente, debe
seleccionar el médulo Gréficos y dar clic en la
opcion Grafico Comparacion.

3. El usuario selecciona al estudiante, filtra por
una prueba especifica.

5. El usuario toma sus anotaciones segun lo
observado.

Responsabilidades del Sistema
2. El sistema debera permitir seleccionar un
estudiante por su documento, filtrar por el
tipo o tipo de postest que realizo.

4. EIl sistema despliega un panel tipo
dashboard donde se aprecia el pre y postest y
simultdneamente graficos de torta.
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Flujos Alternativos

Postcondicion Encontrarse en el médulo de Gréficas
Fuente: Autores.

Tabla 24.
Caso de uso Administrar Gréaficas
Caso de Uso Administrar Gréficas
Administrar la parte visual donde se aprecian
Objetivo los graficos que contribuiran al seguimiento
y analisis de los estudiantes
Actores Docente.
Descripcion Este caso de uso permite al docente generar
un gréfico tipo historial del estudiante
Precondicion El usuario debid iniciar sesion con rol de
docente.
Flujo de Evento Principal
Acciones del Usuario Responsabilidades del Sistema

1. Habiendo ingresado con rol de docente, debe | 2. El sistema debera permitir seleccionar un
seleccionar el médulo Graficos y dar clic en la | estudiante por su documento.

opcion Grafico Historial.
4. El sistema despliega la grafica de historial.
3. El usuario selecciona al estudiante.

5. El usuario ve el historial trazado del

estudiante mostrando su pretest inicial y todos

los postest aplicado a lo largo del proceso.
Flujos Alternativos

Postcondicién Encontrarse en el modulo de Graficas

Fuente: Autores.
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Administrar Usarios del sistema
«includes» E
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Figura 32. Diagrama de casos de uso Administracion Usuarios
Fuente: Autores.
Tabla 25.
Formato caso de uso extendido Administrar Usuarios
Caso de Uso Administrar Usuarios
Administrar toda la informacién requerida
Objetivo de los usuarios que haran parte del sistema
segun su rol establecido.
Actores Docente.
Este caso de uso permite al docente crear los
Descripcion usuarios que intervendran con el sistema
acorde a su rol.
Precondicion El usuario debid iniciar sesion con rol de
docente.
Flujo de Evento Principal
Acciones del Usuario Responsabilidades del Sistema
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1. Habiendo ingresado con rol de docente, debe
seleccionar el mddulo Usuario y dar clic en la
opcion Nuevo.

3. El usuario ingresar la informacion de su
cedula, rol, su nombre completo y su contrasefia
y da clic en el boton registrar usuario.

2. El sistema deberd permitir registrar un
usuario con lo siguiente campos: cedula, rol,
nombre completo y contrasefia.

4. El sistema valida la informacion y guarda
lo cambios.

Flujos Alternativos

Postcondicion

Encontrarse en el médulo de Usuario

Fuente: Autores.

Tabla 26.
Caso de uso Administrar Usuarios

Caso de Uso Administrar Usuarios
Administrar toda la informacién requerida
Objetivo de los usuarios que haran parte del sistema
segun su rol establecido.
Actores Docente.
Este caso de uso permite al docente listar los
Descripcion usuarios que estan registrados en el sistema

detallando su cedula, nombre y rol, ademas
de permitirle actualizar y cambiar su estado.

Precondicion

El usuario debi6 iniciar sesién con rol de
docente.

Flujo de Evento Principal

Acciones del Usuario

1. Habiendo ingresado con rol de docente, debe
seleccionar el modulo Usuario y dar clic en la
opcidn Listar.

3. El usuario visualiza la informacién y queda a
libre decision editar o cambiar de estado si lo
amerita algun usuario del sistema.

Responsabilidades del Sistema

2. El sistema debera mostrar una tabla con la
cedula, nombre, rol, ademas de permitir
actualizar y cambiar estado.

Flujos Alternativos

algin cambio.

o En el paso 3: El usuario puede actualizar la informacion de un usuario si amerita
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o En el paso 3: El usuario puede cambiar el estado del usuario, es decir, activarle
o desactivarle segln considere.
Postcondicion

Fuente: Autores.

| Encontrarse en el médulo de Usuario

3.2.2 Modelo Entidad relacion.

Este modelo permite crear una descripcion amplia y abstraccién bastante detalla de la
informacion con la que cuenta el sistema a desarrollar en este caso del aplicativo web, el cual estara

compuesto de entidades y relaciones que se representa de forma grafica.

§ © dscalcuianue s actividad_subprueba
# acthad |d int(11)
# subprueba_id : int(11)

ﬂ & dis == actividad
| ¢ id_actividad : int(11)

# orden : int(11)

) nombre : varchar(50)

(2 objetivo : varchar(100)

5 metodologia : varchar(50)

(2 desarrollo : varchar(100)

# estado : int(11)

calcubiar
calculianu

Mo dscalcu

lianue s institucion
¢ id_institucion : int(11)

2 nombre_institucion : varchar(100)
2 tipo_institucion : varchar(10)

5 contacto : varchar(50)

1 telefono_celular : varchar(10)

# estado : int(2)

u £ discaleulianueya subprueba ﬂ £ discalculiznue s detalle_protocolo_estudiante_subprueba

¢ id_subprueba : int(11) ¢ id_detalle_protocolo : int(11)

# item : float \ # protocolo_estudiante_id - int(11) ¥ & discalculiznueya grado
{ ¢ id_grado : int(11)

) nombre : varchar(60)
o descripcion : text

# subprueba_id : int(11)
# valor - int(11)

2 nombre : varchar(5)

# prueba_id - int(11) »
# dependencia : tinyint(1) ] & discaiculianuesa protocoloestudiante v £ discalculianueva estudiante
# factor_escala : float @ id_protocolo_estudiante : int(11) 1 @ id_estudiante - int(11)
@ fecha_aplicacion - date / ) identificacion : varchar(15)
u ©d a,prueba > 9 nombre : varchar(100)

‘gid pfueba |nt(11)
‘ # numero_prueba - int(11)
‘ @ descripcion : longtext

‘ M & discalculianueya

@ id_protocolo : int(11)

ﬂ © discalculianue
| | @ id_detalle_protocolo_prueba : int(11)
4 4 prueba_id - int(11)

12 descripcion : varchar(250)

= detalle_protocolo_prueba

# estudiante_id : int(11)
¢ 4 protocolo_id : int(11)

# aplicador_id : int(11)
4 4 usuario_id : int(11)

@ tipo_test : varchar(15)

l e
1 ¢ id_usuario : int(11)
) cedula : varchar(15)
9 nombre_completo : varchar(255)
@ clave : varchar(255)

protocolo

discalculiznue = usuario

€ discalcu
‘ nu id_detalle_roles_usuario : int(11)
4 4 usuario_id : int(11)
# rol_id : int(11)
# estado - int(2)

1 sexo - varchar(10)

¢ 4 grado_id - int(11)
@ fecha_nacimiento : date
# institucion_id : int(11)
# estado : int(2)

= detalle_roles_usuario

lianuey

# protocolo_id : int(11) »
M © discalculianueva roles
¢ id_rol lnt(11)
71 nombre : varchar(100)
Figura 33. Diagrama entidad Relacion

Fuente: Autores.

.

>
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3.2.3 Disefio Arquitecténico.

El disefio arquitectonico va en marcado en la forma de modelar el funcionamiento interno
de la aplicacion web, describiendo como se estructuran los datos, la estructura del aplicativo y los
detalles de procedimientos; a fin de implementar las formas necesarias para saber como
interactuaran estos componentes del sistema que permitiendo una adecuada comunicacién entre

cliente y servidores.

]

Web | PB:H@

Apache

MySQL

(L)

Browser (Firefox, Chrome, IE)

Figura 34. Arquitectura de aplicacion web
Fuente: Autores.

3.3 Fase de desarrollo

Para la etapa de desarrollo se tuvieron en cuenta principios de la metodologia scrum, en
donde el scrum master definia las actividades técnicas a desarrollar en cada uno de los sprint para
cada uno de los integrantes del equipo de desarrollo, de esta manera se obtenian incrementos
funcionales del producto software. De igual forma se tuvieron en cuenta diferentes estandares y

estilos de programacidn descritos continuacion:
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3.3.1 Estandar de programacion.

e Los nombres de los métodos se declaran en notacién camelCase(). Con esta
notacion se sigue el patron de palabras en minudscula sin espacios ademas de la
primera letra de cada palabra en mayusculas exceptuando la primera palabra.

e Lasvariables de las clases se declaran en minusculas con guiones bajos para separar
una palabra de otra

e Las constantes de PHP true, false y null se declaran en minUsculas.

e Los archivos emplean solamente la codificacion UTF-8 para el codigo PHP, esto
con el fin del reconocimiento de caracteres especiales.

e Las constantes de las clases se declaran en mayusculas con guiones bajos como

separadores.

3.3.2 Estilo de codificacion.

Para el estilo de codificacion se hizo uso del modelo PSR-1 en donde destacan los

siguientes aspectos:

e Las llaves de apertura de las estructuras de control son imprescindibles que estén
en la misma linea, y las de cierre en la linea siguiente al cuerpo.

e Es necesario que las llaves de apertura de los métodos vallan en la linea siguiente,
y las llaves de cierre se encuentren en la linea siguiente al cuerpo del método.

e Necesariamente las palabras clave de las estructuras de control deben tener un
espacio después de ellas, las llamadas a los métodos y ademas las funciones no
deben tenerlo.

e Las llaves de apertura de las clases deben ir en la linea siguiente, y las llaves de

cierre deben ir en la linea siguiente al cuerpo de la clase.
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Los paréntesis de apertura en las estructuras de control no necesariamente deben
tener un espacio después de ellos, y los paréntesis de cierre NO deben tener un
espacio antes de ellos.

Las palabras clave extends e implements necesariamente se declaran en la misma

linea del nombre de la clase.

Debido que la aplicacién se encuentra basado en el patrén de diseio MVC (Modelo Vista

Controlador) se definieron nombres para cada capa de la siguiente forma:

El nombre para carpetas de vista se crea de acuerdo con los nombres de cada
controlador, de esta manera se incluyen las vistas en su carpeta correspondiente.
Los nombres para controladores se declaran segin el nombre de las entidades a las
cuales hacen referencia.

Los nombres de las vistas se dan segun la funcion que tiene cada una.

Los comentarios son usados necesariamente para describir clases, funciones y
cddigos que necesiten aclaracion.

Los nombres de las variables deben describir la entidad que representan. Si este
nombre se compone de mas de una palabra deben ser separadas por guion bajo.
Los nombres de las funciones deben ser intuitivos, ya que describen la operacion
que realiza.

Los archivos .PHP estan regidos bajo un estandar en donde el nombre en minudscula

separando las palabras por un guion bajo.

3.4 Fase de Pruebas.

En esta fase se realizaron las siguientes pruebas:
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Pruebas unitarias: En la que se buscaba probar la funcionalidad de las clases, métodos, o
funciones ademas de los médulos del aplicativo de forma individual, a fin de corroborar su correcto

funcionamiento.

Pruebas de integracion: Aqui verificaron la funcionabilidad de la aplicacion como un todo
integrando sus mddulos, verificando su funcionalidad y navegabilidad de los distintos sitios.

Pruebas de aceptacion: como prueba de aceptacion, se realizd una recoleccion de
informacion a los estudiantes de la institucion a fin de poder alimentar el sistema y verificar todas

sus funcionalidades, con esto verificar que cumplia con los requisitos concertados.
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4. Resultados

Después de haber llevado a cabo este proyecto, se obtuvo como resultado un aplicativo
Web, que cuenta con tres roles fundamentales dentro de la misma (docente, aplicador,
digitador), estos a su vez tienen limites especificos en el uso de la aplicacion como por ejemplo:
el aplicador es el encargado de realizar protocolos y actividades a los estudiantes, el docente
quien posee la mayor usabilidad de la aplicacion debido a su rol, es decir, este puede gestionar
estudiantes, instituciones, protocolos, actividades, usuario y generar reportes graficos y por
ualtimo el digitador que solo se encarga de administra la instituciones. Cabe resaltar que todo
esto fue previamente establecido en la etapa de levantamiento de requisitos del sistema, lo que
permite entonces segun el rol llevar acabo tales procesos o actividades de interés aplicadas a
la tematica en cuestion (trastornos de aprendizaje especificamente Discalculia), para mas
detalle se puede apreciar capturas del sistema en las siguientes imagenes de los sprint que se
definieron teniendo en cuenta los diagramas de caso de uso mencionados en el capitulo
anterior, de igual forma se pueden observar algunas imagenes de las interfaces graficas

respectivas.

Ademas, es de resaltar que el aplicativo al proveer de un sistema de graficas
visualmente entendibles al rol de un profesional del proceso de un estudiante, podra sacar
conjeturas sobre el estado del estudiante, aungque sistema no cuenta con la capacidad autbnoma
de decir el estado del estudiante, el docente se encontrara en la facilidad de interpretas estos
resultados facilmente, lo que deja ver el aporte de contribucion al problema de la discalculia

en cuanto a control y sequimiento de mismo.
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Tabla 27.
Descripcion sprint 1

REQUERIMIENTO A DESARROLLAR

RF1

DESCRIPCION

El sistema debe permitir el inicio de
sesibn a la plataforma mediante un
usuario previamente registrado y su
respectivo password.

LENGUAJES UTILIZADOS

HTML, PHP, SQL

HERRAMIENTAS UTILIZADAS

Visual Studio Code, MYSQL

TIEMPO ESTIMADO

1 SEMANA

DISCALCULIA

GALERIA

a
<

£,

CONOCE MAS DE
DISCALCULIA
S —

INFORMACION CONTACTO INICIAR SESION
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Iniciar sesién

Fuente: Autores.

Tabla 28.
Descripcion sprint 2

REQUERIMIENTO A DESARROLLAR

RF2

DESCRIPCION

El sistema debe permitir administrar
informacion  requerida de  los
estudiantes

LENGUAJES UTILIZADOS

HTML, PHP, SQL

HERRAMIENTAS UTILIZADAS

Visual Studio Code, MYSQL

TIEMPO ESTIMADO

1 SEMANA
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Docente =
t% el Estudiante.
gt
©nline
Registro del Estudiante
Identificacion Fecha de Nacimiento
& Estudiante
dd/mm/z2aa
Nuevo
Nombre Completo
Escuela
INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO AGROPECUARIO LA GALLERA v
Sexo Grado
Hombre v 4 v
Registrar Estu
Convright ® 2018 Comnany . All rights reserved. Anything you want
Docente =
t 9 L Ll Estudiantes.
online
Listar Estudiantes
Buscar.
& Estudiante
Identificacion Nombre Sexo Escuela Actualizar  Estado
1 Angel Gabriel Castillo Hombre INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO AGROPECUARIO LA GALLERA ’ o
2 Kiara Marcela Banquez Alcala Mujer INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO AGROPECUARIO LA GALLERA o
3 Juan Pablo Novea Remero Hombre INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO AGROPECUARIO LA GALLERA " o
4 Jader Cortez Espitia Hombre INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO AGROPECUARIO LA GALLERA " o
5 Angel Savala Paternina Hombre INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO AGROPECUARIO LA GALLERA " o
6 Diego Andres Martinez Gil Hombre INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO AGROPECUARIO LA GALLERA " o
7 Santiago Ayubel Hombre INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO AGROPECUARIO LA GALLERA " o
8 Lorena Diaz Aleman Mujer INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO AGROPECUARIO LA GALLERA " o
9 Dariana Sierra Montes Mujer INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO AGROPECUARIO LA GALLERA o
10 Oriana Liduefia Cruz Mujer INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO AGROPECUARIO LA GALLERA & I &)Y

Fuente: Autores.
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Tabla 29.
Descripcion sprint 3

REQUERIMIENTO A DESARROLLAR

RF3

DESCRIPCION

El sistema debe permitir administrar
la informacién concerniente al
protocolo en este caso se hace
referencia a la Bateria Neuro
Psicologica de los trastornos del
aprendizaje (BANETA)

LENGUAJES UTILIZADOS

HTML, PHP, SQL

HERRAMIENTAS UTILIZADAS

Visual Studio Code, MYSQL

TIEMPO ESTIMADO

Docente =

@ Carlos Mario Martinez
Onlre

1 SEMANA

Aplicacion del Protocolo.

Informacién Basica

Estudiante Tipo Test

1

Protocolo

Fecha de Aplicacién Encargado

Registro del Protocolo

Convright & 2018 Camnany . All niehts reserved,
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Lista Pre Test y Post Test

& Estud Mostrar 1p v Entradas Buscar:
studiante

Nombre Estudiante Fecha De Aplicacion Tipo de Test Act

I Protocolo

Listar 2018-04-09 Pre-Test
Raider David Hermocilla Bertel
m Institucion 2019-04-09 Pre-Test
Santiago Bertel
20189-04-09 Pre-Test
Stefany Paola Gonzalez Orozco
2019-04-09 Pre-Test
Ximena Andrea Berrio Jimenez
2019-04-09 Pre-Test

Mostrando 312 40 de 48 Entradas

Anterior 123 5 | Siguiente

Fuente: Autores.

Tabla 30.
Descripcién sprint 4

REQUERIMIENTO A DESARROLLAR RF4

El sistema debe permitir administrar la
DESCRIPCION informacion concerniente a la institucion
educativa

LENGUAJES UTILIZADOS HTML, PHP, SQL

HERRAMIENTAS UTILIZADAS Visual Studio Code, MYSQL

TIEMPO ESTIMADO 2 SEMANASS
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Docente =

‘% el Institucion.
= )

Registrar Institucién

Nombre de la Institucién
Contacto

Tipo Institucién Niimero Teléfono

Plblica v

Registrar Institucién

Convrizht ® 2018 Comnany . All rights reserved, Anvything vou want

Docente

T Ll [nstituciones.

Online

Listar Instituciones

Buscar...

Nombre Institucion Tipo Contacto Teléfono Actualizar  Estado

INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO AGROPECUARIO LA GALLERA Piblica Viviana 2499928 ,‘ o

Convright @ 2018 Comnany . All rights reserved.

Anything you want

Fuente: Autores.
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Tabla 31.
Descripcion sprint 5

REQUERIMIENTO A DESARROLLAR

RF5

DESCRIPCION

El sistema debe permitir administrar
actividades que se crearan a criterio del
docente acorde a las tematicas que aborde
0 a las necesidades que considere

LENGUAJES UTILIZADOS

HTML, PHP, SQL

HERRAMIENTAS UTILIZADAS

Visual Studio Code, MYSQL

TIEMPO ESTIMADO

2 SEMANAS

Docente =

@ Carlos Mario Martinez
gt 7

Calificar Actividad.

Online
Informacidn Basica

Estudiante Tipo Test
& Estudiante

® Protocolo

I Institucion

& Usuario
I Actividad

Calificar

Copyright © 2018 Company . Al rights reserved.

’ 3 Seleccione

Anything you want
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Docente H

*J Al Actividades.
s

Online

Listado Actividades.

Nombre Objetive

Denominacién escrita de
niimeros.

Series numéricas,

y menor).

Copyright © 2018 Company . All rights reserved,
et

nralhnct fricralruliafhar band flicta

Familiarizarse con las formas de conteo mediante series numéricas.

Aqui tienes una serie de numeros, en cada uno de los cuadros hace falta algun ndmero para complarias, tienes que pensary anotar que nimero es el que hace
falta para que sigan un orden adecuado.

Comparacién de numéros (mayor  En este ejercicio debes escribir en la primera tabla lado derecho el nimero mayor y en la otra tabla el némero menor.

Anything you want

‘% Carlos Mario Martinez
— Online

Calificar Actividad.

Informacion Basica

Estudiante Tipo Test

2 10500 ‘ Pre-Test

1. Denominacion escrita de numeros|

Niimero

OCHO MIL DOSCIENTOS VEINTE

OCHOCIENTOS TREINTAY SEIS

SIETE MIL SEISCIENTOS OCHENTAY DOS

SIETE MIL SEISCIENTOS SESENTA Y NUEVE

DOS MIL DOSCIENTOS DIEZ

NUEVE MIL TRESCIENTOS TREINTAY CUATRC

DOSCIENTOS OCHENTAY DOS

TRES MIL SETECIENTOS SEIS

DOSCIENTOS CUARENTAY SEIS

Valor
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Docente

t% Carlos Mario Martinez
e - .

Calificar Actividad.

Informacién Basica

Estudiante Tipo Test
2 o500 Pre-Test v
2. Series numericasj
Dato Dato Resultado Dato Resultado Dato Resultado
2 u 1
13 16 22 28
70 73 i) as
a3 s =7 103
78 H a7 a3
9 ] 48 A
a2 4 51 57
a2 4 51 57
@) Carlos Mario Marfinez Calificar Actividad.
s
Grlie
nformacion Basica
Estudiante Tipo Test
L 10500 Pre-Test A
e P
3. Comparacion de numeros
;Clal es MAYOR? Resultado (Chal es MENOR? Resultado
bt 1817 5202 Tas
255 08 516
B 820 7120 280
sz ag0s 724 1558
13 43 2154 S8t
019 383 1087 4865
45 4500 3430 7876
74z 761 4154
058 EE 5472 231
] B 2191 5808
65 306 £ 6400

Fuente: Autores.
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Tabla 32.
Descripcion sprint 6

REQUERIMIENTO A DESARROLLAR

RF6

DESCRIPCION

El sistema debe permitir administrar la
parte visual donde se aprecian los
graficos que contribuiran al seguimiento
y analisis de los estudiantes

LENGUAJES UTILIZADOS

HTML, PHP, SQL

HERRAMIENTAS UTILIZADAS

Visual Studio Code, MYSQL

TIEMPO ESTIMADO

2 SEMANAS

5 I
0
Ejecucitn Continua (Numero de respuestas correctas)

I Compresi6n de historias Il Compresi6n de textos
Comparacion de nimeros (mayor y menor que).

M MCP- Consonantes. Bl MCP-Operaciones.
Derecha M Izquierda W Derecha

Problemas aritméticos M Deteccitn de letras y nimeros espacialmente invertidos. Bl MCP- Digitos en orden directo
MT-Capacidad de lectura.
Izquierda

Docente =
y o
‘%j Carlos Mario Mattinez Grafica.
— Onli
Informacién Basica
M B Estudiante Filtro Categoria Filtro Prueba
Studiante
2 0000 Todas Las Categorias Pre-Test
& Protocolo
Prueba Realizada General =
20
15
Zo
g

Test

M Ejecucion Continua (Errores por omisién) Ejecucitn Continua (Errores por comisién)
Dictado de nGmeros [l Denominacién escrita de ndmeros [l Series numérica
Operaciones aritméticas orales [l Operaciones aritméticas impresas. Operaciones aritméticas dictadas
MT- Digitos en orden inverso.
MT-Marrices visuales. [l MLP-Recuerdo libre. MLP-Recuerdo-Clave seméntico.

Comprensi6n de érdenes
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Docente

\z Carom Mo Martines
T i

Grafica.
Informacidn Sazics
[T ke Proaks
'
1 | v v
x
. Grafica General Pre-Test =

Grafica General Post-Test

FrRUpE SHp—

9 G e
: - o MO Conazranias
;

o uCpsee.

Fr S —

[ w

I S

Pra-Test

Post-Tast

—&a— -
N

- oo a1
o2
[N ——
T Gt e a2 Tl e L
Informacion Basica
Estudiante Filtro Prueba
2 | 10000 PostTest

Crafica General Pre-Test

Crafica General Post-Test

o8 Grificaz

Grifico Comparacin

Mtwncin  Compesnsién  Lecturs  Aditwitics  Parcapciée  Memeria  starsogeos Atsncidn  Compransién  Lactura  Aritmitica Pecapcién  Memoris  fatersognos  Geafwstasia

Pre-Test

= Post-Test =
Gratestasia: 7.0% s 2 Gratestasia 9.3% 15.7%
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~ Compransién ocal: 5.8% 4
Lectura: 4.1%
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Docente

t-- 3 Carlos Mario Martinez
L
Online

Grafica.

Informacion Basica

Estudiante

A 10000

Grafica General del Estudiante

subtitule

100
B.6
A\

Fuente: Autores.

Tabla 33.
Descripcion sprint 7

REQUERIMIENTO A DESARROLLAR

RF7

DESCRIPCION

El sistema debe permitir administrar la
informacion requerida de los usuarios que
haran parte del sistema segun su rol
establecido

LENGUAJES UTILIZADOS

HTML, PHP, SQL

HERRAMIENTAS UTILIZADAS

Visual Studio Code, MYSQL

TIEMPO ESTIMADO

2 SEMANAS
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Docente =
&"'ﬁ e e Usuarios.
It
Online
Listar Usuarios
Buscar...

& Estudiante
Cedula Nombre Rol Actualizar Estado
1 Fabic Lopez Aplicador "\ o
3 Harold Paniza Digitader "\ o
2 Carlos Mario Dacente "\ D

Convright ® 2018 Comnanv.. All rishts reserved, Anything you want

Fuente: Autores.
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Conclusiones

Después de haber entrado en contexto con la problematica existente en los nifios de cuarto
grado de la Institucion Educativa Técnico Agropecuaria la Gallera Sucre, donde se evidencio que
algunos de ellos presentaban dificultades en el aprendizaje de las matematicas, se centraron
esfuerzos en la seleccién de una metodologia de desarrollo de software como lineamiento base
para el desarrollo del proyecto, arrojando como resultado la seleccion de la metodologia de
desarrollo Scrum, ya que esta es una de las mas usadas, pues permite una adaptabilidad
significativa a lo que se requeria en la solucion de la problematica, ademas por sus caracteristicas
de interaccion en el desarrollo entre cliente y el equipo de trabajo, lo que permitio trabajar mediante
pequefias entregas de manera sencilla, dando forma al aplicativo con cada incremento, ademas otra
razon bastante importante es que esta metodologia nos permitia adaptar al proyecto a cambios
segun iba surgiendo en medio del desarrollo del mismo lo que fue de mucha utilidad. Con lo
anterior definido se logro concertar requerimientos funcionales y no funcionales para la creacion

y desarrollo de la aplicacion.

En este sentido, para desarrollar una aplicacién web con calidad se hizo necesario la
aplicacion de modelos y metodologias de desarrollo de software, a fin de orientar el proyecto bajo
estandares, buenas practicas y una secuencia organizada de pasos ya comprobados como los que
definen estos, de esta forma al implementar una metodologia de trabajo incremental dentro de un
proyecto cambiante y muy rapido de ejecucion, era vital tener presente que los requerimientos de
este podrian ser variantes, por esta razon se empleo el uso de estas técnicas, estandares y modelos

precisando la planificacion necesaria para obtener un producto de calidad.

Por otra parte, la recoleccion de informacion dentro de la institucion ayudo a alimentar el
sistema ya desarrollado, a fin de hacer validaciones de la informacion necesaria requerida para la
integracion de cada modulo como unidad o posteriormente como un todo, ademas de poder unificar
esta informacion y ver como se integraba en la plataforma en conjunto y con ello apuntar a los

requerimientos constatados.
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En complemento con lo anterior, dentro de las aplicaciones y su ciclo de vida, las pruebas
aplicadas ayudo a realizar correcciones pertinentes dentro del aplicativo, con el objetivo de brindar

una mejora continua y obtener un sistema con calidad.

Entre otros aspectos a resaltar en el desarrollo de este proyecto cabe mencionar, que la
Institucion Educativa Técnico Agropecuaria la Gallera Sucre, al contar con este software como
aliado en sus actividades académicas, podra brindar inclusién a sus nifios con dificultades en sus
procesos de formacion, pues serd mas facil para ellos estar al tanto de forma oportuna y
sistematizada de la condicion de los nifios con este flagelo silencioso como es la discalculia.
ademas, los estudiantes se veran beneficiados ya que gracias al desarrollo de este aplicativo tendran
un adecuado seguimiento de las falencias que esté presente en el desarrollo de sus habilidades en
las matematicas, al igual que los docentes pues estos tendran como ya antes se menciond, una
forma automatizada para llevar control de sus estudiantes y que apoye a la toma de sus decisiones

segun el desempefio de sus alumnos y su criterio profesional del &rea impartida.

Por otra parte como una vivencia dentro del desarrollo de este proyecto se pueden resaltar
muchos aspectos, ya que para aprender de algo se necesita estar inmerso muchas veces en dicha
situacion y es de esta manera como el proyecto, refleja un poco la situacion actual de los
estudiantes en la Institucion Educativa Teécnico Agropecuaria la Gallera y aungque quizas no sea
distinta a la de otros departamentos, aqui se levanta una nueva generacion, con muchas dificultades
y también fortalezas, donde con ayuda de docentes y en este caso la tecnologia como ente
transversal y transformador a aportar su grano de arena en busca de darle las herramientas

suficientes para formar esta nueva generacion.

Para terminar, este proyecto sugiri6 muchos retos para su desarrollo pues ciertamente
muchas veces se presenta inconvenientes y claramente este no fue la excepcidn, pues empezando
por la inexperiencia en desarrollo, hasta aplicacion adecua de un marco de ingenieria de software
que permitiera el desarrollo de un software con calidad y que cumpliera las necesidades con las

cuales se abordaria esta problematica, entre algunas de ella fueron desde la compresion, adaptacion
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y uso de tecnologias que en un momento no eran manejadas por el equipo, ademas la adaptacion
a una metodologia de desarrollo que guiaba todo el proceso de construccion del mismo, en este
mismo sentido al implementar esta metodologia, poder manejar un mismo estandar de
programacion que permitiera comprenderse entre el equipo al momento de poder integrar los
mddulos que forman el aplicativos y que su funcionalidad no se viera afecta fue una ensefianza
para desarrollar habilidades de trabajo en equipo, y es de esta manera como todo lo antes
mencionado ha permitida la creacion de esta herramienta para contribuir en gran medida al analisis
y seguimiento de nifios con discalculia dentro de la Institucion Educativa Técnico Agropecuaria

la Gallera Sincelejo Sucre.
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Anexo 1

Anexos

ACTA DE REUNION NUMERO 1

PROYECTO: Desamala de heramienta interactiva para el contrnl y evoluckan de ks nifins con discalosia para [E

FECHA: Z303207E
LUEAR- TECAR

PARTICIFANTE

Wikon Fidrer Barboza
Carkas Mario Mardiner Gonzaez

Harol Andres Paniza Wega

TEMAS TRATADOS

HORA IMICHD: T
Hr Documenta: 1

00 Am HORA FIR: 700 Am

CARDD |

AgEanr
Estudianme

Estudianme

Asunto:

Foersision dil proyecta, Se hicenon oormecoiones sobre disefio de base de datos ¢ hasha o momento guedo asi:
(Estudantes, proloonkos, esoseas, delalesprotocoky prueta, prughas, subprustas. projooconesiudiante
detalleprincolestudanizsubpueba, isuanos, reles, detale usuaranmbes)

Dbservadones a lener en cuania:

*  Soagregann wanos campos o las tablas edsienes
#  Tahks nuevas jescuslas, detalesorotoeals prueha, defalkeprolooocesiudlantesuborucha, detaleusuan orales)
#  En Tods Trabaer &l schualzar y el ssmbie de estados con |slar, con posisd dad de i
#  Sodefinkeron de eslados 0 las fablas (delaleusuanondes, escuslas, estudlantes]
Tareas: Rosponeabies
s Disefo de la nberlaz projocoio estudianie an 4 Fanza vega
* Cisefio de la base de dados
* Rewisitn die lases fordneas al quardar -
4 Fecha del requerido:
06 de marzo.
Tareas: Reszponzables:

Haoer fa Interaz di nsiiucian

Hacer & lislar de Insilucién, aclualzar y cambiar estada

Comegr a inefaz di guardar esludianie con 1os MUEEOS CAMBOS y pemia
buscar las nstiudones

Hacer &l lisiar de estudante, aclualzar y cambiar esiao

Carkos Maro Marinez Gongdber

Fecha del requerido:
06 de marzo.
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ACTA DE REUNION NUMERO 2

FROYECTO: Desamala de heram kera interactiva pam el condol y evoluciin de ks nifins con discalosia para (E

FECHA: TED4Z0TE HORA THICH0: TE500 Am HORA FIN: 100 &Am
LU@AR: CECAR Hr Documenta: 2
FARTICIFANTE CARBO
Wikon Fitrer Barora L3
Carkos Mario Mariner Gonzales Esludianis
Hamodd Andres Panza Wega Esludianie
TEMAS TRATADOS
Asunto:

So newisamon las reas asignadas, danda bz cumplimd enio a esias

Qbservamlonas & 1EnEr o cuenia:

=  So definkeon ires roles, Aplcadar, digEador ¢ dooende

®  Enbodcs ks mddulos frabajar of actuaizar v & cambi o sstados con Istarn, con posbildad di flmo

Tareas:
- comnhetar kb inteniar de prolooo’s esiodiane. (Oue Tuncons @ boldn guil’ﬂ:l'.
s guarde (odas Bs callcackones). |oamegr a oon suta)
* Colocar of caminn di estada on csbedanks v utlalc_m Cﬂ_uiJh'ﬂ&
*  En grado con ks desplegable

Responszables:
Harold Andrés Panza Yega

Fecha del requerido:
13 de abril de 2018

Tareas:
*  Cue funcions complel I la nberfaz estludianie. (gue guande) {recuerda que
la insfiucidn y el gade se buscan en la base de daiog]
*  Cue funcions los ambios de estades y ks aclualzar en las istas insl uciones v
esiudianies
*  Que funckions & lagincy determins |a pagina principal por cada ne

Responsables:
Carbos Mario Martines Goneiler

Fecha del requerido:
13 de abril de 2015
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Anexo 3

ACTA DE REUNION NUMERO 3

FROWECTO: Desarmilo die harmamienia imisractiva man o ooninod yesaluciin de los nies con discaloula para E

FECHA: TEC4EHE HORR TRICTO: T BEm HORE FIRE TE00 Am
LUGAR: CECSH M Documento: 2

PARTICIFANTE CARGD

Willson Fitnez Bartoza Asanr

Carks Marn Marines Gonxiker Estudianin

Hars Andnts Paniza Wega Estudianie

“H[TEMAS TRATADOS

Asunto:
el rrientn e lansas Carns v Haroad

En grardio oon Isia desphogatl

Do Funecione comaletamenie la intefar estudanie. (gue guande) [neousrda que kb nstitacitn ¢ of grado s buscan en

ka gt de daios]

e Tuncione ks cambiog oo eslndos v oS aolsizar on s s insliucons v esiianis=

D funcions ol gis-aoeiemine la pgina prindpal oor cada nol

Compielar la inberfaz de proicockn estudianbe. (que funcione o boldn guandar, que guande iodas fas calfoacones

CONTET la oonsuia)
Colooar ¢ campo de estado on cshudanis v defale rols usuarios

CINGEPDCnnES & fEner e&n o nia

En Tode Tratajar of actualizar v of cambio de esiados con fslar, oo posl bildad de flim

Tareas:

Tarsa pendieme: Competar o intefar o prooook estudianie. (Sue
Fumcionee o bobdn quandar, quae quarte indas las cal loackonss)
S ooy la misma tarea para o aprendmie de fuandar varios detales o U

Responsables:
Haroid sndei= Faniza Vg

sk inleraz
L kzar b latda diz distaleprobonokon ruets o faoer dindisrioa la irefaz de
protoocicaestiid anti

Fecha del requerido:
20 de abril de 2012

Tareas:

Tareas porcdkonies: los actuslzar an b | s nsbiucones y esiudanies v
Cue funcions o kgin
Cormar un nueren chercicin, | sdar, actualzar v actfar

Responsables:
Carkca Marke Marines Gonxller

Fecha del requerido:
20 de abril de 2018




132
APLICACION WEB QUE CONTRIBUYA AL SEGUIMIENTO CECAR

Y ANALISIS DE LOS NINOS SE————

Anexo 4

ACTA DE REUNION NUMERO 4

FROYECTO: Dasamala die hiram ks nberact va pam ol contrnl y evoluckin o kos nifins fon decalodia pana E

FECHA: 20043078 HORA IMPCHDC 000 A HORA FiN: ©3200 Am
LUGAR: TECAR Hr Dozumanta: 4

FARTIFIFANTE CARDO

Wil on Fidner Barbora ASpLOr

Harodd Andres Paniza Vega Esiudianie

Carbos Mario Marinez Gonzalez Esludianiz

“+TEMAS TRATADOS

Asunto:
Harodd cumpdia comn las lareas asgnadas on la Semana

Carkos queda pendientis
*  Tarcas pendienios aclualizar en las 15as Instbhsiones, Que funcons o login, Crear un nueve oencido, Istar,
aclualzar y actvar

Responsables:

Tareas: Harokd Andres Panza Yega

®  ‘Werfcaokn que al eshadante no se aplgue dos weoes el pre-best o
poahdesi

®  Farmita la actualzaciin del pre-test o pogl-test de un profopodo. (para la —
aclualizactn se debe cansular ios valorss aimacenadas prevamante | Fecha del reque rido:

27 de abril de 2018

Responsables:

Tareas: Caarbes Mario Barinez Gonziles

#  Teminar tareas pendentes
*  Ordenar ks gjerckios @ traves de una fecha en el isar que suba o hap

Fecha del requerido:
27 de abril de 2013
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Anexo 5

ACTA DE REUNION NUMERO 5

PROYECTO: Dasarnolio de harmmbenta inlemactva parm el conirod y evolscidn & los nifins con dseaicula panm |E
FECHA: ZTi04307H HOFA, TRICTO: TE000 A HORA FINC 1200 m
LOGAR: CECAR Hr Dooumesnta: &

PARTICIPANTE CARED
Wilson Flarez Bartoza ity
Carkes Mano Martines Goneakes Estudanta
Harnkd Andrés Panza Vega Esiudanta

TEMAS TRATADOS

Asun

[itH

Carlos mosind avances, ¥ desamclk s actividades pendientes. de la semana airasada con algunos emorns mormass

ot codTeantn y S ohfee i rdm ¢fl NUEWES s

Par molkns de aprapacedn de leondogia ng ogrann la tarea 08 @ semana pasada, se les exdploo @ manera de

real zana, queda askanada nesvamenie Do esla semana

Harcld cumglis con ks lamas asignadas en la semana con pegueflos Smones que S o igienon

Tareas:

Crear un ista despiegable {aotuad irar, nssvn) que pemedia orear postiest amnaquas

va esle regisirada

Haper prusbas meaks de guardado y aclualzaciin del probocalka de un
estudanie

Unifiquen &l codigo en la platafonma web

Responsables:
Harnkd Andrds Paniza Ve

Fecha del requerido:
4 de Mayo de 2013

Tareas:

oz ol bogin b peranila ol s die varkos noles & U medenid Us uark
s 2 ol regising ol nuEvo ejenchohn pormita esooner Una sub escala (sub
prusbal

Crdenar ks aferocos a travsds de una Techa en e |Eiar gue suba o e
Unifquen &l codign en la plataforma weh

Responsables:
Carhos Mana Martiner Gonzddox

Fecha del requerido:
4 de Mayo de 2013
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ACTA DE REUNION NUMERO 6

PROYECTO: Desarmkn i hamaminla inleractiva Do o ooninod i sealucon o o nifls oon disoa'oda mam E

FECHA: IT4E ORA TRICTD: B0 Am RORA FIRE T560 m
LUGAR: CECEH i Documanto: &
FARTICIFANTE CARGO
ilsnn Fidner Bartors e
Carks Mare Mariinez Gonziles Esludianin
Haroid Ands= Faniza Vega Estudianin
4 TEMAS TRATADOS
Asunto:

Harmd y Caros manleslarmn eslar soupados. Sn Mo, Mesiann fnees, ¥ desamolanan ananas oe e acividades

Entonoes e es propone el nar ks aofvidades pendienies v subir iodo a la platakorna web. De e forma e dia 19 e hard
unia resiskn esincia pam poder avarzar

. Responsables:
Tareas: Harcid Andsts Faniza vega
® Crar un [l displegehie | Doiued 7ar, Moo Ous [ETRES ohear poGl-10St aunaus

Vil £ oq) stradn

#  Hooor prosstas reaies de quandada ¢ actual zaciion del projcocka dies un Fecha del requeri-:lcl:
[EA R = ]

®  Drdenar s eencions @ rassds de una fecha e ol kskar gue subaoo bajge 11dEFﬂEYﬂdEED1E

*  LUnifquens codigo en la platadcma web

- Responsables:
Tareas: Carks Mario Madinez Gonzlikez
o D ol boin be peenika o oo O warios robis & Un MESTea s
= Due en ol regisbo del nuevs senickd pErTie cEoRer una Sub escaks (sl

pruchal =
»  Lnifquend cidiga on la plalaoma web Fecha del requerido:
11 de mayo de 2018
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Anexo 7
L
PROYECTO: Desarmdio de hermamenia inleractya pam el coninol v evobeckn de los nifics con discalcuia para [E
FECHA: 5053 0TH HORA, IHICIG: 0500 A HORA FIN: 7200 m
LUGAR: CECAR Hr Coowmenta: 8
FARTICIPANTE CARDQO
Wilsan Flirez Barbora AGELnr
Carlos Marks Martinez Gongales Estudania
Haornkd Andrés Paniza Vg Estudanie
+|TEMAS TRATADOS
Asunto:
L]

Despuss del receso por motive die padic padien en REDCOLEL se continda <on la revison general de ka plalaloma y
S 3 e naseyas tareas, la oatafomrs acluaimants estd en linea

L Eltrabajo di b semana de 11 o man no S redliand (asignar sub- prustas o eclividades, so rmadgnag b actividad), &
plataforma & linga presenia aunas problemras comd o aclualzacin del onden ¥ la aclualzacian e la instiucdn &n
pabsdane dehe Macarse o iravds de una lsta despiegatbie

Tareas: Responsables:

I
#  dsignar sub-pruchas a las acdisidades Harold Andrés Pariza Vena

#  Calficer estudianies on bs actvdadoes

Fecha del requerido:
02 de Junio de 2018

Tareas: Responsables:

*  Lilarios posiesty predest ondenados por fecha por eshadanie v arkes Mara Martinez Gonzdlez
wisuatrar un posl-test de & sla

®  Pemiir aclualzar un postaest aspecifion

®  Grafcar pre<iest youn post-est

Fecha del requerido:
02 de Junio de 2015
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Anexo 8

ACTA DE REUNION NUMERO 8

FROYECTO: Desamaln di hemamkema nberactva pam el contrnl v evolaciin de ks nifios con decalosia para (E

FECHA: TIOEZITE HORA THICHD: 000 A HORA FIN: 7300 m
LUGAR: TECAR Hr Documanta: 8

FARTIFIFANTE CARDO

‘Wilksn Fidrez Barboza Lty

Carkos Manio Marings Gonzakes Estudiant

Harold sundrds Paniza Vega Esiudianic

TEMAS TRATADOS

Asunto:
S hiza la realzacian de las tareas asignadas
® Harokd Cumphe con las dos reas

rasgnanan Bs mismas larcas, Se desiacm @ fonme oMo S8 apnanid de 1 lansa

trabapd en conjuro la grafioa de unde un proboco ks e un eshedants

ol cumiimbento 0 BS [aneas propuesia

#  Carkos se apronid de la fecnohog’a de gralicar con FHF. logno la conexién de la base de dalos con la grafica, se

*  Dwranie la reunidn se meyisanon los oddigos, S sugineron y seneal zancn en femeo real cambio al programa, se

Liss esiudiantes manifesiamen que la prédima &5 de parcales, por lanie, se amplara ¢ plazo a 15 dias para @ prdedna reunkn g

Tareas:

®  Callicar estudianies on las actvidades
® chendi fhoaac bin che| estuddianie v datos de apdkcackn de proloeaks &n & aclualzar

Rezponzables:
Harokd &ndnés Panza Wega

#  Grafloar por eshudiante por protocolo realzado v fhar por prochs

profnoai Fecha del requerido:
®  Lsiar las actividades real zadas por un estudianie especdfioo ordenadas por .
fecha 15 de Junic de 2018
Tareas: Rezponzables:

Carkes Mario Marlinez Gonzdkes

Fecha del requerido:
15 de Junio de 2018
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Anexo 9

ACTA DE REUNION NUMERO 9

PROYECTO: Desarmcllo de hamamients interactva para el control y evolucion de los nifics con discalcwla para [E.

FECHA: 15082014 HORA IRICID: 08:00 Am HORA FIN: 12:00 m
LUGAR: CECAR Nr Documento: 8

PARTICIPANTE CARGOD

Wilson Figrez Barboza Asesor

Carlos Mario Martinez Gonzalez Estudiante

Harold Andrés Paniza Vega Estudiants

TEMAS TRATADOS

Asunto:

+  Carles y Harold comigieron |as tareas asignadas en | semana con pequefios errores comegidos en la rewnidn.

Tareas:

+  Reslizar grafica peneral de barra de comparacion de pretest y post-test.
+  Reslizar grafica interna de barra de comparacicn de prefest y post-iest

RESPD“SH.D'ES:
Harcld Andrés Paniza Vega

Fecha del requerido:
22 de Junio de 2018

Tareas:

+  Reslzar grafica peneral de forta de comparacion de pretest y post-test
+  Reslzar grafica interna de torta de comparacion de prefest y post-test

RESPDI'ISH.'J'ES:
Carkos Mario Martinez Gonzalez

Fecha del requerido:
22 de Junio de 2018
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Anexo 10

ACTA DE REUNION NUMERO 10

PROYECTO: Dasarola de herramisnta intersctiva pars o contral ¢ eeclucian de las nifios con discalculia pars [E.

FECHA: Z206/2015
LUGAR: CECAR

PARTICIPANTE

‘Wilson Flarez Barboza
Carkas Maris Martiner Gonzalez

Harald Andrés Paniza Vaga

TEMAS TRATADOS

HORA NSO 0500 Am HORA FIN: 1200 m
Hr Documaenta: &

CARGO

A sEsar
Estudiante

Estudiante

Asunto:

& Harsld cumglic con s tarea asignada con peguefios erones corregidos,
a  Carles cumplid can la tarea y g destacs |a solcion pressnisda.

Tareas:

a  Hacer validaciorss an la grifica geraral ¥ grafica de bams del esudanis
& Graficar historial del esiudiants

Responsables:

Harold Andrés Paniza Vega

Fecha del requerido:
30 de Julio de 2018

Tareas:

= Hacer validacionss an la grafica forta del estudiante
«  Graficar historial del esiudiants

Responsables:

Carlos Mario Martiner Gonzaler

Fecha del requerido:
30 de Julio de 2018




